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Prosime Ziratelov, aby si laskcvo opravili v texte chyby, ktoré sme zistili po vyrloc#
publikécie:

Str. 12, pesiedny odstavec, veta ,Pri opise mikrofléry hodnotime kvdli zjednoduieniu ako
ce! ok ,“ mé sprévne znief: , Pri opise mikroflory hodnotime kvéli zjednoduieniu celé so-
vrstvia ako celok..."

Obr. 5, str. 29, lokalita oznoéené ako ,bofa Malachove" mé byf sprévne oznaéené | lo-
zisko Velké studma”,

Str. 34, tretl odsravec, veta Vysledky tu uvGdzané povozu,eme 20 priebeiné..." mé byf
spréme w Yysiedky tu uvédzané povazujeme za predbeiné..

Str. 45, pioty odstevec, Siesty riadok: namiesto ,z mociarnej panvicky" mé byt , z moiar-
skej pcnv-cky .

V tab. 4, str. 50 ,studenecké formbcia” mé byf sprévne ustudenské formécia” a na str, 51
wturéocké forméceia" mé byt sprévne ,turéecké forméeia”,

V profile vriv KU=1, str. 96 polohy &. 5039 oznakené ako ,bielokamenské sdvrstvie” ma-
jU byf sprévne oznadené ako Jladzianske sovrstvie".
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Abstract. A new approach to geology of the central Slovakia volcanic field allows to distinguish and
define formally 56 formations and complexes. Succession and regional correlation of distinguished
lithostratigraphic units is based on structural evidence, biostratigraphic dating and radiometric dating.
Their chronostratigraphic assignement follows mostly from correlation with biostratigraphically dated
sedimentary and volcanosedimentary rocks, in a lesser degree from radiometric dating of volcanic rocks,
owing to some disproportions between these two methods. A new synthesis of palynological data from
intravolcanic sedimentary basins and horizons is carried out to improve the overall synthesis of
stratigraphy. Corrections of the radiometric timescale for the Neogene of the Paratethys region
(D.Vass—G. P. Bagdasarjan 1978) are proposed. A short account of volcanotectonic and paleogeo-
graphic evolution of the central Slovakia volcanic field during the Badenian to Quaternary time is given et
the end.
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Uvod

Vyvoj poznatkov o geologickej stavbe neogénneho vulkanizmu a vnitornych kotlin
v oblasti stredného Slovenska v obdobi po zostaveni prehladnej geologickej mapy
v mierke 1:200 000 (M. Kuthan et al. 1963) si vyZadoval novi syntézu, tato
vyustila v zostavenie geologickej mapy v mierke 1:100 000 (V.Koneény—J.Lexa
1979).

Nové udaje o sukcesii vulkanickych produktov, ich litolégii a stratigrafickej
pozicii podopretej biostratigrafickym a radiometrickym datovanim si vynitili opustit
starSie ¢lenenie na vulkanické fizy (M. Kuthan et al. 1963), zaloZené najmi na
korelacii petrografickych tdajov, a prijat novi koncepciu ¢lenenia siborov vulka-
nickych hornin na zéklade ich litologicko-petrografického obsahu a stratigrafickej
pozicie. Vyuzitie metod litofacidlnej analyzy pri skimani vulkanicko-sedimentér-
nych komplexov juznych okrajov Krupinskej planiny (V. Kone¢ny 1969, 1970,
1979) a severnych okrajov Kremnického pohoria (J. Lexa 1971 a 1975) umozZnilo
vymedzif zdkladné stavebné jednotky — formadcie, resp. suvrstvia; tieto boli
definované svojim litologicko-petrografickym obsahom a stratigrafickou poziciou.

Poznatky z aplikovania tejto metédy, vratane uvedeného spdsobu ¢lenenia na
formdcie (sivrstvia), sa uplatnili pri geologickom mapovani dalSich vulkanickych
pohori stredného Slovenska v mierke 1:25 000 a pri zostavovani geologickej mapy
v mierke 1:100 000 (V. Koneény—J. Lexa 1979), v ktorej bola podand nova
syntéza stavby a vyvoja neogénneho vulkanizmu stredného Slovenska.

Vyznamnii pomoc pri spresneni ¢asovej pozicie vulkanickych produktov zname-
nalo rddiometrické datovanie hornin metédou K/Ar v laboratériu Arménskej
akadémie vied pod vedenim Dr. G. P. Bagdasarjana. Tieto idaje konfrontované
s vysledkami biostratigrafického skimania umoznili prvé orientacné zévery o sukce-
sii vulkanickych produktov, ¢asovej pozicii vulkanickych aparétov i o celkovych
¢asovych trendoch a migracii vulkanickej aktivity v regiondlnom meradle (V.
Koneény—G. P. Bagdasarjan—D. Vass 1969).

Dalsie datovanie metédou stop po deleni urdnu (fission track, I. Rep&ok 1978,
1979, 1981) podstatne spresnilo sukcesné §kdly jednotlivych pohori a v niektorych
pripadoch nés priviedlo k revizii zdverov o sukcesii hornin, vyslovenych v predché-
dzajicom obdobi.

Biostratigrafické skimanie vulkanicko-sedimentarnych hornin periférnych oblas-
ti neovulkanického regionu (najmi juznych okrajov Krupinskej planiny a juZnych
okrajov Stiavnického pohoria) a vyskum materidlu novych Struktirnych vrtov
priniesli nielen cenné poznatky pre spresnenie fasovej pozicie vymedzenych litolo-
gickych jednotiek, ale poskytli aj idaje o paleoekologickych podmienkach mikro-
a makrofaunistickych asocidcii (V. Kantorova 1962, 1965, R. Lehotayova
1964, 1966, 1969, E. Brestenska 1970, 1977, 1980, K. Karolus—M. Vaifiova
1973 a A. Ondreji¢kova 1966), to sa vyuZilo pre zavery o paleogeografickych
podmienkach a typoch prostredi, v ktorych sa uskuto¢fioval vyvoj vulkanogénnych
a vulkanicko-sedimentdrnych komplexov.

Pre stanovenie stratigrafickej pozicie zdkladnych litologickych jednotiek vo
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vnitornych &astiach regiénu (mimo dosah morského bazénu) sa ukézala byt
efektivnou metdéda palinologického vyskumu (E. Planderova 1966a, b, 1972a,
1974, 1978). Vysledky palinologického skiimania ziskané najma zo sedimentarnych
vyplni medzivulkanickych kotlin a medzivulkanickych depresii, v ktorych si v ramci
ich litologického obsahu zaregistrované vulkanické udalosti, umozZnili stanovit ich
&asovii poziciu a na zdklade porovnévacich litologicko-petrografickych Studii urobit
koreldciu so stavbou vulkanickych komplexov v oblasti stratovulkanickych svahov
a centralnych ¢asti vulkanickych Struktdr.

Biostratigrafické vysledky ziskané palinologickou metédou sa ukazali ako vhodné
pre vekové korelacie medzivulkanickych sedimentov najma preto, Ze nie st skresle-
né zmenou ficie, kedze ide o zhodnotenie produktov suchozemskych rastlin.
Vekové tdaje ziskané palinologickou metédou si zavislé od stupnia podrobnosti
spracovania tych-ktorych stvrstvi, a preto mohli byt po dalSom podrobnom skimani
povodne stanovené SirSie obdobia ¢lenené na uzsie (povodne stanovené obdobie
vrchy baden aZ spodny sarmat je teraz €lenené na obdobia vrchny baden a vrchny
baden—spodny sarmat). No pri palinologickom zhodnoteni treba ratat s urcitou
gasovou toleranciou, ¢o je aj zvyraznené na korelaénych tabulkach Studovanych
vrtov a lokalit.

Pri podstatnom spresneni sukcesie vulkanickych udalosti met6dami biostratigra-
fického a radiometrického datovania sme narazili na niektoré problémy pokial ide
o stanovenie hranic medzi stupfiami a podstupfiami. Toto bude treba v budiicnosti
rie$if komplexnym vyskumom pomocou biostratigrafickych i radiometrickych
metod.

Biostratigrafické vyhodnotenie medzivulkanickych sedimentov vnitornych kotlin

Uréenie veku medzivulkanickych sedimentov v oblasti vnitrokarpatskych kotlin
sme robili na zdklade vyhodnotenia mikroflory.

Skdmanie veku hornin na zdklade palinologickej metédy vychddza z poznatkov
ziskanych analyzou niekolko stovédk vzoriek z tejto oblasti. V tejto praci poddvame
sihrnné vysledky i prehodnotenie doterajsich poznatkov z celej oblasti, a to po
zohladneni najnovsich tidajov zo systematiky spéromorf a idajov o ich stratigrafic-
kom roz§ireni.

Vekové zaradenie mikrofléry v neogéne bolo robené na zéklade koreldcie
s rozSirenim fauny vietkych skupin skimanych v oblasti Zapadnych Karpit (E.
Planderova 1978) a doplnené novymi poznatkami o rozsireni flory v Nemecku,
Madarsku, Polsku (W. Krutzsch 1970, 1972; E. Nagy 1969, 1970, H. Thiele-
Pfeiffer 1979) a hlavne z oblasti centrélnej paratetydy.

Pre uréenie veku sme zohladnili predovietkym podrobné palinologické skumanie
zaloZené na morfologicko-systematickom spracovani sedimentov z celej oblasti
centrdlnej poratetydy Slovenska (E. Planderova 1969, 1972a, 1972b, 1976,
1978). Zistili sme, Ze napriek vietkym tazkostiam pri hodnoteni veku s isté pevné
kritérid, na zéklade ktorych mozZno vekove rozliSit v neogéne devit zon, ktoré sd
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korelovatelné s faunistickymi zénami. Oproti pévodnému ¢leneniu mikrofléry na
osem zon (E. Planderova 1978) vymedzujeme v tejto praci aj prechodné obdobie
vrchny baden—spodny sarmat. V tomto obdobi sa vyskytli posledné prejavy vplyvu
teplej subtropickej klimy na zloZenie vegetacie.

Sedimenty zaujimavé z hladiska stratifikdcie neovulkanitov stredného Slovenska
prindleZia siedmim z deviatich vy¢lenenych zén v obdobi spodny baden—pliocén.

Za ucelom vekového zaradenia sedimentov sme pouzili vysledky pelovej analyzy
z tychto oblasti:

1. Oblast Vti¢nika a handlovsko-novéckej uholnej panvy s nasledovnymi vrtmi

a lokalitami (obr. 1):
V novéckej panve vrt §-1 NB, Z-235, Z-225, Z-264-H, Z-222; produktivne vrstvy
Handlovej s nadloZznymi ilmi odoberané v bani a z oblasti Vta¢nika vrty VTV-26
(hrabi¢ovskd panvicka) a VTV-10, C-129 a VTV-8, ktoré overili vytrdcanie
novackych slojov na juhozipad.

2. Oblast Banskej Stiavnice (ervenostudnianske sivrstvie) s vrtmi BB-23,
BB-28, PV-7 a Sb-3 (obr. 2).

3. Oblast juznej periférie neovulkanitov s vrtmi CK-1, SV-8 a GK-3 (obr. 3).

4. Oblast Ziarskej kotliny a juznej ¢asti Kremnickych vrchov s vrtmi a lokalitami
HF-1, JP-1, FZB-1, V-609, T-1, V-642, HO-1, SK-30, SK-3, L-418 (obr. 4).

5. Oblast Kremnickych vrchov, Kordik a prilahlej ¢asti Turéianskej kotliny —
vrty a lokality : Kordiky, zarez cesty 300 m zdpadne od obce, vrty KP-II-1, KP-51,
Lx-5, Lx-8, Lx-10, GHS-1; prieskumné §tdliia na loZisku Hg Zlaté Studiia, odkryvy
A-121, A-123, A-125 (pod Flochovou (obr. 5).

6. Oblast banskobystrickd a zvolenskd s vrtmi P-2, P-14, P-15, PK-1 a KJ-2 (obr.

6).
Zakladna litologicka charakteristika palinologicky skiimanych siivrstvi v jednotli-
vych oblastiach, ako aj ich prislusnost a superpozi¢ny vztah k definovanym vulkanic-
kym formécidm, resp. sdvrstviam, vyplyva z profilov vrtov a lokalit uvedenych
v korela¢nych schémach na obr. 1—7 (prislusnost hornin k definovanym formécidm,
resp. suvrstviam, je indikovand indexmi, ktorych vysvetlenie je na obr. 8).

Palinologické vyhodnotenie jednotlivych oblasti

Oblast Vtacnika a handlovsko-novéckej uholnej panvy

Z tejto oblasti sme palinologicky vyhodnotili okolo sto vzoriek, viéSinou velmi
bohatych na spéromorfy. Cast vysledkov z handlovsko-novéckej oblasti uz bola
publikovana (J. Gasparik—E. Planderovd 1970), preto sa v tejto kapitole
obmedzime na opis druhov zo sedimentov z Vt4énika.

Pri opise mikrofléry hodnotime kvoli zjednoduSeniu ako celok (tab. 1, 2).
V handlovskom sivrstvi (produktivne vrstvy) si velmi bohato zastipené spory
vytrusnych rastlin nasledovnymi druhmi: Laevigatosporites gracilis Wils. et Web.
1946, Laevigatosporites haardti (R. Pot. et Ven), Th. Pf. 1953, Verrucatosporites
pseudoregulatius W. Kr. 1967. Tieto druhy si uvddzané aj z miocénneho hnedého
uhlia v Nemecku (W. Krutzsch 1967). Concavisporites sp. 2 W.Kr. 1962 uvadza
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W. Krutzsch (1982a) zo stredného miocénu. Spéry druhu Leiotriletes sinusoides
W. Kr. 1959 si preplavené z paleogénu. Dalej sa vyskytli druhy Neogenisporis
structuris W. Kr. 1962 z miocénu aZ pliocénu, Neogenisporis sp. sinus W. Kr. 1962
z pliocénu ; u nds sa vyskytuji aj v mladSom miocéne. Foveolatisporites pessinensis
W. Kr. 1967 zo stredného aZ vrchného miocénu, Stereisporites microgranulus
crassiexinus W. Kr. 1967 zo stredného miocénu. Trilites multivallatus W. Kr. 1959,
Trilites paucivallatus W. Kr. 1959 si u nas zastipené aZ po spodny sarmat. Tieto
druhy sa v mladSich sedimetnoch nevyskytuji, a vi&Sinou sii aj v literatire uvadzané
z paleogénu aZ po stredny miocén. H. Thiele—Pfeiffer (1979)uvadza tento druh
z vrchnej uholne;j sloje z Oderu pri Wackendorfe nad Oberspfalzom v rozpiti od
karpatu po vrchny baden. Botanicky patria tieto dva posledné druhy do rodu
Lygodium z ¢elade Schizeaceae, ktoré si dnes rozsirené v trépoch a subtrépoch.

Vsetky uvedené druhy spér patria k papradorastom (Cyatheaceae, Pteridaceae)
a machorastom (Sphagnaceae). Toto vysoké percento spér vytrusnych rastlin je
typické pre mikrofloru hnedouholnych sedimentov, kedZe tvorili v minulosti zlozku
podrastu vlhkomilnych lesov.

Spolocenstvo pelovych zfn ihli¢natych drevin je ovplyvnené mociarnou ficiou,
kde prevladaji pelové zrnd hlavne autochténnych drevin nad alochténnymi. Percen-
tudlne najhojnejsie sa vyskytli pelové zrna druhov Inaperturopollenites hiatus (R.
Pot.) Th. Pf. 1953, ktoré patria do &elade Taxodiaceae a utvirali zdkladnd zlozku
nasho hnedého uhlia. Percentudlne menej hojné boli pelové zrna nasledovnych
druhov ihli¢natych drevin Sequoiapollenites sculpturis W. Kr. 1971 uvddzané zo
stredného miocénu aZ po pliocén, Sequoiapolienites pilaeligulus W. Kr. 1971 od
oligocénu azZ po pliocén, Sequoiapollenites gracilis W. Kr. 1971 zo stredného az
vrchného miocénu, Zonalapollenites maximus (Raatz 1937) W. Kr. 1971 zo
stredného aZ vrchného miocénu. Z rodu Pinus si zastipené pelové zrna druhov
Pityosporites labdacus (R. Pot. 1931) Th. Pf. 1953 vyskytujice sa hlavne vo
vrchnom miocéne — zodpovedaji druhu Pinus silvestris. Druh Pityosporites alatus
(R. Pot.) Th. Pf. 1953 zodpoved4 skupine druhu Pinus typ Haploxylon, ktor4 je
hojnejsie zastipena v spodnom a strednom miocéne nez v pliocéne. Vo vzorkdch
produktivnej série prevlidaji pelové zrné typu Pinus Haploxylon (Pityosporites
alatus) (R. Pot.) Th. Pf. 1953.

Pelové zrné triedy Angiospermae si zastipené nahojnejie a tvoria podstatni
zlozku v spolo¢enstve spéromorf. Najbohatsie sii zastipené nasledovné druhy:
Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. Pot. 1960, Platycaryapollenites strobilacea
(Sieb.etZuce) Planderova 1972, Engelhardtioidites microcoryphaeus(R. Pot.)
Nagy 1969, Alnipollenites verus R. Pot. 1934, Ulmipollenites undulosus W olff.
1934, Platycaryapollenites sp., Pterocaryapollenites stellatus (R. Pot. Ve n.)
Thierg. 1938, Carpinuspollenites carpinoides (Pf.)Nagy 1969, Tricolporopolleni-
tes asper (Th. Pf.) W. Kr. 1960, Tricolporopollenites cingulum Th. Pf. 1953 subsp.
pusillus (R. Pot.) Th. 1953, Tricolporopolilenites liblarensis Th. Pf. 1953, ssp.
fallax (R. Pot.) Th. Pf. 1953, uvddzany od paleogénu a7 po stredny a vrchny miocén.
Botanicki prisluinost uvddza R. Potonie (1934) ku &eladi Leguminosae. H.
Thiele—Pfeiffer (1979) uvadza bohaty vyskyt druhu v spodnom aj vrchnom
uholnom sloji Pfalcka s chudobnym vyskytom v medziuhoInych iloch. Druh Tricolpo-
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ropollenites villensis (Thoms.) Th. Pf. 1953 patri do ¢elade Cupuliferae ako
dolezita tretohorn4 zlozka extrapalustrinnych oblasti. U nds sa vyskytol v nizkom
percente.

Pomerne hojné sii pelové zrnd druhov, ktoré mézeme zaradit k typom dubovitym.
Si to: Quercoidites typ sessiliformis, ktory bol porovnany s recentnym druhom
Quercus sessiliflora. Druh Tricolporopollenites microhenrici(Pf. Th.) R.Pot. 1960
je v produktivnych vrstvich hojne rozsireny. E. Nagy (1969) uvadza tento druh
z badenu a sarmatu Madarska. H. Thiele-Pfeiffer (1979) ho uvddza z uhoInych
slojov percentudlne nizko zastipeny, so stratigrafickym rozpatim od eocénu aZ do
vrchného miocénu, s ubiidajicou tendenciou vo vrchnom miocéne a velmi malym
vyskytom v pliocéne. Druh Tricolporopollenites edmundi (R. Pot. 1931) Th. Pf.
1953 f. majorNagy 1969 sa vyskytuje podla idajovP. W. Thomsona aH.Pfluga
(1953) hlavne v strednom miocéne. U nds sa vyskytuje priebezne aj v mladSom
miocéne. E. Nagy (1969) uvéadza tento druh zo stredného miocénu Madarska pod
ndzvom Araliaceaoidaepollenites edmundi (R. Pot.) R. Pot. 1960 a porovnéva ho
s recentnym rodom Aralia. H. Thiele-Pfeiffer (1979) uvadza tento druh od
paleogénu az do mladSieho miocénu — s moznostou, Ze patri do ¢elade Mastixia-
ceae. V produktivnych vrstvich Novdk, Handlovej a Vta¢nika si vysokym percen-
tom zastiipené pelové zrna Celade Nyssaceae, a to druhmi Nyssapollenites kru-
schi (R. Pot.) ssp. analepticus (R. Pot.) Nagy 1969 a Nyssapollenites kruschi (R.

v %3]
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Le%enda ku korelaénym schémam obrézkov 1 aZ 7: 1 — predvulkanické podlozZie; 2 — extrizie
amfibolicko-biotitickych andezitov ; 3 —lavové priidy pyroxenicko-amfibolickych andezitov ; 4 —ldvové
pridy pyroxenicko-amfibolickych andezitov s biotitom ; 5— ldvové pridy pyroxenickych andezitov ; 6 —
lavové pridy nespecifikovanych andezitov; 7 — pyroklastické pridy; 8 — aglomeraty ; 9 — pemzové
tufy; 10 — autochténne a redeponované tufy ; 11 — hrubé epiklastické vulkanické brekcie ; 12— drobné
epiklastické vulkanické brekcie; 13 — epiklastické vulkanické konglomerity; 14 — epiklastické
vulkanické konglomeraty s nevulkanickym materidlom ; 15 — epiklastické vulkanické pieskovce ; 16 —
siltovce ; 17 — ilovce ; 18 — uholné sloje ; 19 — limnokvarcity ; 20 — hliny a kamenisté hliny.

Legend to correlation schemes at the fig. 1 to 7.

1 — basement, 2 — extrusive domes of biotite-hornblende andesites, 3 — lava flows of hornblende-pyro-
xene andesites, 4 — lava flows of biotite-bearing hornblende-pyroxene andesites, 5 — lava flows of
pyroxene andesites, 6 — lava flows of unspecified andesites, 7 — pyroclastic flow deposits, 8 —
agglomerates, 9 — pumice tuffs, 10 — autochthonous and reworked tuffs, 11 — coarse epiclastic volcanic
breccias, 12 — fine epiclastic volcanic breccias, 13 — epicl. volc. conglomerates, 14 — epicl. volc.
conglomerates with nonvolcanic material, 15 — epicl. volc. sandstones, 16 —siltstones, 17 — claystones,
18 — coal seams, 19 — limnic cherts, 20 — scree and soil.
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Pot. 1934) ssp. pseudolaesus (R. POt.) E. Planderova 1972. Vekove vyznaénym
druhom je Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. Pf. 1953 ssp. briihlensis
(Thomson) Romanovic 1961, ktory sa vyskytuje v moc¢iarnom spolocenstve ako
dolezita zloZka, ale neprechddza do mladSieho miocénu. Jeho vyskyt sme pozorovali
az do spodnej Casti spodného sarmatu. H. Thiele-Pfeiffer (1979) uvadza podla
roznych autorov vyskyt aZz do mladSiecho miocénu. Podla botanickej prislusnosti
patria pelové zrna tohto druhu do éelade Cyrillaceae, ktord rastie v recente
v subtropickych oblastiach. Vyskyt tohto druhu v mladSom miocéne povazujeme za
nepravdepodobny v oblasti centralnej paratetydy. Druh Rhoipites pseudocingulum
(R. Pot.) R. Pot. 1960 sa vyskytuje konstantne od spodného miocénu aZ po sarmat,
kde sa viak vyskytuje uzlen ojedinele. H. Thiele-Pfeiffer (1979) uvadza sihrnny
vyskyt tohto druhu podla mnohych autorov od eocénu aZ do miocénu. E. Nagy
(1969) ho uvadza ako najbohat$i v strednom miocéne Madarska. J. Mamczar
(1960) uvadza niekolko druhov patriacich do rodu Rhoipites, ktoré zrovnava
s recentnymi druhmi rodu Rhus. Dalej sa v produktivnom siivrstvi vyskytli pelové
zrna druhov rodu Ilex-Ilepollenites propinguus (R. Pot.) R. Pot. 1960, ktoré
uvadza E. Nagy (1969) zo stredného aj mladSieho miocénu v Madarsku z bridli¢na-
tej facie v hojnom mnoZstve. V novackom produktivnom sivrstvi sa vyskytol aj druh
Tricolporopollenites henrici (R. Pot. 1931) W.Kr. 1961, ktory sa povaZuje za starsi
druh rodu Quercus, hojnejSie zastipeny v spodnom a strednom miocéne; vo
vrchnom miocéne sa vyskytuje len sporadicky.

PodIa hojnosti zastipenia boli najbohatsie pelové zrna druhov z ¢elade Myrica-
ceae. Bezny druh v celom spodnom miocéne az sarmate je Myricipites rurensisNagy
1969. Na ziklade palinologického vyskumu sedimentov v miocéne Zipadnych
Karpat (E. Planderova 1978) je tento druh hojny aZ po spodny sarmat. Vo
vrchnom sarmate aZ panéne sa vyskytuje len sporadicky. Porovnavanim s recentny-
mi druhmi sme zistili, Ze zodpoveda s najvicSou pravdepodobnostou druhu Myrica
quercifolia L. Starsi druh ¢elade Myricaceae je Triatriopollenites bituitus (R. Pot.)
Pf. Th. 1953 uvadzany z paleogénu az spodného miocénu. H. Thiele-Pfeiffer
(1979) uvadza tento druh zo stredného miocénu bavorského hnedého uhlia ako
velmi bohati zlozku mikrofl6ry.

Podla P.W.Thomsona a H. Pfluga (1953) sa tento druh ojedinele vyskytuje aj
v pliocéne. PodIa naSich vyskumov nepresahuje jeho vyskyt vrchny baden, pripadne
bazu spodného sarmatu. Z hladiska posiidenia veku je'este dolezity druh Porocolpo-
pollenites vestibulum (R. Pot.) Th. Pf. 1953. V oblasti Zapadnych Karpét sme zistili
na zdklade $tidia velkého mnoZstva vzoriek, Ze tento druh patri k tym, ktoré
neprechadzaji do vrchného miocénu uZ ani ojedinele. Tie isté idaje uvadza aj E.
Nagy (1969) z Madarska. H. Thiele-Pfeiffer (1969) uvddza jeho ojedinely
vyskyt v celom profile bavorského hnedého uhlia z lokality Wachendorf (Oberpfalz)
veku strednomiocénneho. PodlIa niektorych autorov (P. W. Thomsona—H. Pflu-
ga 1953) sa vyskytuje aZ v pliocéne. Z hladiska vekového posiidenia sedimentov je
dolezity vyskyt druhov z Celade Sapotaceae, ktoré predstavuji zloZku tropickej
fléry. Druh Sapotaceoidaepollenites sapotoides (Pf. Th.) R. Pot. 1960 uvéddza E.
Nagy (1969) z paleogénu aZ spodného miocénu. Na zdklade vyskumu v naSej oblasti
neprechadza tento druh aZ do spodného sarmatu. Z hladiska biostratigrafického si
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Laevigatosporites gracilis Wils. et Web.

Laevigatosporites _haardti(R. Pot. et Ven)Th. et Pf.

Laevigatosporites nutidus (Mamczar) W. Kr.

i

Laevigatosporites bisulcatoides W. Kr.

e ————

Laevigatosporites haardti haardtioides W. Kr

Polypodiaceoisporites _saxonicus W. Kr

Polypodiaceoisporites gracillimus _semiverrucatus W. Kr.

Verrucingulatisporites triangulizonatus W. Kr.

Baculatisporites nanus nanus (Wolff)W. Kr.

Baculatisporites

quintus (Th. et Pf)W. Kr.

Baculatisporites

primarius _major Raatz

Baculatispontes

primarius _primarius (Wolff) Th. et Pf.

Baculatisporites

nanus subsp. A. W Kr.

Foveolatisporites pessinensis W. Kr.

Trilites multivallatus W. Kr.

Trilites paucivallatus W.Kr

Neogenisporites _structuris W Kr.

Neogenisporis _pseudoneddeni (W. Kr]W. Kr.

S S ——

Neogenisporis _koderstafensis W. Kr.

Verrucingulatisporites undulatus undulatus (Nagy) W.Kr.

Neogenisporis _troebitzensis W. Kr.

e -

Concavisporites sp. 2 W. Kr

b ——

Neogenisporis _sp._sinus W.Kr PRGN e

Neogenisporis _sinopunctatus W.Kr

Leiotriletes adriennis fvar pseudodivisus W. Kr. (prepl.)

Concavisporites fsp.5 W. Kr (prepl)

Hydrosporis laevis W. Kr.

Concavisporites cf pseudopartitus W.Kr

Stereisporites stereoides (R Pot. et Ven) Th. et P¥.

Toroisporis lusaticus W.Kr.

Lusatisporis perinatus W. Kr.

Stereisporites microgranulus crassiexinus W. Kr.

Lycopodium _sp.

Leiotriletes wolffi W Kr brevis W Kr.

Cyatheaceae sp

Leiotriletes wolffi wolffi W Kr.

Toroisporis _pessinensis W. Kr.

Extrapunctatosporites oblongioides W. Kr.

Leiotriletes neddenoides W. Kr

Inaperturopollenites verrupapillatus Trevisan

Inaperturopollenites concedipites (Wodeh.) W. Kr.

Sequoiapollenites largus (Kremp) Manum

Sequoiapollenites polymorphosus _Thierg.

Sequoiapollenites pilaeligulus W Kr

Sequoiapollenites gracilis W.Kr.

Sequoiapollenites sculpturius, W. Kr

Taxodiaceae Cupressaceae

Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. Pf.

Inaperturopollenites sp. A. W Kr

Zonalapollenites igniculus (R Pot) Th. Pt

Zonalapollenites maximus (Raatz) W. Kr

Zonalapollenites gracilis W. Kr.

Zonalapollenites verruspinus W Kr

Abiespollenites maximus W. Kr

Abiespollenites cedroides (Thoms.) W. Kr.

p—r———— = =

Piceapollenites tobolicus (Panova) W. Kr.

Podocarpidites _libellus (R _Pot ) W Kr

Podocarpidites nageiaformis (Zakl.) W. Kr.

Pityosporites microalatus [R. Pot.) Th. Pt

Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. Pf.

Pinus silvestris typ. /Pityosporites labdacus/(R. Pot.)Th. Pf.

Ginkgo sp

Ephedripites cf. bernheidensis W. Kr

Cycadopites microfollicularis W. Kr

Arecipites monosulcoides W. Kr.

e

Arecipites butomoides butomoides W. Kr.

Arecipites sp.4 W. Kr

Arecipites sp.5 W.Kr

T T I TR LT

Arecipites convexus(Thierg. ] W.Kr.

e————

Arecipites  sp.

Magnolipollis _neogenicus neogenicus W. Kr.

Magnolipollis _magnolicides W Kr.

CT e

===

Magnolipollis _graciliexinus W. Kr

Cyperuceueaumifes neogenicus W Kr.

Tabulka 1 Grafické zndzornenie hojnosti vyskytu spér a pelovych zfn v medzivulkanickych sedimentoch stredného Slovenska
Table 1. Contents of spores and pollens in samples from intravolcanic sedimentary horizons in central Slovakia
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Caryapolienites _simplex (R. Pot. ) R. Pot.

Betulaepollenites primarius _primarius _R. Pot

Betulaepollenites betuloides (Pf.) Nagy

Pterocaryapollenites stellatus (R. Pot.) Thierg

Pterocaryapollenites _stellatus (R. Pot Ven.) Thierg. mald forma

Carpinuspoltenites carpinoides [ Pf. )Nagy

Alnipollenites verus R. Pot

Triporopollenites coryloides  Pf

Myricipites rurensis (Pf Th]Nagy

Triatrigpollenites  bituitus (R.Pot.) Pf. Th.

Platycaryapollenites _strobilacea (Sieb. et Zuce) Planderova

Engelhardtioidites _microcoryphaeus (R. Pot.) R Pot

e e —

Momipites punctatus (R.Pot ) Nagy

- —

Ulmipollenites undulosus  Wolff.

g —— = —

Slowakipollis pannonicus Planderova

-

Slowakipollis _hippopheoides W Kr.

Slowakipollis cf cechovicii (Pacltovd ) W. Kr.

Intratriporopollenites _instructus(R Pot. Ven)Pf subsp. soebyensis Mai

Intratriporopoll nstructus (R Pot. Ven )Pt Th‘sd:sp macrokreticulatus Ma

Intratriporopoll. instructus (R Pot Ven ) subsp. instructus Mai

Intratriporopollenites _cordataeformis ( Wolff ) Mai

Intratriporopollenites  instructus(R. Pot. et Ven)Th. Pf

Porocolpopollenites vestibulum (R Pot ) Th Pf

cf Myrtaceae

Juglanspollenites verus Raatz

Liguidambarpollenites _styracifiuceformis Nagy

Sparganiaceaepollenites magnoides W. Kr.

Sparganiaceaepollenites sp

Sparganiaceaepollenites neogenicus  W. Kr

Faguspollenites sp _silvatica  typ

Py p——

————

———

Rhoipites ~pseudocinguium (R Pot]1 R Pot

Nyssapollenites kruschi (R Pot ] s sp. analepticus (R. Pot.)Nagy

Nyssapollenites _kruschi [R. Pot )ssp. pseudolaesus (R Pot)Planderova

Quercoidites typ  sessiliformis

Quercoidites petrea typ

Tricolporopollenites typ Oleacece

Tricolporopollenites microhenrici (R.Pot |W Kr

Tricolporopoll__liblarensis (Thoms)Th_et Pt

Tricolporopollenites edmundi (R. Pot ) Th. Pt

Tricolporopollenites edmundi (R. Pot. ) Th. Pf, f major Nagy

Araliaceoipollenites edmundi (R. Pot ] R. Pot

Aceripollenites rotundus Nagy

Aceripollenites sp. negundo

llexpollenites  propinguus (R. Pot.) R Pot

—————emee—————

llexpollenites iliacus (R Pot. ) R. Pot

llexpollenites  cf. iliacus (R. Pot )R Pot

A ——

T P Ep—

llexpollenites margaritatus (R. Pot )R Pot

Salixipollenites ulotrichii  Planderova

Salixipollenites verus Planderova

Eucommia ulmoides  Oliv.

Tricolporopoll. cingulum Th. Pf, ssp. pusillus(R.Pot.) Pf Th

Tricolporopoll. cingulum  bruhlensis [ Thomson ) Romanovic

Tricolporopoll. cinguium (R. Pot.) sop. oviformis Th. Pf

Tricolporopoll.  villensis (Thomson ) Th. Pf

Tricolporopoll. _asper (Th. Pf )W. Kr

Porocolpopollenites stereoformss Pf

Rhoiptelea chiliantha Diels. and Hand ( prepl)

Caryophyllidites sp-

Artemisiapollenites  sp

Tricolporopollenites henrici (Th. Pf. )W Kr

Pollenites laesus R.Pot.

Sapotaceoidaepollenites sapotoides (Pf et Th)R. Pot

7] Rutacecerumpollenites <omloensis

Nagy

Periporopollenites nigicans  Planderova

Graminidites media (Cookson ) R. Pot

Compositoipollenites cirsioides _Planderova

Chenopodipollenites multiplex Weyl. et Pf.

o —

Labiatae sp

Liliaceae sp.

Ericacece sp

- - ———

— e -

Jussiaepollenites champlainensis Traverse ) Nagy

Umbeliferae  sp

- ———— -

Typha  sp

Ovoidites ligneolus

Hystrichosphaeridae (prepl !

o—— =

Crassosphaera concinna Cookson

Sporomorfy preplavené zo stareho paleozoika

Sporomorfy preplavené z mezozoika

Sporomorfy preplavene z paleogenu

Tabulka 2 Grafické zndzornenie hojnosti vyskytu pelovych zfn v medzivulkanickych sedimentoch stredného Slovenska
Table 2. Contents of spores and pollens in samples from intravolcanic sedimentary horizons in central Slovakia




dolezité eSte druhy niektorych paliem. V strednom miocéne sa stretdvame vacSinou
len s pelovymi zrnami palmy rodu Sabal, ktoré sa vyskytuji ojedinele aj v sarmate.

Ostatné druhy pelovych zin, ktoré sa vyskytli v produktivnom sivrstvi, si dolezité
hlavne pre paleoklimatické vyhodnotenie (J. Ga§parik—E. Planderova 1970).

Pri podrobnom vyskume handlovského suvrstvia sme zo sloja v Handlovej zistili,

Ze tropicka zlozka mikrofléry tam nie je zastipena (Sapotaceae, Symplocaceae,
Schizeaceae a iné€), o nam dava podnet k ré6znym interpretacidm o veku. Budeme
o nich hovorit v diskusii o vekovom vyhodnoteni sedimentov tejto oblasti.
Nadlozné ily produktivneho sivrstvia (koSianske sivrstvie)
Mikrofléra nadloznych ilov ko§ianskeho stvrstvia bola skimana zo vSetkych vrtov
uvedenych v predchddzajucej podkapitole z oblasti Novik, Handlovej a Vtac¢nika
(VTV-8, 72—170 m; Z-264-H, 219—95 m; Z-222, 356—98 m; odkryvy v bani
Handlova).

Mikrofléra je druhove velmi bohatd, pestrejSie st zastupené pelové zrna
alochtonnych druhov doviatych alebo splavenych zo vzdialenejSich miest.

Vytrusné rastliny boli druhove bohato zastipené, avsak ich kvantita poklesla
vplyvom zmeny fécie (tab. 1, 2). !

Z ihli¢natych drevin prevladaji v pelovych spektrach pelové zrnd so vzduSnymi
vackami. Produkovali ich najméa borovice druhov Pityosporites labdacus (R. Pot.)
Th. Pf. 1953, Pinus silvestris, Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. Pf. 1953,
Podocarpidites libellatus (R. Pot.) W. Kr. 1971, uvddzané z miocénu ; Podacarpidi-
tes nageiaformis (Zak1l.) W. Kr. 1971, Pityosporites microalatus (R. Pot.) Th. Pf.
1953 zo stredného a vrchného miocénu ; Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th.
Pf. 1953 s niz§im percentudlnym zastiipenim neZ v produktivnych vrstvach handlov-
ského suvrstvia. Druh Sequoiapollenites polymorphosus Thierg. 1937 je zastipeny
vys§im percentom neZ v produktivnych vrstvich. Ojedinele sa vyskytujd pelové zrnd
druhu Ephedripites cf. bernheidensis W. Kr. 1961, ktory poukazuje na vélSiu
suchost substratu nez v produktivnych vrstvich. Hojne sa vyskytujii Salixipollenites
ulotrichii (R. Pot.) Nagy 1969, Ilexpollenites iliacus (R. Pot.) 1960 R. Pot.,
s hlavnym rozirenim v miocéne. H. Thiele-Pfeiffer (1979) uvddza tento druh
z medzislojovych ilov, ¢o zodpoveda aj naSim poznatkom.

Pelové zrnd triedy Angiospermae si zastipené najvy$§im percentom. (Ich
druhové zloZenie je uvedené na tab. 2). Druh Rutaceaerumpollenites koqwloensis
Nagy 1969 je uvddzany zo stredného miocénu, Oleaceae div. sp. si typické pre
spodny sarmat. U nés sa viak vyskytuji aj v badene av mladSich sedi.mentoclg, len?e
niz§im percentom. Pomerne hojne sa uz vyskytol druh Faguspollem.tes sp. sllV{atzca
typ, ktory znamena uz mladsi prvok v pelovej asocidcii. Nyssapollgmtes kms€h1 ssp.
analepticus (R. Pot.) Nagy 1969 sa vyskytol v nizSom percente nez v produktivnych
vrstvach. Hojne sa vyskytli Salixipollenites ulotrichii (R. Pot.) Nagy 1969, Ilexpol-
lenites iliacus (R. Pot.) R. Pot. 1960 s hlavnym rozSirenim v miocéne ’H:
Thiele-Pfeiffer (1979) uvadzatentodruhz medzislojovych ilov, ¢o zodpoveda aj
nasim poznatkom.

Pomerne vyzna&ni rolu maji v zloZeni mikroflory dml}y rodu Quercus (druhové
zloZenie je uvedené v tab. 2). Druh Slowakipollis pannonicus Pla nderovd 1972sa
vyskytuje u nds v mladSom miocéne a pliocéne. V sporovo-pelovom diagrame sa
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ojedinele vyskytuji pelové zrna rodu Sabal, ktory predstavuje zlozku subtropicke;j
flory. Je to druh Arecipitescf. convexus(Thierg) W. Kr. 1970. H. Tiele-Pfeiffer
(1979) uvadza jeho hojny vyskyt vo vrchnom uholnom sloji (t. j. zo stredného
miocénu vrchného Pfalcka). Niektori autori povazuji tento druh za najhojnejsie
zastiipeny v paleogéne, s dozdnievanim vo vrchnom miocéne (W. Krutzsch 1970).
Botanicky prinalezi do ¢elade Palmae, s rozSirenim v recente v trépoch a subtropoch.

Celé sporovo-pelové spolocenstvo nadloznych ilov ma charakter vrchnomiocén-

ny. Vsetky tu zastiipené druhy su typické pre sarmatsku floru, s uritymi zvySkami
badenskej, teplomilnejsej flory.
Diskusia. Produktivne vrstvy handlovského sivrstvia i nadlozné ily kosianskeho
suvrstvia zaradujeme do obdobia vrchného badenu az spodného sarmatu. MoZeme
vSak konStatovat, ze sme zachytili rozdiely poukazujiice na starsi vek produktivnych
vrstiev a mladsi vek nadloznych ilov. Vekové rozpitie pre uvedené sivrstvie je dost
Siroké, a hoci sme neoddelili vekove produktivne vrstvy od ich nadloZnych ilov,
predpokladame, Ze v oblasti Novak je novdcke produktivne siivrstvie bidenského
veku a jeho nadlozné ily su uz veku spodnosarmatského. Mnohé druhy pelovych zin
poukazuji na mladsi charakter nadloznych ilov, ako napr. Tilia cordataeformis,
Fagus sp. silvatica, vysSie percento druhu Pinus silvestris, nedostatok pelovych zin
druhov tropickej flory, ako Sapotaceae, spor ¢elade Schizeaceae. Napriek tymto
pozorovaniam sa neodvaZzujeme kldst vyrazni vekovu hranicu medzi produktivnymi
vrstvami a ich nadloznymi ilmi, lebo rozdiely v zloZzeni m6Zu byt spdsobené Ciastocne
aj zmenou fécie. Pokial ide o oblast handlovského produktivneho suvrstvia, je jeho
vek tiez diskutabilny. Jeho mikrofléra zodpovedd mikroflére nadloZnych ilov
novackej panvy a mikroflére hrabicovskej panvicky (VTV-26) — okrem facidlnych
rozdielov, t. j. prevahy autochtonnych prvkov mociarnej vegetacie, ale bez niekto-
rych dolezitych prvkov tropickej flory. Z hladiska geologického sa ndzory na
postavenie novackeho a handlovského uhlia menili. V. Cechovié 1950 uvadza, ze
ide o dve samostatné uholIné loziska. J. Slavik (1960) a po iom M. Brodiian
(1970) uvadzaju, ze obidve panvy pdvodne spolu suviseli. Na zdklade palinologic-
kych vyskumov mozeme postavit dve hypotézy :

a) KedZe mikroflora v handlovskej oblasti je uz spodnosarmatského veku, kym
v novickej oblasti je eSte veku vrchnobadenského, mdézZzeme predpokladat, Ze
handlovské mociare vznikli aZ po uloZeni novackych produktivnych vrstiev. Toto
mohlo nastat tym, Ze vo vrchnom badene bola oblast vychodne od novackej oblasti
(handlovska oblast) este vynorena. V obdobi spodného sarmatu postupna subsiden-
cia vytvorila podmienky pre vznik mociarov aj v oblasti handlovskej, zatial ¢o
v novéackej bolo uz jazerné prostredie. Flora bola vSak ochudobnena uz v tomto
obdobi o tropické prvky. Je viak mozné aj to, v zmysle M. Brodfiana (1970), Ze
existovala elevacna hradza z podloznych tufitov medzi oboma panvami, a tak mohlo
dojst k osobitnému a ¢asove posunutému ukladaniu uholInych loZisk.

b) Druhy predpoklad je, Ze sa vytvorila v handlovskej oblasti odliSna mikroklima
ako v novéckej. Tato by bola mohla spdsobit horSie mikroklimatické podmienky
v handlovskej oblasti, a tym aj skor$i Gstup tropickych druhov vegetacie.

Tito druhi alternativu povaZujeme za menej pravdepodobni. Prikldname sa
k tomu ndzoru, Ze obe panvy vznikli v posunutom ¢ase, ¢im sa nevylucuje, Ze
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podlozie méze byt rovnaké aj pod handlovskymi, aj pod novackymi produktivnymi
vrstvami. Toto je iastoéne v rozpore oproti publikovanym vysledkom z handlovsko-
novackej oblasti (J. Gasparik—E. Planderova 1970), kde sme aj novicke
produktivne vrstvy povazovali za mladsie a spéromorfy tropicko-subtropickych
rastlin v novackych vrstvich sme povazovali za preplavené. Po prehodnoteni
vietkych vysledkov, ako aj po doplneni novymi vyskumami z Vta¢nika, m6Zzeme
uvazovat o rozdielnom veku handlovského sivrstvia v oblasti Novak a Handlove;j.

Z hladiska paleoekologického vyhodnotenia mozeme vyrazne odlisit faciu uholnd
od facie nadloznych ilov, okrem uz spomenutych rozdielov klimatickych. Facidlne
rozdiely si zvyraznené v bohatSom percentudlnom zastipeni alochtonnej zlozky
v nadslojovych iloch a v bohatSom percentudlnom zastipeni autochténnej zlozky
mikroflory v uholnej facii.

Fléra naSich mo¢iarov v obdobi vrchného badenu az spodného sarmatu je
podobna asociacii taxodiovitych Nyssaceae mociarov na Floride v Severnej Ameri-
ke, ako to uvddza M. Teichmiiller (1958).

HrabiCovska panvi¢ka bola zachytend vrtom VTV-26 v oblasti Vta¢nika. Mik-
rofléra zistena v hibkach 55—105 m zodpoveda spéromorfnym zloZenim nadloz-
nym ilom novéackeho siivrstvia, resp. handlovskému siivrstviu v oblasti Handlovej ;
preto sme aj vekove zaradili sedimenty do obdobia vrchnejSej Casti spodného
sarmatu, resp. do spodného sarmatu s. lato (obr. 1).

Oblast Banskej Stiavnice (¢ervenostudnianske stivrstvie—stiavnicka panvicka)

Z tejto oblasti sme vyhodnotili vzorky z vrtov BB-20, BB-23, BB-28, PV-7, Sb-3,
povrchové odkryvy na kalvarii v Banskej Stiavnici a odkryvy pri tehelni vychodne od
Podsitnianskej. Najlepsie zachované spéromorfy si v sedimentoch vrtov BB, ktoré
st z juznych okrajov panvicky. Velmi zle zachované boli vo vietkych ostatnych
vrtoch a odkryvoch. Spéromorfy zo sedimentov Sb-3, PV-7 mali exinu silne
postihnuti koréziou, Ciastoéne aj grafitiziciou. Okrem zlej zachovanosti spor
a pelovych zfn je tu aj odlinost ich druhového zloZenia. Vrty BB zachytili sedimenty
z okraja kaldery (panvicky), kym ostatné vrty a odkryvy si z centrilnej Casti
panvicky. So zretelom na tieto rozdiely, ktoré mohli ovplyvnit aj vekové udaje,
vyhodnocujeme skimané vrty s hlavnym doérazom na zhodnotenie mikroflory
okrajovej ¢asti panvi¢ky, kde sa mikroflora dobre zachovala (tab. 1, 2).

Zo sp6r vytrusnych rastlin sme zistili druhy — Leiotriletes wolffi wolfi W. Kr.
1962, s hlavnym vyskytom v miocéne az pliocéne ; Reticulatisporites sp. (Lycopo-
dium sp.), Toroisporis pessinensis W. Kr. 1962, s vekovym rozsirenim v spodnom az
strednom miocéne ; Baculatisporites nanus nanus (Wolff.) W. Kr. 1959, s bohatym
vyskytom v celom miocéne, najma v uholInych faciach ; Polypodiaceoisporites sp.,
Neogenisporites fsp. ,,A“ W. Kr. 1962 s vyskytom v miocéne. Percentuédlne
najbohatsie su zastipené spéry rodu Osmunda, ¢elade Polypodiaceae a Cyathea-
ceae.

Z ihli¢énatych drevin boli zastipené hlavne elade Taxodiaceae. Pelové zrna
ostatnych druhov prevladaji vo vrte PV-7 a Sb-3. Ich exiny boli dost poskodené, asi
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vplyvom termélnych premien, no boli druhove uréitelné. Vietky mozeme zaradif do
¢elade Pineceae. Si to druhy Pityosporites alatus(R. Pot.) Th. Pf. 1953, Pityospori-
tes labdacus (R. Pot.) Th. Pf. 1953 a Zonalapollenites maximus (Raatz) W. Kr.
1971, s vekovym tidajom zo stredného aZ vrchéno miocénu. Zlozka pelovych zin
ihli¢natych drevin vysoko prevlada nad ostatnymi druhmi vo vrtoch PV-7 a $b-3,
kym vo vrtoch BB si zastiipené len ojedinele.

Pelové zrnd Angiospermae prevladaji v pelovom spektre s nasledovnym druho-
vym a rodovym zloZenim: Betulaepollenites betuloides Nagy 1969, s hojnym
zastipenim v strednom miocéne. Pozoruhodne;jsi je vyskyt druhu Porocolpopolleni-
tes stereoformis Pf. 1953, ktory ddva T. Pflug 1953 do &elade Symplocaceae,
s vyskytom v paleogéne aZ sp. miocéne. E. Nagy (1969) uvadza tento druh zo
stredného miocénu. Toto je doleZity poznatok, pretoze predtym nebol tento druh
zisteny a umoziuje ndm skimané sedimenty vekove presnejsie zaradif. Vysokym
percentom boli zastipené pelové zrna druhu Myricipites rurensis (Th. Pf) Nagy
1969, Pterocaryapollenites stellatus (R. Pot. Ven.) Thierg. 1938, Carpinuspolle-
nites carpinoides(Pf.) Nagy 1969. So zretelom na zastiipenie v ostatnych sedimen-
toch sa v tychto vyskytuji odlisné druhy pelovych zfn, napr. z éelade Sparganiaceae,
a to Sparganiaceaepollenites magnoides W. Kr. 1970 uvddzany zo spodného
a stredného miocénu, Sparganiaceaepolienites neogenicus W. Kr. 1970 najbohatsi
v spodnom az vrchnom miocéne. Sparganiaceaepollenites sp. s podobnym vekovym
rozsirenim. Vzhladom na to, Ze druhy ¢elade Sparganiaceae sii zastiipené v teplom
miernom pasme Austrilie a Nového Zélandu ako vodné rastliny, nemozeme zistené
druhy pouzit pre vekovi identifikaciu, ale pre paleoekolégiu. Dalej sii v sedimen-
toch zastipené druhy Nyssapolienites kruschi ssp. contortus (R. Pot.) Th. Pf. 1953,
Aceripollenites rotundus Nagy 1969, ktoré si hojnejSie v mladsom miocéne;
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Obr. 2 Vekové zaradenie sedimentov $tiavnickej a motiarskej panvicky. Legenda k litol6gii je na str. 15,
vysvetlenie indexov v tab. 4 (pozri str. 50).

Fig. 2 Age and correlation of palynologically studied sedimentary rocks from the area of Bansk4
Stiavnica. A legend to lithology is at the p. 15, explanation of indexes is in the table. 4, p. 182. The depth of
boreholes is indicated at the left side of columns, sampling at their right side.
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Tricolporopollenites edmundi (R. Pot.) Th.Pf.1953. H. Thiele-Pfeiffer (1979)
uvéadza tento druh s hlavnym rozsirenim v pfalckom hnedom uhli (stredny miocén).
Celkove sa jeho hlavné rozsirenie uyddza zo spodného a stredného miocénu, so
sporadickym vyskytom v pliocéne.

Ojedinele sa vyskytujii v skimanych sedimentoch pelové zrni rodu Typha
a biostratigraficky dolezity druh rodu Sapotaceoidaepollenites. Zlozka NAP je tiez
dost hojne zastipend. Dalej sa vo vzorkéch vyskytuji bezné druhy rodu Fagus sp.,
Ulmus sp., Quercus sp. petrea, Nympheaceae, Oleaceae, Compositae, Oenothera-
ceae, Salvia sp. a rdzne druhy rodu Slowakipollis. DéleZity je vyskyt pelovych zfn
Cyrillaceae, ktory umoziiuje bliz§iu vekovii interpreticiu.

Diskusia o veku (obr. 2). VyiSie uvedené zastiipenie spéromorf poukazuje na
zmieSané spolocenstvo subtropickej a miernej fléry. Kym vo vrtoch BB (pri juznom
okraji kaldery) st splnené vietky kritéria pre zaradenie sedimentov do obdobia
vrchného badenu, v ostatnych vrtoch, t. j. PV-7, §b-3 z centralnejsej asti kaldery,
chyba zlozka tropicko-subtropickej vegetécie. So zretefom najmi na dobre zachova-
ni a bohati mikrofléru ziskani zo sedimentov pri juznom okraji kaldery mézeme
zaradif sedimenty Cervenostudnianskeho siivrstvia do vrchného badenu v rémci
prechodnej mikrofldristickej zony ,,vrchny baden—spodny sarmat*.

Modiare tvoriace sedimenta¢né prostredie nemohli byt v éase vyvinu vihkomilné-
ho rastlinného porastu velmi vysoko (do 800 m); vegeticia totiz nie je druhovo
diferencovand od tej, ktoré tvori zéklad pre tvorbu hnedého uhlia. In4 je situdcia
v zloZeni fléry z centrdlnejSej Casti panvy, kde si zastipené druhy vi&inou
alochténne, vysokohorské (bez elementov poukazujiicich na tropicki klimu),
rastice na vonkajSom stratovulkanickom svahu za kalderovym zlomom. Podla
zlozenia mikrofléory mohol byt vySkovy rozdiel voéi tirovni modiara v kaldere
pravdepodobne 600—700 m.

Vegeticia pri juznom okraji kaldery bola dobre vyvinut4, moéiarne spoloéenstvo
je obdobné ako pri tvorbe hnedého uhlia, len s mensim podielom taxodiovitych
porastov. Je moZné, Ze tito sedimentécia prebiehala skor a bola prerusena vulkanic-
kou Cinnostou. Naproti tomu sedimenty vniitornejiej Gasti panvy obsahuji
alochténne pelové zrnd, ktorych materské dreviny rastli vo vidiej vyske (na
vonkajSom vulkanickom svahu), lebo vyrazne dominuji horské typy.

Paleoekologické vyhodnotenie. Na zdklade mikrofloristickej asocidcie mozeme
usudzovat, Ze iSlo o dvojaké prostredie :

a) Mociarne prostredie s otvorenou vodnou hladinou dokazuje pritomnost
pelovych zfn Celade Sparganiaceae s velmi bohatou moéiarnou vegeticiou typu
Nyssaceae—Myricaceae—Cyrillaceae, menej Taxodiaceae s bohatym podrastom
papradorastov. Toto spolodenstvo mohlo rasf najblizSie k otvorenému jazeru
a vyzadovalo si velki vihkost, pripadne aZ zaplaveny substrat. Dalej od brehu réstli
ostatné listnaté dreviny druhov rodov Fagus, Quercus, Acer, Salix, Alnus, Ulmus.
Sudiac podla nizkeho percenta ihliénatych drevin, rastli tieto daleko, alebo sa
nevyskytovali v blizkom okoli v obdobi sedimenticie. Klima bola tepla, vihk4,
subtropickd, vhodna pre dobry rozvoj bujnej vihkomilnej vegeticie.

b) Odlisné je spolocenstvo mikrofléry v centrilnej ¢asti panvy. Z vyssie uvede-
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nych hypotetickych dovodov usudzujeme, Ze tu bola zastipend len mikrofldra
horskej vegetacie. Prevahu tvoria pelové zrna borovic a druhy rodu Tsuga. Tato
vegetdcia je nielen horskd, ale aj chladnomilnejsia; to by bez spravnej geologicke;j
interpretacie mohlo viest k predpokladu, Ze ide o mladSie sedimenty. Zistili sme tu aj
preplavené sporomorfy z mezozoika, ¢o indikuje intenzivnu eréziu az do urovne
substratu, spdsobent zrejme nerovnomernym poklesom v ramci §tiavnickej kaldery.
Poskodené sporomorfy si dvojakého typu:

1. Mechanické poskodenie spéromorf (vrt PV-7, Sb-3) mohlo byt zapri¢inené
dlh$im transportom, a teda oxida¢nymi i¢inkami na vzduchu a mechanickym trenim
hornin pri znose. Prejavuje sa to nepravidelnymi otvormi na celej exine spor
a pelovych zin.

2. Chemické poskodenie sa prejavilo na velkej &asti pelovych zfn (vrt PV-7, $b-3)
ako grafiticky povlak. Mohlo byt zapri¢inené dodato¢ne, blizkostou intruzivneho
telesa. Sporomorfy z okraja panvy (vrty BB) si zachované bez korozie aj bez
grafitického povlaku. Exina spér a pelovych zin je vSak tmavsia nez v inych
sedimentoch. To by mohlo znamenat i pdsobenie vplyvu teploty na exinu. Horniny
obsahujice pelové zrnd sa nachadzaji v okrajovej €asti zony propilitizacie v central-
nej Casti Stiavnického vulkanického aparatu.

Juzna periféria neovulkanitov
(juzné okraje Krupinskej planiny a Stiavnickych vrchov)

Palinologické vyhodnotenie tejto oblasti sa viaze v podstate na spracovanie sedi-
mentov z troch vrtov: CK-1 Cerova, SV-8 Dolné Semerovce a GK-3 RykynCice.
Mikrofléra vrtu CK-1 (563—164 m), SV-8 (277—114 m) a GK-3 (850—331 m)
ma zlozZenie, ktoré podrobne uvddzame na tabulke 1, 2. Vyskyt druhov: Trilites
paucivallatus W. Kr. 1962, s roz§irenim hlavne v paleogéne a v spodnom, ojedinele
az strednom miocéne. Z ihli¢natych drevin si zastipené hlavne pelové zrna druhov
Pityosporites alatus Th. Pf., 1953, (Pinus typ Haploxylon) Inaperturopollenites
hiatus (R. Pot.) Th. Pf. 1953, Podocarpidites libellus(R. Pot.) W.Kr. 1971. Pelové
zrnd triedy Angiospermae si hojnejsie zastipené druhove i percentudlne (tab. 2).

Vsetky druhy uvedené v tabulke 1, 2 sii hojne rozSirené v strednom miocéne,
mnohé z nich s zastipené len v badene. VysSie percento zastiipenia tropickych
druhov (Schizaceae, Sapotaceae, Toroisporis, Concavisporites) sved¢i o tom, Ze
sedimenty su starSie neZ vrchnobadenské. Ostatné druhy zastipené v pefovom
spektre si priebezné, okrem bohatého vyskytu pelovych zin palmy Sabal (Arecipites
convexus Thierg. 1938) W. Kr. 1970, ktord poukazuje na star$i badensky vek
sedimentov v spolo¢nosti vy$§ie uvedenych druhov. Do tohto sedimentacného
obdobia zahriiujeme aj sedimenty z vrtu GK-3 (850—240 m), ktoré majui spérovo-
pesl'ovy diagram podobného zloZenia ako vysSie uvedené sedimenty vrtov CK-1
a SV-8.

Mikrofléra vrtu CK-1 (164—100 m), SV-8 (114—58 m) a GK-3 (214—45 m)
mé trochu odli$né zloZenie, hlavne v percente zastlpenia tropickych druhov flory.
V spérovo-pelovom diagrame ubudlo percento spor ¢elade Schizaceae a rodu Sabal.
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Vo vietkych vzorkach sa vyskytli zastupitele morského plankténu, najmi éelade
Hystrichosphaeridae. Pribudli pelové zrna rodov Querces, Juglans, Oleaceae,
Fagus, Ulmus, Alnus, Ilex, ktoré patria medzi zastupitele mladsej, tzv. arktoterciér-

nej flory.
W
o
[ 3
< CK-1
= 0
o 3|
< P
) ;
— 5
h76 formdcial90
200 e ] 8. Vinica -
e Vp [2==] Pribelce
= 22 250 —_\spodny 400 [ $=%
(L1277 M |—_[\miocén I
1 3004 =
o PR
f (s 500
& P[]
400455
m o] -
== Uo Plty
s ? 8001 99
by 0.0
O
=~=4563
(= 583
< m
o
@
<
X

Obr. 3 Vekové zaradenie sedimentov juznej Casti stredoslovenskych neovulkanitov. Legenda k litol6gii
je na str. 15, vysvetlenie indexov v tab. 4 (pozri str. 50).

Fig. 3 Age and correlation of palynologically studied scdimentary rocks from the southern part of the
central Slovakia volcanic field. A legend to lithology is at the p. 15, explanation to indexes is in the table 4,
p- 182. The depth of boreholes is indicated at the left side of columns, sampling at their right side.
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Diskusia o veku (obr. 3). Podla mikrofloristického zastipenia mdéZeme rozlisit
dva vekove odli§né horizonty:

a) Spodny baden (CK-1563—164 m, SV-8 277—114 m a GK-3 850—331 m).
Sedimenty st v morskom vyvine, ¢oho dokazom je konstantne zastiipeny morsky
planktén. Tropické druhy, ktoré sa eSte v strednom miocéne vyskytuji, si hojnejsie
zastupené v uvedenych sedimentoch. Paleoklima bola tropicko-subtropicka vihka.

b) ? Stredny baden (vrchna ¢ast sp. badenu, resp. sp. ¢ast vrchného badenu) je
reprezentovany sedimentmi vo vrte CK-1 (164—100 m), SV-8 (114—58 m), GK-3
(214—45 m). Oproti spodnému badenu sme zistili rozdiel v astupe tropickych
prvkov fléry. Spory a pelové zrna tychto druhov si zastipené niz§im percentom. Na
druhej strane nastiipila chladnomilnejSia arktoterciérna flora. Prejavuje sa vy$sim
percentom zastipenia pelovych zfn Ulmus, Alnus, Betula a inych.

Na zdklade tychto kritérii moZeme poloZit vekovii hranicu medzi sedimentmi
tychto vrtov. Z paleoekologického hladiska doslo vo vrchom badene k postupnej
zmene, resp. ochladeniu klimy, a tym aj k zniZeniu percenta tropickych druhov
rastlin typu Schizeaceae, Sapotaceae, Sabal. Na ich miesto sa dostdva flora arktoter-
ciérna — rody Alnus, Ulmus, Carpinus, Erica, NAP.

Kedze ide o morské, prip. brakické prostredie, mdZeme len konstatovat, Ze
skimand lokalita bola blizko suchej zeme, odkial boli transportované vzduchom
alebo vodou spoéry a pelové zrnd z pobrezia. Na suchej zemi bola mociarna
vlhkomilna vegeticia. Malé zastipenie pelovych zin rodu Pinus nasvedCuje, Ze
horské oblasti boli vzdialené od skimanych lokalit.

Ziarska kotlina a juzn4 dast Kremnickych vrchov

Sedimenty tejto kotliny si palinologicky vyhodnotené najpodrobnejsie. Od zapad-
nej Casti oblasti aZ po vychodnii boli spracované nasledovné vrty : T-1 (389—29 m),
V-643 (440—9 m), V-609 (317—67 m), V-642 (309—16 m), HO-1 (22—20,5 m),
L-418, SK-30 (29—6m), SK-3 (24—10m), FZB-1 (520—177 m), JP-1
(824—241 m), HF-1 (543—188 m). Temer vsetky vzorky mali veImi dobre zacho-
vani mirofl6ru. Dokonca aj z limnokvarcitov sa ziskala bohatd mikrofloristicka
asociacia (M. Ciesarik—E. Planderova 1965).

NajstarSie sedimenty v tejto oblasti si zachytené vo vrte JP-1 (824—745 m)
a HF-1 (543—357 m). Obsahuju mikrofl6ru, ktori mdZeme podla zloZenia zaradif
do obdobia vrchného badenu. ZlozZenie mikroflory je uvedené na tabulke 1, 2.

Z vytrusnych rastlin si vyzna¢né bohato zastipené druhy rodu Lygodium.
Z triedy Angiospermae su stratigraficky vyznaéné pelové zrna ¢elade Cyrillaceae,
ktoré su typické pre stredny miocén, u nds pre karpat—bdaden. Pelové zrna druhu
Sapotaceoidaepollenites sapotoides (Pf. Th.) R. Pot. 1960 sa vyskytuji do spodné-
ho az stredného miocénu.

Druhy Tricolporopollenites henrici (R. Pot.) Th. Pf. 1953 a Arecipites convexus
(Thierg.) W. Kr. 1970 si zastipené v spodnom a strednom miocéne ; neprechadza-
ji do vrchnej Casti spodného sarmatu v nasej oblasti. Okrem uvedenych (tab. 2) si
zastipené druhy zo skupiny Acritarcha (Deflandrea sp.). Spérovo-pelovy diagram
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poukazuje na badensky vek sedimentov. Je mozné, Ze ide o spodnejsiu éast vichného
badenu. Sudime o tom na zdklade dost vysokého percenta zastipenia spéromorf
tropicko-subtropickych druhov fléry.

Mladsie suvrstvia st zachytené vo vrte JP-1 (679—626 m), HF-1 (357—320 m),
FZB-1 (520—445 m). Spérovopelové zloZenie je nasledovné : Z vytrusnych rastlin
st zastipené vysokym percentom (do 5 % Polypodiaceae, Laevigatosporites haardti
haardtioides W. Kr. 1967, Polypodiaceosporites saxonicus W. Kr. 1967, Baculatis-
porites nanus nanus (Wolff.) W. Kr. 1959, Leiotriletes wolffi W. Kr. 1962,
Stereisporites stereoides (R. Pot. Ven.) Th. Pf. 1953.

Z ihii¢natych drevin si zastipené vSetky druhy iba nizkym percentom (do 1,5 %).
Len vo vrte FZB-1 (520 m) sa vyskytlo vyssie percento druhov éelade Taxodiaceae
a Pinus typ Haploxylon [Pityosporites alatus (R. Pot.) Pf. Th. 1953]. Pelové zrna
z triedy Angiospermae su zastipené relativne najbohatsie.

Zo sporovo-pelového zastiipenia (tab. 1, 2) vyplyva, Ze ide o mladsie sedimenty,
ktoré mozeme zaradit do prechodného obdobia vrchy biden—spodny sarmat.

Dalsie obdobie, t. j. spodny sarmat, bolo zistené vo vrte HF-1 (217—188 m),
FZB-1 (406—177 m), JP-1 (626—241 m), V-643 (440 m). V riamci tohto obdobia
mdZzeme rozlisit mikrofléru starsiu, t. j. spodnejsiu ¢ast spodného sarmatu, zachyte-
na vo vrte HF-1 (217—188 m), JP-1 (423 m) a mladsiu, ktora moZe zasahovaft az do
stredného sarmatu vo vrte FZB-1 (335—177 m), JP-1 (241 m).

StarSia flora, t. j. spodnosarmatska (sp. ¢ast), ma pomerne nizke zastiipenie spor
vytrusnych rastlin. HojnejSie sa vyskytuje druh Leiotriletes wolffi W. Kr. 1962
Cyatheaceae. Pelové zrnd ihli€natych drevin si zastipené vy3$§im percentom nez vo
vysSie opisanych sedimentoch. Hlavne druh Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. Pf.
1953, Sequoiapollenites sculpturis W. Kr. 1971, Picea sp. Cedrus sp., Sciadopitys
sp., z triedy Angiospermae si dost hojné pelové zrna ¢elade Oleceae. Pomerne
bohaté si druhy ¢elade Magnolipollis sp. Vetky ostatné druhy z triedy Angiosper-
mae su zastiipené nizsim percentom. Su to : Engelhardtioidites microcoryphaeus (R.
Pot.) R. Pot. 1960, Myricipites rurensis (Pf. Th.) Nagy 1969, Ilexpollenites iliacus
(R. Pot.) R. Pot. 1960, Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) ssp. oviformis Th.
Pf. 1953. Cupuliferae si zastipené roznymi druhmi, ako Tricolporopollenites asper
(Th. Pf.) W. Kr. 1960, Quercoidites sp. petrea, Quercoidites sp. robur, Tricolporo-
pollenites microhenrici (R. Por.) W. Kr. 1961. Zo zlozky nedrevitych rastlin NAP
st nizkym percentom zastipené Compositoipollenites sp., Artemisiapollenites sp.,
Typhasp., Nympheaceae sp., Chenopodipollenites multiplex(Weyl.)Pf. 1957. Celé
toto zloZenie spor a pelovych zin zodpoveda vrchnej$ej Casti spodného sarmatu.
Vyznacné je zastipenie pelovych zin ¢elade Oleaceae a rodu Sequoia, ktoré si
typické pre zonu vrchnejsej ¢asti spodného sarmatu.

Najmladsie spodno-, resp. strednosarmatské sedimenty sme zistili vo vrte JP-1
(241 m), FZB-1 (335—177 m), V-643 (440 m).

Je sice dost tazko oddelit na zdklade palinologickych vysledkov vekove tak blizku
mikrofl6ru, aviak v tomto pripade sme mohli sledovat vyvin a zmeny flory v troch
vrtoch z tej istej oblasti a toto ndm umoznilo s velkou pravdepodobnostou vymedzit
tito mladsiu fléru v ramci spodného, resp. aZ stredného sarmatu.

Zo sp6r vytrusnych rastlin kleslo percento zastipenia spér rodu Cyatheaceae, ale
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Obr. 4 Vekové zaradenie sedimentov Ziarskej kotliny a juznej &asti Kremnickych vrchov. Legenda k litologii je na str. 15, vysvetlenie indexov v tab. 4
(poazri str. 50).

Fig. 4 Age and correlation of palynologically studied sedimentary rocks from the Ziarska kotlina depression and southern part of Kremnické vrchy montain
range. A legend to lithology is the p. 15, explanation of indexes is in the table 4, p. 182. The depth of boreholes is indicated at the left side of columns,
sampling at their riht side.




vzrastlo percento rodu Verrucatosporites, ktoré moézu zodpovedat rodu Pteridium.
Vyznaéné si pre mladsie obdobie sarmatu vyskyty pelovych zfn rodu Abies, r6znych
druhov rodu Tsuga, Picea, Cedrus, ktoré maji okrem paleoekologického aj
stratigraficky vyznam. Z pelovych zfn triedy Angiospermae si najbohatsie zastipe-
né pelové zrna druhu Betulaepollenites betuloides (Pf.) Nagy 1969, Alnipollenites
verus R. Pot. 1934, Carpinuspollenites carpinoides (Pf.) Nagy 1969, Ulmipolleni-
tes undulosus Wolf. 1934, Zelkovaepollenites sp., Slowakipollis hippophaeoides,
W. Kr. 1962, Caryapolienites simplex (R. Pot.) R. Pot. 1960, Tricolporopollenites
microhenrici (R. Pot.) W. Kr. 1961, Myricipites rurensis (Pf. Th.) Nagy 1969,
Caryophyllidites sp., Artemisiapollenites sp. Rhoipites pseudocingulum (R. Pot.)
R. Pot. 1960, Porocolpopolienites cirsioides Planderova 1972, Tubifloridites sp.
a Graminidites media (Cookson) R. Pot. 1960. St to vietko druhy pelovych zin,
ktoré st uz typické pre obdobie konca spodného az stredného sarmatu.

Najmladsie sedimenty v Ziarskej kotline mézeme rozdelit uz len do dvoch
biostratigraficky odlisiteInych celkov.

Fléru starieho typu (vrchny sarmat—pan6n) sme zistili vo vrte V-643 (59—57 m),
V-642 (309 m), SK-30 (29—6 m), SK-3 (24—10 m), lokalita L-418 (Pod $ibeni¢-
nym vrchom) T-1 (389—390 m). Mikrofléra v tychto sedimentoch ma zloZenie,
ktoré je podrobne uvedené v tabulke 1, 2. Okrem uvedeného zastiipenia spor sme
zaznamenali bohatsi vyskyt druhov rodu Pteridium a z ihli¢natych drevin hlavne
pelové zrna rodu Sequoia, Abies, Picea hojné v pliocéne. Pre koniec sarmatu az
panénu st dolezité nasledovné druhy pelovych zfn ihli¢natych druhov: Abies sp.,
nizkym percentom, Abies alba L., Zonallapollenites gracilis W. Kr. 1971, vo
vekovom rozpiti miocén—pliocén; Zonalapollenites maximus (Raatz) W. Kr.
1971 z mio-pliocénu. Ojedinele sa vyskytli druhy rodu Cedrus, Picea, Ephedra.

Kvalitativne vy$§im percentom sii zastipené pelové zrna triedy Angiospermae. Su
to: Carpinuspollenites carpinoides (Pf.) Nagy 1969, Aceripollenites sp., Pteroca-
ryapollenites stellatus (R. Pot. Ven.) Thierg. 1938, Ulmipollenites undulosus
Wolff. a iné, najmi arktoterciérne druhy (uvedené v tab. 2).

Z bylin sii zastiipené hlavne pelové zrnd éelade Chenopodiaceae, Graminae ainé,
poukazujiice na to, Ze v tomto obdobi prevladala xerotermna vegetécia, ¢o je typické
pre vrchny sarmat aZ panon.

Proti zaradeniu do pliocénu hovori este dost vysoké percento druhov miocénnych
rastlin, ako Nyssaceae, ojedinele Cyrillaceae, hojne pelové zrnd rodu Carya.

Vo vzorkich lokality L-418 pozorujeme pomerne vysoké percento zastipenia
preplavenych pelovych zfn a spér z paleogénu a kriedy. Zo sladkovodného
plankténu sa tam vyskytol druh Crassosphaera concinna Cookson 1947. Tymto,
ako aj zlozenim fléry, zodpovedé sedimentom z vrtu T-1 (389—390 m). Najmladsia
mikrofléra bola zistend vo vrte T-1 (301—29 m), HO-1 (22—20,5 m), V-642
(130—16 m), V-643 (57—9 m). Spologenstvo spéromorf mé zloZenie typicky
pliocénne, ktoré je charakterizované nasledovne : Baculatisporites primarius major
Raatz 1937, Laevigatosporites nutidus (Mamczar) W. Kr. 1967, Hydrosporis
laevis W. Kr. 1962, spéry hiib, Cyathaaceae, Pteridium sp., Polypodiaceae. Z ihlic-
natych drevin sii velmi hojne zastipené hlavne tie, ktoré si typické pre pliocén. Su
to: Abies alba L., Picea cf. omorica, Abies div. sp., Cedrus div. sp., Abiespollenites
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maximus W. Kr. 1971, Piceapollenites tobolicus (Panova) W. Kr. 1971 zvrchného
miocénu a pliocénu; Abiespollenites cedroides (Th.) W. Kr. 1971, s vekovymi
udajmi len z pliocénu; Pinus typ silvestris; Pinus typ Haploxylon sa vyskytol len
ojedinele. Velmi hojné si pelové zrnd rodu Tsuga, druhov: Zonalapollenites
maximus (Raatz) W. Kr. 1971, Zonalapollenites igniculus (R. Pot.) Th. Pf. 1953,
Zonalapollenites gracilis W. Kr. 1971.

Z triedy Angiospermae sa ojedinele vyskytuji Platycaryapollenites strobilacea
(Sieb. et Zuce) Planderova 1972 a Myricipites rurensis (Pf. Th.) Nagy 1969,
ktoré su zastipené hlavne v miocéne. Ostatné druhy si uZ zastipené najma
v pliocéne. Alnipollenites verus R. Pot. 1934, Betulaepolienites betuloides (Pf.)
Nagy 1969, Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. Pot. 1960, Carpinuspollenites
stellatus (R. Pot.) Thierg. 1938, Juglanspollenites verusRaatz 1937, Slowakipol-
les cf. cechovicii (Pacltova) W. Kr. 1962, Araliaceoipollenites edmundi (R. Pot.)
R. Pot. 1960, Quercoidites typ sessiliformis, Aceripollenites rotundus Nagy 1969,
Pollenites leasees R. Pot. 1934 ainé (uvedené v tab. 2). Zlozka bylinn4 je zastipena
velmi hojne druhmi Periporopollenites nigricans Planderovéa 1972, hojny v plio-
céne Zapadnych Karpét; Graminidites media (Cookson 1947) R. Pot. 1960,
zastdpeny nizSim percentom; Rutaceaerumpollenites komloensis Nagy 1969,
Chenopodipollenites sp., Compositoipollenites cirsiodes Planderova 1972, Um-
beliferae sp., Jussiaepollenites champleinensis (Travers) Nagy 1969, Labiatae div.
sp., Liliaceae div. sp., Ericaceae sp., Typha sp.. Celé sporovo-pelové zastiipenie je
obdobné ako sme zistili na mnohych lokalitich v oblasti Zapadnych Karpit
v pliocéne (E. Planderova 1972b). Vyzna¢né pre sedimenty z vrtu T-1 bolo, e
sporovo-pelové spolocenstva obsahovali vela preplavenych spéromorf z paleogénu
a badenu, hlavne velmi bohaty morsky plankton z &elade Hystrichosphaeridae.

Diskusia o veku a ekologickych podmienkach v oblasti Ziarskej
kotliny (Obr. 4). Najstarsie zistené sedimenty si vrchnobadenského veku. Oproti
predchadzajicim vysledkom, uvedenym bud v Sprévach, alebo v Regionilnej
geologii (E. Planderova inJ. Ga§parik—M. Pulec 1979), uvddzame tu isté
zmeny v hodnoteni vrtu JP-1. Jeho spodni ¢ast ddvame do spodnejsej Easti vrchného
badenu na rozdiel od predchddzajiceho zaradenia — vrchny bdden aZ spodny
sarmat. Vo vrte HF-1 sme mohli na ziklade novych poznatkov vymedzit tri vekové
odli$né spolocenstvd, podobne i vo vrte JP-1. Sedimenty z vrtu T-1, ktoré sme pre
mnoZstvo badenskych preplavenych spéromorf povazovali za badenské (E. Plan-
derova 1966), po prehodnoteni mikrofl6ry spracovanim novych vzoriek zaraduje-
me do vrchného sarmatu aZ panénu (390 m) a do pliocénu (301—29 m). Podobné
spoloCenstvd preplavenych spéromorf sme zistili aj na lokalite L-418, ktorej
mikrofléra zodpoveda spodnej ¢asti sedimentov vrtu T-1.

Z hladiska paleoekologického hodnotenia méZeme konstatovat tepli subtropickd
vihki klimu v obdobi vrchného badenu aZ spodného sarmatu, suchsie obdobie klimy
v obdobi vrchného sarmatu—panénu a opit tepli miernu klimu v obdobi pliocénu.
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Oblast Kremnickych vrchov a Kordik

Sedimenty z tejto oblasti obsahovali spéromorfy niekde velmi zle zachované, na
niektorych lokalitach zasa boli spolo¢enstvé mikrofléry bohaté a dobre zachované.
Bez poznania nadviznosti sedimentov, bez litologicko-petrografického vyhodnote-
nia v spojitosti s biostratigrafickymi vysledkami by poznatky z tychto dvoch oblasti
nebolo mozné tak dobre pouZit pre zhodnotenie celkovej stavby vulkanoklasticko-
sedimentdrneho komplexu. Napriek podrobnému $tidiu sedimentov z mnohych
vrtov a odryvov zostdvaji tu ur€ité problémy otvorené do tej doby, kym neziskame
savisly profil od strednomiocénnych sedimentov az do paleogénnych. Strednomio-
cénne aj paleogénne sedimenty si palinologicky dolozené a nadalej zostiva
otvorena otdzka, €i existuje medzi tymito sedimentmi este vrchny oligocén, resp.
spodny miocén (B. Pacltova 1966), alebo nie.
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Obr. 5 Vekové zaradenie sedimentov kremnickej a kordickej oblasti
Legenda k litoldgii je na str. 15, vysvetlenie indexov v tab. 4 (pozri str. 50).

Fig. 5 Age and correlation of palynologically studied sedimentary rocks from the area of Kremnica and
Kordiky. A legend to lithology is at the p. 15, explanation of indexes is in the table 4, p. 182. Depth of
boreholes is indicated at the left side of columns, sampling at their right side.
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Z tejto oblasti sme skiimali palinologické vysledky z nasledovnych vrtov a od-
kryvov: Lx-5 (1458—1389m a 424—435m), Lx-8 (416—453 m), Lx-10
(49 m), KP-II-1 (92—138 m) odkryv Kordiky, sz. od obce KP-51 (98 m), Mala-
chov-bana, A-121, A-123, A-125, GHS-1 (1085 m). Z neogénnych sedimentov
najstarsie boli strednomiocénne (sp. baden), ktoré sme zistili takmer vo vietkych
vysSie menovanych vrtoch a odkryvoch. Mikrofléra je nasledovného zlozenia
(tab. 1, 2): Z vytrusnych rastlin su zastipené druhy Neogenisporis troebitzensis W.
Kr. 1962 (preplavené) z oligocénu ; Torisporis sp., Neogenisporis structuris W. Kr.
1962 z miocénu—pliocénu; Toroisporis pessinensis W. Kr. 1962 zo stredného
miocénu; Toroisporis lusaticus W. Kr. 1962, ktory sa vyskytuje po vrchni &ast
spodného badenu; Extrapunctatosporites oblongioides W. Kr. 1967 z mladsieho
miocénu az pliocénu ; Lusatisporis perinatus W. Kr. zo spodného miocénu ; Leiotri-
letes wolffi wolffi W. Kr. 1962 z miocénu az pliocénu ; Verrucingulatisporites sp.,
Polypodiaceoisporites sp., Polypodiaceae sp., Baculatisporites primarius major
Raatz 1937 zo stredného miocénu ; Polypodiaceoisporites saxonicus W. Kr. 1967
od oligocénu po pliocén. Pelové zrna ihli¢natych drevin si viSinou priebezné.
Z triedy Angiospermaesa vyskytli dost hojne pelové zrna druhu Cyperaceaepolieni-
tes neogenicus W. Kr. 1970 zo spodného az stredného miocénu ; ojedinele pelové
zrna druhu Faguspollenites sp. silvatica, hojne Momipites punctatus (R.Pot.)Nagy
1969, Tricolporopollenites villensis (Th.) Th. Pf. 1953, Magnolipolis sp., Arecipi-
tes monosulcoides W. Kr. 1970 z vrchného miocénu; Tricolporopollenites sp.,
Rhoipites pseudocingulum (R. Pot.) R. Pot. 1960, Quercoidites petrea typ,
Tricolporopollenites macrodurensis Th. Pf. 1953, Carpinuspollenites carpinoides
(Pf.) Nagy 1969, Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. Pot. 1960, Myricipites
rurensis (Pf. Th.) Nagy 1969, dost hojne Triatriopolienites bituitus (R. Pot.) Pf.
Th. 1953 zastipeny od paleogénu az do str. miocénu ; Tricolporopollenites cingulum
briihlensis (Th.) Romanovic 1961, zo spodného aZ stredného miocénu Arecipites
butomoides W. Kr. 1970, Engelhardtiodites microcoryphaeus (R. Pot.) Nagy
1969, dost hojne Sapotaceoidaepollenites sapotoides (Pf. Th.) R. Pot. 1960.

PodIa zastipenia spéromorf, ich kvantitativneho vyhodnotenia, t. j. percenta
zastipenia spéromorf tropicko-subtropickych elementov fléry, usudzujeme, ze ide
o spodnobadensky vek skimanych sedimentov. Vo vrte Lx-5 je asi 90 % organic-
kych zvySkov (spér) preplavenych z krystalinika. Podla druhového zloZenia ide
o preplavené staré paleozoikum veku devon—spodny karbén.

Miadsie sedimenty tychto oblasti boli sporadicky zachytené najmai v ¢asti krem-
nickej vo vrchnej asti vrtu Lx-5 (okolo 435—424 m), Lx-10 (49,70—48,90 m) ana
lokalitich A-123, A-125 a A-121. Zastipenie spéromorf je v tychto sedimentoch
kvalitativne chudobné, kvantitativne bohatsie. Spéromorfy st dost dobre zachované
napriek pozicii sedimentov medzi vulkanitmi.

Zastupenie druhov je uvedené na tabulke 1, 2. Hlavny biostratigraficky vyznam tu
maji druhy: Baculatisporites primarius major Raatz 1937, Lycopodium sp.,
Sciadopitys sp., Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy 1969, Engelhardtioidites
microcoryphaeus R. Pot. 1960, Juglanspollenites verus, Raatz 1937, Cyrillaceae
sp., Rhoipites pseudocingulum (R. Pot.) R. Pot. 1960.

Na zaklade uvedeného spolo¢enstva mozZeme skiimané sedimenty povazovat za
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vrchnobédenské aZ spodnosarmatské. Sporovo-pelové zastiipenie bolo bez prepla-
venych spéromorf. Niektoré druhy, ako Cyrillaceae, by mohli poukazovat skor na
zaradenie do vrchného badenu. Celé ostatné spoloenstvo spéromorf je bezné
v spodnom sarmate.

Diskusia o veku a ekoldgii (obr. 5). V oblasti Kremnickych vrchov a Kordik
bolo podrobenych palinologickému vyskumu velké mnoZstvo vzoriek. V tejto
oblasti sme zistili najviac na spéromorfy negativnych vzoriek zo vietkych vnitrokar-
patskych kotlin. Vzorky z bane Malachov obsahovali dost zle zachovani mikrofléru.
Po opitovnom laboratérnom spracovani poskytli informécie o veku aj tychto
sedimentov. Okrem druhov spér a pelovych zfn, ktoré si priebezné, sme zistili aj
také, ktoré potvrdzuji strednomiocénny vek sedimentov aj z tejto lokality. V sii¢as-
nosti viak eSte nepokladdme tento problém za dorie$eny a budeme sa nim zaoberat
dalej v suvislosti s vyskumom stredného miocénu vo vniitornych kotlinach.

Z hladiska paleoekologického vyhodnotenia sme zistili dve etapy vo vyvine flory :

1. V obdobi spodného badenu—klimu tepli, tropicko-subtropicki, vihki, bez
vyvinutia taxodiového mociara s prvkami arktoterciérnej flory. Sedimenticia pre-
biehala v sladkovodnom prostredi, oho dékazom je nedostatok morského plan-
ktonu.

2. Klima v mladSom obdobi sa javi ako chladnejSie subtropickd s ostatkami
teplomilnej vegetdcie. Je chudobna najma na pelové zrna poukazujiice na taxodiovy
mociar.

Banskobystricko-zvolenskd oblast

Palinologické vyhodnotenie sedimentov z tejto oblasti sme Eerpali z vyhodnotenia
bohato zastipeného spoloCenstva mikroflory z vrtu P-2 (221—186 m), P-14
(96—51 m), P-15 (80—60 m), PK-1 (716—138 m), BO-7 (187—170 m), P-9
(42 m).

NajstarSie sedimenty tohto komplexu sme zitili vo vrte PK-1 (716—618 m).
Obsahuji strednomiocénne typy palinomorf s obdobnym, ale ovela chudobnejsim
zloZzenim neZ v oblasti Kordik (KP-II-1). Dominuji spéry &elade Schizeaceae,
pelové zrné druhov Tricolporopollenites henrici(R. Pot.) Kr. 1961, Sapotaceoidae-
pollenites sapotoides (Pf. Th.) R. Pot. 1960, Triatriopollenites bituitus (R. Pot.)
Th. Pf. 1953.

MladSie sedimenty si zachytené tiez vo vrte PK-1 (151—138 m), BO-7
(187—188 m). Obsahuji velmi dobre zachovani mikrofléru, ktord (obr. 1, 2)
obsahuje pelové zrna druhov chladnomilnejsich rastlin v podloznych sedimentoch ;
vicSia Cast sporomorf je charakteristickd pre spodny sarmat.

Najmladsie sedimenty tejto oblasti boli zistené vo vrtoch P-2, P-14, P-15. Podla
sporovo-pelového spektra zodpoveda spérovo-pelovému spoloéesntvu na lokalite
L-418 (bez preplavenych spéromorf). Vyznaéné z hladiska veku si druhy Sphagnum
sp., Polypodiaceae div. sp., Stereisporites stereoides (R. Pot. Ven.) Th. Pf.,
Baculatisporites nanus nanus (Wolff.) W. Kr. 1967 a Cyatheaceae. Z ihli¢natych
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drevin si velmi hojne zastipené druhy typické pre vrchny sarmat aZ pliocén. St to:
predovsetkym Cupresaceae, Abiespollenites maximus W. Kr. 1971, Piceapollenites
tobolicus (Panova) W.Kr. 1971, Zonalapollenites maximus (Raatz) W.Kr. 1971,
Zonalapollenites div. sp., Abiespollenites cedroides (Thoms.) W. Kr. 1971,
Pityosporites microalatus (R. Pot.) Th. Pf. 1953, Pityosporites labdacus (R. Pot.)
Th. Pf. 1953 (Pinus silvestris), Cedrus sp., Glyptostrobus sp., Sequoiapollenites
polymorphosus Thierg. 1937.

Z triedy Angiospermae st dolezité Betulaepollenites betuloides (Pf.) Nagy 1969,
Pterocaryapollenites stellatus (R. Pot. Ven.) Thierg. 1938, Ulmipollenites undu-
losus Wolff. 1934, Alnipollenites verusR. Pot. 1934, Myricipites rurensis (Pf. Th.)
Nagy 1969, Tricolporopollenites coryloides Pf. 1953, Slowakipollis pannonicus
Planderova 1972, Slowakipollis div. sp., Fagus silvatica, Ilexpollenites iliacus (R.
Pot.) R. Pot. 1960, Jussiapollenites champlainensis (Travers) Nagy 1969,
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Obr. 6 Vekové zaradenie sedimentov banskobystricko-zvolenskej oblasti
Legenda k litol6gii je na str. 15, vysvetlenie indexov v tab. 4 (pozri str. 50).

Fig. 6 Age and correlation of palynologically studied sedimentary rocks from the area of Bansk4 Bystrica
and Zvolen depression. A legend to lithology is at the p. 15, explanation to indexes s in the table 4, p.182.
The depth of boreholes is indicated at the left side of columns, sampling at their right side.
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Periporopollenites nigricans Planderova 1972, Umbeliferae sp., Graminidites
media (Cookson) R. Pot. 1960, Compositoipollenites cirsioides Planderova
1972, Chenopodipollenites multiplex Weyl. et Pf. 1957. Uvedené spoloenstvo
bola zistena v typovych lokalitich pliocénu Zapadnych Karpat (E. Planderova
1972). Za toto vekové zaradenie hovori bohaté mikrofloristické spolocenstvo
patriace flore miernej teplej vlhkej klimy. Zo star§ich miocénnych prvkov mikrofl6-
ry sa este vyskytli pelové zrné ¢elade Nyssaceae, Myricaceae a rodu Engelhardtia.
Tieto mohli pretrvat na klimaticky chranenych miestach aj v obdobi ochladenia.
Zatial zaradujeme sedimenty do obdobia vrchny sarmat—panon.

Diskusia o veku a paleokolégii prostredia (obr. 6).
V oblasti banskobystricko-zvolenskej sme vymedzili tri sedimentacné obdobia:

1. Spodny baden (PK-1, 716—618 m) so strednomiocénnou florou.

2. Vrchny baden—spodny sarmat, s vi¢Sou pravdepodobnostou spodny sarmat
(PK-1, 151—138 m), BO-7 188—170 m) s dobre zachovanou vrchnomiocénnou
flérou.

3. Vrchny sarmat—pliocén (P-2, P-14, P-15) s velmi bohatou mikroflérou.

Z hladiska paleoekologického vyhodnotenia nebolo obdobie spodného badenu
na skiimanej lokalite vhodné na ziskanie dobre zachovanej flory, ale na zaklade
zistenych druhov méZeme usudzovat, Ze to bolo obdobie teplej subtropickej a vihke;j
klimy. V obdobi spodného sarmatu prevlddali lesné spolo¢enstva typu Fagussp., Ilex
sp., Quercus sp., ¢o by mohlo svedcit o suchsej, ale teplej miernej klime.

V obdobi vrchného sarmatu az panénu predpokladdme tepli miernu klimu, asi
such$iu, na to poukazuje rozvoj bohatého, bylinného, hlavne travovitého spolofen-
stva. V oblasti vrtu P-2, P-14 sa uplatnila aj zlozka vysokohorskych druhov, najma
zo skupiny ihli¢natych drevin.

Slatinsko-viglasska oblast

Sedimentaény priestor slatinsko-viglassky je situovany pri severnom okraji vulka-
nického masivu Javoria. Do jeho vychodnej ¢asti zasahovali tieZ produkty stratovul-
kanu Polany. Od zvolenskej oblasti bol sedimentacny priestor oddeleny elevatnou
$truktirou podloZia tvoreného paleozoikom veporid (lieskovsky chrbat). V dosled-
ku blokovych pohybov v priebehu biddenu—sarmatu mal vyvoj uvedeného priestoru
diferencovany charakter, a preto ho zhodnotime v ramci nasledujicich ¢iastkovych
oblasti:

c) Oblast lieskovského chrbta zahriiuje elevaéni oblast podloZia a jeho okraje
(vrt KJ-21).

b) Slatinska oblast je zo zdpadnej strany ohrani¢end lieskovskym chrbtom,
z vychodu zlomami viglasskej depresie (vrty P-10, P-11, P-5).

c¢) Vigla$skéd oblast predstavuje zaklesnuty blok spodnobadenskej Casti strato-
vulkdnu Javoria. Vrchnu éast vyplne tvoria sedimenty pliocénu (vrty KJ-2, P-6, P-7).

d) Oblast Detva-Podkrivan predstavuje relikt sedimenta¢ného priestoru, ktory
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sa vyvijal pri vychodnom okraji viglasskej depresie v obdobi spodny—vrchny sarmat
(vrt D-1).

a) V oblasti lieskovského chrbta sme palinologicky zhodnotili sedimenty z vrtu
KJ-21 (20,7—219,7 m). Vsetky si vyznaéné tym, ze si preplnené organickym
kerogénom svetlohnedej farby. Podobné vzorky bohaté na organicky kerogén
svetlo- aZ strednohnedej farby si zname pri uholnej sedimentdcii a pri sedimentoch
z naftovych loZisk. Okrem bohatého organického kerogénu sme vo vzorkach zistili aj
bohaté mikrofosilie spory a pelové zrna. St dvojaké: a) preplavené z krystalinika,
velmi dobre zachované, b) autochténne neogénneho veku.

KedZe ide o sedimenty z neddvno ukonéeného vrtu, uviadzame v tejto praci
vysledky z troch vzoriek, ktoré boli velmi bohaté na spéromorfy. Vysledky tu
uvadzané povaZujeme za priebezné ; budi doplnené spracovanim dalSich vzoriek
z tohto vrtu a aj z inych vrtov tejto oblasti.

Vo vzorke KJ-21, 210,7 m sme zistili veImi bohatti mikrofléru mo¢iarneho typu
s naznakmi moZnosti tvorby uhlia alebo raseliny. Velmi bohaté bolo hlavne
spolocenstvo spor vytrusnych ¢elade Polypodiaceae, Osmunda regalis, spor hib,
z ihli¢natych drevin boli zastipené Taxodiaceae—Cupressaceae, dost hojne Pinus
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Obr. 7 Vekové zaradenie sedimentov slatinskej (A) a detviansko-podkrivanskej (B) oblasti
Legenda k litol6gii je na str. 15, vysvetlenie indexov v tab. 4 (pozri str. 50).

Fig. 7 Age and correlation of palynologically studied sedimentary rocks from the area of Slatina
depression (A) and Detva—Podkrivaii (B). A legend to lithology is at the fig. 8, explanation to indexes is
in the table 4. The depth of boreholes is indicated at the left side of columns, sampling at their right side.
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typ Haploxylon. Z triedy Angiospermae sme zistili hlavne pelové zrna z Celade
Myricaceae, rodu Alnus, Ulmus, Quercus, Graminae. Ojedinele sa vyskytli aj
palinomorfy z kryStalinika s hrubsim grafitickym povlakom, ktory sa odliSuje od
ostatného svetlohnedého kerogénu.

Hoci sii vo vzorke zastipené hlavne priebezné druhy bez stratigrafického
vyznamu, mdZeme konStatovat, Ze sa v tejto vzorke nevyskytli druhy spodnomiocén-
ne. Na druhej strane chyba velmi bohaté a vyrazna sarmatsko-pliocénna asocidcia.
S najvicSou pravdepodobnostou ide o vek spodny azZ stredny baden.

Vo vzorke 198,2 m je mikrofloristické asocidcia velmi bohaté a dobre zachovana.
Podobne ako v predchéddzajicej vzorke, aj tu bol velmi hojny kerogén. Spory su
dobre zachované, bez zndmky korézie, Struktira dobre vykreslend. Mald Cast
spéromorf je preplavend zo starého paleozoika (asi vrchnosilirskeho aZ spodno-
devénskeho veku). Autochténne spolocesntvo spéromorf ma nasledovné zloZenie :
Zo spéromorf vytrusnych rastlin sme ur¢ili druhy ¢elade Polypodiaceae, Pteridium,
spory hiib. Oproti podloznej vzorke chyba rozmanitost spér vytrusnych a prevlada
zlozka angiospermova. Zastipené st druhy: Carpinuspollenites carpinoides (Pf.
Th.) R. Pot. 1960, Caryapollenites simplex (Pf. Th.) R. Pot. 1960, Pterocaryapol-
lenites stellatus (Pf. Th.) R. Pot. 1960, Rhamnacea, Quercus sp., Mangoliacea,
Castanea sp.

Spologenstvo spéromorf vyhodnotené z dvoch vzoriek poukazuje s najvicSou
pravdepodobnostou na spodny baden az zaciatok vrchného badenu. Zial, chybaji
v pelovom spektre tie vedice druhy, na zdklade ktorych by sme sa mohli k veku
presnejsie vyjadrit.

Vzorka z hibky 23,30 m je z hladiska postidenia veku najproblematickejsia.
Velki ¢ast sporomorf tvoria druhy staropaleozoické, najma akritarchy. Vietky si do
znaénej miery pokryté grafitickym ndnosom, st vSak urciteIné. Ich uréenim sme sa
zatial este nezaoberali, hoci z hladiska posidenia veku je aj toto zaujimavy problém.
Ani dal3ia zlozka pelového obrazu nepozostiva z miocénnych druhov. Vyskytuji sa
tam zakrpatené spory a pelové zrné s hrubovyvinutymi pérami, s kanalikuldtnou
§truktirou, ktoré sa mozu vyskytovat skor v paleogéne. Nasli sa tam aj Dinoflagella-
ta, zatial bez bliz§ieho uréenia. Zrejme aj mladsia zlozka mikrofléry bola prepla-
vena.

Pre zistenie veku autochténnej mikroflory budeme musief spracovat viac vzoriek
z podloznych aj nadloZnych sedimentov.

b) Slatinska oblast. Palinologické vyhodnotenia z tejto oblasti sa starSieho data,
ako sme uz spomenuli v ivode. Ojedinelé sedimenty medzi hornimami nevhodnymi
pre palinologické vyhodnotenie poskytovali slabi nédej riesit vek pomocou tejto
met6dy. Organické zvysky vratane spéromorf boli pokryté ndnosom, asi grafitic-
kym, takZe sme ziskali len ojedinelé spéromorfy z vrtu P-10 a z vrtu P-11.

Iba po rokoch pomalej oxiddcie sme zistili velmi bohaté a dobre zachované
spologenstva spéromorf vo vietkych vzorkach, a preto sa mozeme az teraz vyjadrit
k biostratigrafickému zacleneniu sedimentov.

Kedze ide o jednu oblast, vyhodnotime vzorky od najstarSich zistenych po
najmladsie z vrtu P-10 a P-11.

Z vrtu P-11 boli spracované tri vzorky v hibke od 96 do 100 m. Oproti
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predchéddzajicej zistenej chudobnej mikroflére sme zistili velmi bohati a dobre
zachovanu mikrofléru dvojakého zloZenia.

StarSia mikroflora bola zrejme preplavend z paleogénu a spodného badenu.
Obsahuje tropické pelové zrnd mikrofléry a velmi bohaty morsky planktén, ktory
sme zaznamenali uZ aj v starSom vyhodnoteni. Okrem morského plankténu sme
zistili aj spory a pelové zrna podobné ako v Kordikach, ¢o este samozrejme v tomto
Stadiu vyskumu neznamena naznak nijakej spojitosti.

Mladsia mikrofléra obsahuje veImi vysoké percento ihli¢natych rastlin roznych
druhov, ktoré sa vyskytuji hlavne od stredného sarmatu do pliocénu. Si to rody
Abies, Picea, Cedrus, Keteleeria. No vyskytli sa i druhy, ktoré sii hojné v badene
a spodnom sarmate, ako Engelhardtia, Momipites punctatus, (R.Pot.)Nagy 1969,
Quercus sp., Caryapollenites simplex (Pf. Th.) R. Pot. 1960, Magnolipollis
neogenicus W.Kr. 1970, Juglanspollenites verus (R.Pot.) R. Pot. 1960, Ephedripi-
tes sp., Rhus sp., Carpinuspollenites sp.; zo spor je ojedinele zastiipeny druh
Leiotriletes adriennis, W. Kr. 1959, ktory sa v mladSom miocéne uz nevyskytuje.

Najmladsie spolo¢enstvo mikroflory sme zistili vo vrte P-10 (10—11 m). Toto m4
uzZ nesporne pliocénny charakter s bohatym zastipenim bylinnej zlozky v pelovom
obraze. Hojné su hlavne ¢elade Graminae, Alnus sp., Ulmus sp., Cupuliferae, Salix
sp., z ihli¢natych drevin druhy Pinus silvestris, Tsuga diversifolia a rod Abies sp.
Zachovanost spéromorf je velmi dobra.

Zhrnutim palinologickych vysledkov zo slatinskej oblasti mdZzeme konstatovaft
nasledovné :

1. Pévodna mikrofléra z vrtu P-11 je spodno-az strednosarmatského veku,
s vyli¢enim veku pliocénneho.

2. Mikrofléra z vrtu P-10 (10—11 m) poukazuje na pliocénny vek sedimeticie.

3. Alochténna fléra je paleogénneho az spodnobadenského veku, velmi bohata
na morsky plankton.

4. Z bohatého vyskytu ihli¢natych a najma vysokohorskych ihliénatych drevin
mdZzeme predpokladat vysokohorsky reliéf vobdobi sedimentécie vrtu P-11 a P-10.

c) Viglasska oblast. Mikrofloristicky boli vyhodnotené vzorky z vrtu KJ-2
s pomerne chudobnym, ale dobre zachovanym pliocénnym spoloenstvom spéro-
morf, ktorého zlozZenie je do velkej miery podobné zlozeniu sedimentov z vrtu P-2
pri Sielnici, obohatené viak o zlozku pliocénnych druhov typu NAP.

d) Oblast Detva-Podkrivan. Z tejto oblasti sme palinologicky vyhodnotili sedi-
menty z vrtu D-1, zo Styroch vzoriek boli dve pozitivne, z hlbky 62 m a 207 m.

Zachované sporovo-pelové spolocenstvo z hfbky 62 m (tab. 1, 2, obr. 7) malo
zloZenie: Verrucatosporites sp., Leiotriletes wolffi, W. Kr. 1962, Polypodiaceae,
z Angiospermae Betula sp., Alnipollenites verus, R. Pot. 1934, Fagus sp., Pistacia
vera L., Nyssaceae, Graminae, Myricaceae, Ostrya sp., Ulmus sp.. Toto spologen-
stvo poukazuje s najvia¢Sou pravdepodobnosfou na spodnosarmatsky vek skiima-
nych sedimentov. Spérovo-pelové spoloenstvd v hibke 207 m si obohatené
o pelové zrna strednomiocénnych spolocenstiev. St to : Engelhardtioidites microco-
ryphaeus (R. Pot.) R Pot. 1960, Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy 1969
a Platycaryapollenites strobilacea (Sieb. et Zuce) Planderova 1972. Na zdklade
tohto by sme mohli uvaZovat o vrchnobiddenskom aZ spodnosarmatskom veku
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sedimentov v tejto hibke. Pre doloZenie veku je viak vyhodnotenie takého malého
mnoZstva vzoriek nedostatocné, a preto aj biostratigrafické urcenie je len pravdepo-
dobné. Pri vekovom zaradeni tychto sedimentov treba brat do tivahy aj iné kritéria
— litolégiu, superpoziciu a pod.

Stihrnné vyhodnotenie veku medzivulkanickych sedimentov

Z podrobného palinologického skiimania velkého mnoZstva vzoriek z celej oblasti
vniitornych kotlin a juZnej periférie neovulkanitov poddvame sihrnné biostratigra-
fické vyhodnotenie sedimentov s vekovymi koreldciami palinologickych vysledkov
z inych oblasti. Sihrnné zhodnotenie pozostava v tom, Ze sedimenty budeme triedit
podla veku, bez ohladu na oblast, v ktorej sa nachddzajui (Tab. 3).

Spodny baden

NajstarSie sedimenty z oblasti vnitornych kotlin patria, so zretefom na vyskum
zistenia veku podloznych alebo nadloznych vulkanickych hornin, do spodného
badenu. Zistili sme ho predovSetkym v oblasti juznej periférie (CK-1)
(563—164 m), SV-8 (277—114 m), GK-3 (850—331 m) kremnickej oblasti Lx-5
(1458—1389 m), Lx-8 (416—453 m), v oblasti Kordik (odkryv Kordiky, KP-II-1
138—92 m, KP-51 98 m, Bana Malachov) a v zvolenskej oblasti PK-1
(716—618 m).

Mikrofléra tohto podstupnia je charakterizovana pelovymi zrnami tropicko-sub-
tropickych druhov rastlin, ktoré sa vyskytli eSte v pomerne vysokom percente ; na
druhej strane sa vyznacuje vyskytom pelovych zin arktoterciérnych rastlin, ktoré uz
v spodnom badene ovplyviovali charakter spolofenstiev. Z biostratigrafického
hladiska su délezité nasledovné druhy mikrofléry : Verrucingulatisporites trianguli-
zonatus W. Kr. 1967, z vrchného oligocénu az spodného, resp. stredného miocénu,
Baculatisporites primarius major Raatz 1937, Trilites multivallatus W. Kr. 1959,
Trilites paucivallatus W. Kr. 1959, Neogenisporis koderstofensis W. Kr. 1962,
Concavisporites sp. 2 W. Kr. 1962, s vekovym tdajom zo stredného miocénu;
Toroisporis pessinensis W. Kr. 1962, uvddzany z kordickeho spodného miocénu;
Toroisporis lusaticus W. Kr. 1962 sa u nds aj v Madarsku (E. Nagy 1969) vyskytuje
v strednom miocéne; Stereisporites microgranulatus, crassiexinus W. Kr. 1962
z oligocénu a miocénu ; Leiotriletes neddenoides W. Kr. 1963, s vyskytom len do
konca badenu. Tieto druhy vytrusnych rastlin sa vyskytli hlavne v oblasti Kordik, kde
spodnobddenské spolocenstvo spéromorf bolo obzvlast bohaté na spory vytrusnych
rastlin. Na ostatnych spodnobadenskych lokalitich sa vyskytli tieto spéry len
sporadicky. Z ihli¢natych drevin si biostratigraficky délezité druhy Podocarpidites
nageiaformis (Zakl.) W. Kr. 1971, Inaperturopollenites concedipites (Wodeh.)
W. Kr. 1971, ktoré st uvddzané hlavne zo spodného az stredného miocénu. U nds sa
vyskytuji tieto druhy len ojedinele a prechddzaji az do vrchného badenu.

Z pelovych zin krytosemennych rastlin je pre spodny bdden vyznaéné spoloéen-
stvo pelovych zfn tropicko-subtropickych rastlin, ktoré si uz vyrazne premiesané
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s arktoterciérnymi prvkami fléry, ako Ulmus, Betula, Alnus, Quercus a aj zastupitel-
mi bylinnych typov, ktoré sa eSte v spodnom badene nevyskytuji vo vysokom
percente.

Vrchny baden

Bol zisteny v oblasti juznej periférie neovulkanitov vo vrte CK-1 (164—100 m),
SV-8 (114—58 m) v Ziarskej kotline HF-1 (543—357 m), JP-1 (824—745 m),
PK-1 (151—138 m), BO-7 (187—170 m), P-9 (42 m). Nie je zatial doloZené,
o ktoré obdobie vrchného badenu ide. V pripade sedimentov z vrtu JP-1
(824—745 m) mozeme predpokladat spodni ¢ast vrchného badenu. V ostatnych
sedimentoch ide mozZno o vrchnejsiu ¢ast spodného badenu. Zatial v§ak neméame
kritéria pre presnejsie odliSenie jemne;j stratigrafie na zdklade palinoldgie.

Vrchny baden je veelku charakterizovany ubtidanim tych tropicko-subtropickych
prvkov fléry, ktoré sa eSte pomerne hojne vyskytli v spodnom badene. Druh
Lusatisporis perinatus W. Kr. 1963 sa uz vo vrchnobddenskych sedimentoch
nevyskytol. Z triedy Angiospermae sa vyskytli ojedinele druhy ¢elade Cyrillaceae
v rovnakom zastipeni ako v spodnom badene. Percento arktoterciérnych druhov
pelovych zfn vzrastlo najma zasluhou roznych druhov rodu Quercus, Juglans,
Carpinus. Pelové zrna tych druhov, ktoré su hojné vo vrchnom miocéne, sa este
nevyskytli vo vrchnobddenskych sedimentoch. Je to mnozstvo druhov z rodu
Eleagnus, Salix, Acer, Fagus, Abies, Picea, Cedrus a inych. Na charaktere pelovych
diagramov pozorujeme prejav postupného ochladzovania a vplyv aridnej$ej klimy,
druhove chudobnejsej. Hojnejsie zastipenie druhov rodu Ilex a inych, ktoré si

vyzaduji suchSiu klimu, zodpoveda predpokladu o pomerne suchsej klime v tomto
obdobi.

Obdobie hranice vrchny baden—spodny sarmat

Toto obdobie nemozZno celkom presne definovat, pretoZe na zéklade palinologic-
kych vysledkov neexistuje mikrofloristickd hranica medzi bidenom a sarmatom. Je
to obdobie medzi spodnou ¢astou vrchného badenu a vrchnou ¢astou spodného
sarmatu. V tomto obdobi spdsobili paleoklimatické zmeny v oblasti Zapadnych
Karpat tplny tstup tropicko-subtropickych prvkov fléry tych druhov, ktoré sa uz vo
vrchnej Casti spodného sarmatu nevyskytli. V tomto obdobi nastdva priprava pre
klimaticky zlom, ktory sme pozorovali v celej centrdlnej paratetyde, ked more
z vnutornych kotlin vlastne uZ ustiipilo a brakické uzavreté jazera sa postupne menili
na jazerd sladkovodné a na mociare. Tak sa prave v tomto obdobi utvdrali
predpoklady pre rozvoj uhlotvornej mociarnej vegetacie. Klima bola tepla subtro-
pickd az tepld mierna, velmi vhodnd pre rozvoj mociarnej vegeticie. V pelovych
diagramoch si vyzna¢né spory vytrusnych rastlin, najmé z ¢elade Cyatheaceae,
Polypodiaceae. Z triedy Angiospermae zaznamendvame eSte ojedinely vyskyt
pelovych zfn ¢elade Cyrillaceae, Symplocaceae a rodu Sabal. Bazou spolo¢enstiev
vSak boli Taxodiaceae-Nyssaceae-Myricaceae, ktoré tvorili v uholInych panvéach
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zdklad pre hnedouholné sloje. Toto obdobie je zachytené v mnohych vrtoch
vnitornych kotlin s tym poznatkom, Ze nemozno na zdklade mikroflory presne
rozlisit, ¢i ide o vrchny baden, alebo spodny sarmat. PredovSetkym sme zistili toto
obdobie v oblasti Vtacnika a novackych uholnych slojov; VTV-10 (510—97 m),
a nadloznych ilov (VTV-8 255—72 m), C-129 (334—484 m). V oblasti Kremnice
Lx-5 (435—424 m); Flochova A-125, A-121); v oblasti §tiavnickej panvicky PV-7
(13,70—13,40), Sb-3 (39 m), BB-23 (29—19 m), BB-20 (29—22 m) BB-28
(30—27 m); v oblasti Polany D-1 (207 m); v Ziarskej kotline vo vrtoch FZB-1
(520—445 m), HF-1 (217—188 m), JP-1 (673—460 m). V tomto obdobi prevlada
fléra stredno az vrchnomiocénna, bohatd druhove aj pocetne, ¢o sa prejavuje
v bohatom zastipeni druhov autochténnej flory. Vynimku tvoria sedimenty central-
nej Casti Stiavnickej panvicky zachytené vrtmi PV-7 a Sb-3, ktoré obsahovali pelové
zrna vysokohorskych druhov, najma pelové zrna ihlicnatych drevin, a kde tropicko-
subtropicka zlozka flory chyba. Toto sme si vysvetlovali mlad$sim vekom skiimanych
sedimentov (E. Planderovda—V. Koneény—J. Lexa 1979). Po zvizZeni celej
geologickej situdcie, s uplatnenim urcenia mikrofléry z juzného okraja panvicky
(vrty BB), méZeme povazovat aj tieto sedimenty za vrchnobadenské. V tychto
sedimentoch sme zistili zmieSané spolocenstvo pelovych zfn a spér z druhov
tropicko-subtropickej vegetacie, kde zdklad tvorili Cyrillaceae a bohatd mociarna
subtropickd vegeticia.

Sedimenty zo zvolenskej oblasti zachytené vrtom PK-1 (151—138 m) nemozno
povazovat za obdobie spodnej Casti vrchného biadenu, ako sme predpokladali
v minulosti, a to pre velmi bohato zastipeni zlozku mladotrefohornych prvkov
fléry, ako st napr. druhy rodov Fagus, Quercus, Rhus, Ilex. Mladsi vek vSak tiez
mozeme vylicit pre zastipenie druhov Celade Cyrillaceae, Tricolporopollenites
henrici a ojedinele spormi ¢elade Schizeaceae. Obdobne to plati pre zaradenie vrtu
BO-7 (187—170 m).

Z hladiska biostratigrafického vyhodnotenia veku zostévaji najmenej doloZzené
sedimenty z oblasti kremnickej, kde bolo spracovanych sice vela vzoriek, ktoré viak
boli chudobné na spéromorfy. DoterajSie vysledky poukazuji sice s najvacSou
pravdepodobnostou na vek vrchny biden—spodny sarmat (Lx-5 435—424 m,
A-123, A-121), &o ndm potvrdzuje aj vrt GHS-1 (1084 m) v Turéianskej kotline.
NemozZeme vsak vylucit urcity vekovy posun pre malé mnoZstvo vzoriek pozitivnych
na spéromorfy. VSetky vysledky, ktoré nie si Statisticky doloZené spracovanim
viacSieho mnoZstva vzoriek, berieme s uréitou rezervou.

Spodny sarmat

Toto obdobie zachytdva vrchni ¢ast spodného sarmatu a za¢ina sa po tzv. klimatic-
kom zlome v obdobi spodného sarmatu, po ktorom sa uz neobjavili Ziadne tropické
prvky mikrofléry v pelovych spektréch.

Mikrofléru ochudobnenii o tropické pelové zrna sme zistili vo vrtoch VTV-26
(105—56 m), FZB-1 (335—177 m), JP-1 (423—241 m), V-643 (440 m), D-1
(63—62 m), v handlovskom produktivnom stdvrstvi a v nadloZnych iloch. Toto
obdobie, s moznosfou zaradenia aZ do stredného sarmatu, uvddza na ziklade
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makroflory aj V. Sitar (1970) v oblasti Mociara z diatomitovych ilov. Vek vrchny
miocén aZ pliocén potvrdzuje aj Z. Rehdkova (1980) na ziklade spracovania
diatomitov z loZiska Moéiar. Zial, uréenie diatomitov ponechéva dost Siroké vekové
rozpatie, ktoré vSak zahriiuje aj nami uréeny vek sedimentov.

Z hladiska mikrofloristick€ho stoji za ivahu, preco sa v produktivnych vrstvach
a nadloznych iloch koSianskeho sivrstvia v oblasti Handlovej nevyskytla zlozka
spéromorf druhov tropickych rodov, ktoré sa vyskytli v produktivhom stvrstvi
v oblasti Novak.

Vseobecne je vek tychto dvoch panvi povaZovany za rovnaky. Vzorky boli na
mikrofléru velmi bohaté, vek je Statisticky doloZeny spracovanim asi tridsiatich
vzoriek z tychto sedimentov. Vek produktivnych vrstiev v Handlovej bol uz
diskutovany, (E. Planderovda 1966 a E. Planderova in J. Gasparik—E.
Planderova 1970) — na ziklade mikrofléry bol povaZovany za spodnosarmatsky,
nie celkom totozny s vekom produktivnych vrstiev v oblasti Novak. Vysvetlenie pre
uvedené rozdiely v mikrofloristickom zloZeni mdze byt nasledovné :

a) Produktivne vrstvy v oblasti Handlovej sa zacali ukladat s uritym ¢asovym
posunom oproti novackemu sivrstviu, o com moze svedcit aj viac slojov vyvinutych
v oblasti novackej panvy.

b) Ak akceptujeme rovnaky vek oboch panvi, musime predpokladat iné paleoe-
kologické podmienky, vplyv severnych svahov, a teda skor$i tstup tropickej
vegetacie z oblasti Novak.

Druhy predpoklad sa zakladal na ndhode, ale vylicit ju nem6Zeme. Subtropicka
fl6ra, resp. vlhkomilnd mociarna flora, tvoriaca zdklad pre novacke aj handlovské
uhlie, je rovnakd (Taxodiaceae—Nyssaceae—Myricaceae—Clyrillaceae) s bohatou
primesou listnatych drevin ¢elade Cupuliferae, rodu Carya, Pterocarya, Ulmus,
Alnus. Do tohto obdobia spada aj tvorba sedimentov hrabifovskej panvicky
(VTV-26—105—55 m). Prechodné obdobie baden—sarmat s tropickymi prvkami
fléry méZeme viac-menej vylicit. Na zaklade dobre zachovanej a bohatej mikroflory
skiimanej s mnohych vzoriek predpokladdme uz spodny sarmat.

V Ziarskej kotline sme zistili sedimenty tohto veku (vrty vyssie uvedené) s dobre
zachovanou mikroflérou, a teda s dobre preukdazanym vekom. Vo vrte D-1
(63—62 m) z oblasti Polany sme vyhodnotili len jednu vzorku. Mala pomerne
chudobné spolocenstvo spéromorf spodnosarmatského charakteru, bez zastupcov
tropickej zlozky mikrofléry. Vek vSak nie je Statisticky doloZeny spracovanim
viacerych vzoriek, preto ho méZeme povazZovat len za pravdepodobny.

Vrchny sarmat—panon

Obdobie vrchného sarmatu az panénu (zéna MF-6; E. Planderovd 1978) je
pomerne dlhé, bez vi¢Sej moznosti podrobnejSieho zénovania na zaklade mikrofl6-
ry. Klima bola tepld, mierna. Tropické elementy flory sa nevyskytli a percentudlne
zastipenie pelovych zfn subtropicke;j fléry pokleslo.

Na charakter paleofléry vplyvalo aj xerotermné klimatické obdobie vo vichnom
sarmate aZ panéne. Prejavilo sa to podstatne niz§im percentom papradovitej
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vlhkomilnej vegeticie a prevahou ihli¢natych drevin, dalej vyskytom pelovych zfn
rodu Ephedra, Ilex, trav a inych suchomilnych bylin. Z celého pelového obrazu
z tohto obdobia v oblasti vnitornych kotlin vyplyva, Ze xerotermnd fl6ra neprevlada-
la v celom obdobi vrchného sarmatu a panénu. V obdobi sedimenticie vzoriek
z vrtov V-643 (59—57 m), V-642 (309—130 m), T-1 (389—390 m), L-418
a v oblasti banskobystrickej z vrtov P-2, P-14, P-15 poukazuje mikrofléra na
klimaticky optimdlne paleoekologické podmienky. Zvlast dobre korelovateIné su
sedimenty z vrtu T-1 (384—390 m) a L-418, ktoré okrem rovnakého spérovo-pelo-
vého zastiipenia obsahovali aj rovnaku zloZku preplavenych druhov z paleogénu
a mezozoika i spodného miocénu. Prejavilo sa aj zvySené zastipenie pelovych zin
rodu Sequoia a ¢elade Oleaceae, ktoré sme zistili vo vrchnom sarmate z oblasti
Mochoviec (N-6) a Hontianskej Vrbice (ZG-1), (E. Planderovd 1972). Toto
obdobie povaZujeme na ziklade korelacie s uvedenymi opornymi bodmi za stredno-
az vrchnosarmatské. Listnaté dreviny si vacS§inou obmedzené na arktoterciérne
druhy, s vyskytom niektorych zloZiek subtropickej flory — Momipites punctatus (R.
Pot.) Nagy 1969, zastupitelov rodu Eleagnus, Juglans, Fagus, ojedinele Rhus,
Quercus ssp. sessiliflora a iné (obr. 2). Vysoké percento pelovych zin rodu Ilex
poukazuje na suchsiu klimu, najmi v oblasti Ziarskej kotliny. Vysoké je aj percento
druhov ¢elade Graminae, najmi druhu Graminidites media (Cookson) R. Pot.
1960, ako aj ostatnych bylin, zvi¢$a patriacich do ¢elade Compositae, Artemisia,
Chenopodiaceae a inych vrchnomiocénnych ¢eladi a rodov.

Pliocén

Obdobie pliocénu sme zistili hlavne v Ziarskej kotline (HO-1 22—20,5 m, V-643
57—9 m, V-642 130-16 m, T-1 301—29 m) a v oblasti Javoria KJ-2 49,30 m. Toto
obdobie je mikrofloristicky velmi dobre charakterizované na zdklade velkého
mnoZstva spracovanych vzoriek z celej oblasti Zapadnych Karpit (E. Planderova
1972). Mikrofl6ru charakterizuje prevaha zlozky NAP a zastipenie vichnomiocén-
nych a pliocénnych druhov drevin. Z ihli¢natych si to hlavne vysokohorské druhy
rodu Abies, Cedrus, Picea, Pinus, ktoré boli najhojnejsie zastipené vo vrchnej Casti
vrtu T-1 v Ziarskej kotline. Z hladiska geomorfolégie mdzeme teda predpokladat
v tejto oblasti v obdobi pliocénu vysoké hory, z ktorych sa dostdvali pefové zrna
spominanych druhov do vodného prostredia spolu s autochténnymi druhmi, ktoré
boli v ddoliach. V oblasti Javoria KJ-2 (49,30 m) prevlddaji spory vytrusnych rastlin
a pelové zrnd listnatych drevin a bylin. Podla zastipenia spor a pelovych zfn méZeme
uvazovat o vekovom zaradeni sedimentov do panénu az bazy pliocénu. Pelovymi
zrnami rodov Betula, Carpinus, Quercus, Alnus, ale aj celade Oleaceaea Umbelife-
rae, dosiahli v tomto obdobi vysoké percento zastipenia. Z ihli¢natych drevin si
zastipené len pelové zrna rodu Pinus. Je teda velmi pravdepodobny vek panén az
pont, ale bolo by treba vyhodnotif vi¢Sie mnoZstvo vzoriek tejto oblasti. Pri
spracovani sedimentov sme vSak narazili na vzorky obsahujice grafitizované
sporomorfy, mozno druhotne vplyvom tepla. Z hladiska geomorfologického pred-
pokladdme v blizkosti skiimanej lokality v tomto obdobi vysoké vrchy, aspori také,
ktoré by mali vyvinutd horski vegetaciu.

41




Poznamky k paleoekologii

Z hladiska paleoekologického mézeme vyhodnocovat paleoprostredie, a to: klimu,
jej teplotu, suchost a vlhkost; dalej prostredie : vodné, moéiarne ; suchozemské —
udolné, horské a vysokohorské. Zo spérovo-pelovych diagramov Ciastoéne aj
usudzujeme, aka je paleogeografia terénu.

Stru¢ne sme sa uz zmienili o paleoklime, resp. vlhkosti a suchosti klimy. Celé
skiimané obdobie neogénu mozno delit z hladiska paleoekologického vyhodnotenia
na niekolko etap:

1. Obdobie teplej tropicko-subtropickej pomerne vihiej paleoklimy v obdobi
spodného badenu, s pribiidanim arktoterciérnych prvkov flory vplyvom postupného
ochladzovania vzhladom na otnang a karpat. V nami skiimanom obdobi neogénu
bola toto vSak najteplejSia klima s vyvinutymi mociarmi, bohatou papradovitou
vegetdciou v oblasti Kordik a Zvolenskej kotliny. Vyskyt rodu Pinus a Tsuga
poukazuje na horské, resp. vysokohorské prostredie, kedZe sii to druhy svahové,
suchomilné,avizuji suchost substratu na okolitych svahoch. Na nepokojni sedimen-
ticiu poukazuje pritomnost preplavenych spér z karbénu a triasu (KP-II-1
115—92 m). Na ostatnych lokalitich nebola primes preplavenych pelovych zfn.
V oblasti kremnickej avizuje nepokojné sedimentaéné obdobie asi 90 % preplave-
nych druhov z kryStalinika a len 10 % po6vodnych spér a pelovych zfn. Tieto si
druhove pomerne chudobné, ale boli zistené vo viacerych vzorkach, takZze moZzeme
predpokladat rovnaki paleoklimu ako v oblasti Kordik. Pritomnost rodu Cypera-
ceae v Kordikach poukazuje aj na pritomnost otvoreného jazera.

Na juznej periférii prevladali pelové zrna listnatych drevin. Na vihké modiarne
prostredie poukazuje pritomnost papradi, a to aj tropickych z &elade Schizeaceae.
Na skiimanych lokalitich bola zmieSana flora z horskych svahov aj pobrezné
vlhkomilné dreviny, takZe moZeme predpokladat autochténne mociarne prostredie
na suchej zemi s vihkomilnou flérou, ktorej pelové zrna sa miesali s pelovymi zrnami
doviatymi zo vzdialenejSich svahov.

2. Obdobie teplej subtropickej—suchej paleoklimy s badateInym ochladenim
v obdobi vrchného badenu. Toto obdobie sa zistilo v Ziarskej kotline a juZnej
periférii neovulkanitov, iasto¢ne vo Zvolenskej kotline. Mociare s vegetaciou typu
Taxodiaceae—Nyssaceae—Clyrillaceae mali v tomto obdobi zrejme mali rozlohu.
Prevlddali tu skor svahové a suchomilné dreviny, ktorych pelové zrna sa po Gstupe
mora dostdvali do reliktnych mociarov. Suchost klimy méZeme predpokladat na
zéklade vyskytu pelovych zfn druhov Symplocos, Tsuga, Enghardtia, Carpinus
a ihli¢natych drevin patriacich do rodu Pinus, vac§inou Pinus typ haploxylon, Picea
a Podocarpus.

Z hladiska geomorfologického — po uplatneni poznatkov o narokoch rastlin na
substrat, resp. na vySkovi polohu, v ktorej rastli — predpokladdme tak v oblasti
juznej periférie neovulkanitov, ako v Ziarskej kotline niZiny so striedanim vysSich
kopcov, ale nie tak vyrazne ako v mladSom obdobi. ZloZenie drevin je mieSané,
ihli¢nato-listnaté. Dreviny rasti do vy$ky 500—800 m n/m. St to rozne druhy
borovic, smrekov, paliem (Sabal) Engelhardtia, Rhus, ktoré rasti na svahoch hor.
NiZinné druhy si papradorasty a mociarne dreviny typu Nyssaceae—Myricaceae.
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3. Obdobie teplej—subtropickej a teplej miernej vihkosti paleoklimy s velmi
dobrymi podmienkami pre rozvoj mociarneho spolocenstva, ktoré préve v tomto
obdobi (prechodné obdobie vrchny biden—spodny sarmat) malo v celej oblasti
ziarskej, Stiavnickej, novickej aj zvolenskej najvicsie rozsirenie. V tomto obdobi sa
vytvarali mociare s vegetdciou typu Taxodiaceae—Nyssaceae—Myricaceae—Cyril-
laceae, ktoré tvorili podklad pre hnedé uhlie. Aj tam, kde neboli podmienky pre
tvorbu uhlia, sa vytvéralo toto mociarne spolo¢enstvo, ako napr. na juznom okraji
Stiavnickej panvi¢ky. V zvolensko-sliafskej oblasti bolo moc€iarne spolocenstvo
malo vyvinuté a prevladali svahové a horské dreviny, ¢o sved¢i o blizkosti vysokych
hoér v tomto obdobi a o vytrdcani mociarov na vychod. Je otdzne, {i tieto
vrchnobadenské mociarne spolo¢enstva nepokracovali hibsie do vnitrokarpatskych
kotlin, napr. do oblasti Lubietovej, kde si urité indikacie (diatomity) pritomnosti
vrchného badenu. Touto otdzkou sa v§ak budeme zaoberat v budicnosti.

V oblasti §tiavnickej panvicky st ekologické pomery zlozité tym, Ze ide o fléru zo
Stiavnickej kaldery, kde je na periférnej Casti vyvinuté mociarne spoloenstvo
s typickym vlhkomilnym spolofenstvom rastlin; v centrdlnej Casti prevladaja
vysokohorské a suchomilné rastliny. Toto poukazuje na rozdiel v nadmorskej vyske
okraja kaldery, ktory bol podstatne vys§i (600—700 m) ako mociar s jeho vegeta-
ciou v kaldere.

4. Obdobie teplej miernej klimy so zvySkami subtropickej flory sme zistili
v obdobi vrchnejSej ¢asti spodného sarmatu. V tomto obdobi sa uz tropické prvky
flory nevyskytli v sedimentoch v celej oblasti centrdlnej paratetydy. Zmena klimy
sposobila postupny zdnik moéiarov s ich typickou vegetdciou v novéckej oblasti
a v oblasti Vtaénika. Ak mociare v handlovskej oblasti sedimentovali v tomto
obdobi, potom k zdniku mociarov na severovychode doslo neskor a v tom Case
existujiici horsky chrbat medzi handlovskou oblasfou a Tur¢ianskou kotlinou mohol
tu ovplyvnif zloZenie rastlinstva. Smerom na juh sa zachovala mociarna vegeticia
v hrabi¢ovskej panvicke s malym vyskytom papradorastov a s prevlddajicim
spologenstvom listnatych lesov typu Quercus, Fagus, Castanea, Acer, Liquidambar,
Engelhardtia, ktoré mdzeme povazovaf za suchomilné, resp. svahové dreviny.
Z ihliénatych drevin poukazuje na relativnu suchost klimy aj vyskyt rodu Tsuga.
Tomuto zloZeniu zodpovedd juZnejSia mociarna fléra (V. Sitar 1970), ktord
obsahuje priblizne rovnaké druhy drevin (Quercus, Fagus, Carya, Magndlia,
Carpinus, Liquidambar a iné).

5. Obdobie miernej teplej suchSej klimy sme zistili vo vrchnom sarmate aZz
panéne. Vedicou zlozkou mikroflory nie si spéry vytrusnych rastlin, aj pelové zrna
&elade Taxodiaceae—Cupressacea si len ojedinele zastipené, ¢o sved¢i o pomerne
malom zastipeni vihkomilnych ,resp. mo¢iarnych druhov fléry. Suchomilné dreviny,
hlavne vysokohorské, maji prevahu najmi v oblasti Trubina, kde sa vyskytlo dost
vysoké percento ihli¢natych drevin rasticich len vo vysokohorskych polohach. Na
suchost klimy poukazuje bohaté zastipenie druhov rodu Sequoia a Oleaceae, ale aj
rodov Ilex a Carpinus. Bohaté spolofenstvd spéromorf vonkoncom nenaznacuji
~ zostepnenie vegetdcie, ale skor uplatnenie pefovych zin bohatej vegeticie rasticej
na svahoch kopcov vo vysokych, resp. vy§sich polohach. Do oblasti Ziarskej kotliny
boli v tomto obdobi don4$ané pelové zrna z vysokohorského prostredia, zatiat ¢o
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autochténna zlozka mala mociarny charakter. Preto boli pelové spektrd premiesané
tak bohato pelovymi zrnami horskych druhov a mociarnej vegeticie. Na SV
(banskobystricka oblast) bolo toto obdobie zachytené sedimentmi so spolo¢enstvom
sporomorf pochddzajiicich z listnato-ihli¢natych lesov z horskych hrebetiov (Abies,
Picea, Cedrus, Pinus), ale aj z nizin s papradovitou vlhkomilnou vegetaciou
a zastiipenim mociarnej zlozky elade Taxodiaceae—Myricaceae.

Znos preplaveného starSieho spérovo-pelového materidlu do sedimentaéného
prostredia sme zaznamenali hlavne v oblasti Trubina a lokality L-418, kde je aj
zvySeny obsah neovulkanického materialu v sedimentoch.

6. Obdobie miernej klimy, s priblizene rovnakymi priemernymi teplotami ako st
dnes v strednej Eurépe, sme zistili v obdobi pliocénu v Ziarskej kotline. Vegetacia sa
postupne menila v zloZeni tak , Ze zostali len odolnejsie horské listnato-ihli¢naté
druhy. Prevahu viak zacali nadobiidat pelové zrnd bylin rézneho rodového zloZenia,
ako Umbeliferae, Graminae, Compositae a iné, &o svedéi o ochladeni klimy. Toto
obdobie. dobre mézeme korelovat s vysledkami ziskanymi podrobnym skimanim
celého pliocénu (E. Planderova 1972) na tzemi Slovenska. V oblasti Javoria
(KJ-2) si pomery trochu inaksie. Na zdklade zhodnotenia chudobného Sporovo-
-pelového spoloéenstva predpokladédme, 7e sedimenticia prebiehala koncom pané-
nu az zaciatkom pontu.

Koreldcia skimanej mikrofléry s mikroflérou inych oblasti

Predovietkym sme porovnavali palinologické vysledky z medzivulkanickych sedi-
mentov z vnutornych kotlin s vysledkami z badenu aZ pliocénu spracovanymi z celej
oblasti Zépadnych Karpit, ktoré sme robili v minulych rokoch (E. Planderova
1965, 1972a, 1972b, 1978a, b), ale aj s palinologickymi vysledkami zo susednych
oblasti, najmd v3ak z oblasti paratetydnej (E. Nagy 1969, B. Pacltovd 1966,
J.Oszast—L. Stuchlik 1977) a z Nemecka (H. Thiele-Pfeiffer 1979).
Koreldcie s pelovymi diagramami susednych oblasti nardZaji na uréité fazkosti,
najmad pokial ide o uvddzanie veku bez porovnania s faunistickymi zénami.

Pomohlo ndm velmi porovnanie ziskanych pelovych spektier s faunistickymi
z6nami v ramci centrdlnej paratetydy, &im si mikrofloristické z6ny rovnako platné
pre definicie stupfiov ako zény mikrofaunistické. Navyse sa oproti deleniu flory
v neogéne centrdlnej paratetydy (E. Planderovd 1979) podarilo podrobnym
skiamanim badenskej a sarmatskej fléry vylenit prechodné obdobie vrchnob4den-
ské az spodnosarmatské v ramci z6ny MF-4, &im sme mohli spresnit biostratigrafické
Clenenie badenu, ktory sa mikrofloristicky nedd oddelit od spodnej &asti spodného
sarmatu. Porovnanim s mikrofl6rou badenu a sarmatu zistujeme, Ze v madarskom
sarmate sa vyskytuje eSte flora paleotropickd, aj ked nizkym percentom, kym u nés
uZ nie. Vyplyva to aj z tej skutoénosti, Ze v sarmate eite bola oblast Madarska
zaplavena morom, ktoré otepluje klimu na suchej zemi.

V Polsku J. Oszast—L. Stuchlik (1977) uvidzajii z vrchného badenu (Czorny
Dunajec) mikrofiéru drevitych druhov rastlin podobnii nasej spodnosarmatskej
mikrofl6re. Charakterizujii ju hlavnym zastipenim éelade Taxodiaceae—Cupressa-
ceae—Nyssaceae, Cyrillaceae, Platycarya, Engelhardtia. Iné tropicko-subtropické
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druhy neuvédzaji. Klimu v tomto obdobi povaZuji za tepld, miernu. Uvedeni
mikrofléru tohto obdobia méZeme korelovat s nasou spodnosarmatskou po klima-
tickom zlome.

Iné udaje zo stredného miocénu z oblasti centrilnej paratetydy neméame. Ddlezité
st vSak prace W. Krutzscha (1962a, b, 1963, 1970, 1972), ktory pri rozireni
druhov mikrofléry, hlavne z kontinentdlneho vyvoja neogénu zapadnej Eurépy,
uvadza ich vekové rozsirenie podla réznych autorov. Rovnako cenna je praca aj H.
Thiele-Pfeifferovej (1979), ktord z bavorského neogénneho uhlia uviadza
druhy do velkej miery zhodné s naSou badenskou flérou, aj s vekovymi tdajmi
o rozsireni toho-ktorého druhu. Porovnat mikrofléru paratetydnej oblasti s tetyd-
nou je prakticky nemozné, lebo vyvoj flory v tychto oblastiach bol rozdielny, hlavne
pokial ide o rozdielny vplyv klimatickych zmien na zloZenie flory.

Zhrnutim porovnani s uvedenymi palinologickymi vysledkami kon$tatujeme
podobnost mikrofléry badenskej s madarskou badenskou mikroflérou (E. Nagy in
E. Planderové et al. 1978). V sarmatskej mikroflére si rozdiely v tom, Ze nasa
sarmatské paleoklima bola chladnejsia, ¢im spdsobila tibytok tych tropickych prvkov
flory, ktoré sa eSte v madarskom sarmate vyskytli.

Polski vrchnobadenski mikrofloru méZeme korelovat s naSou sarmatskou
(vrchna €ast sp. sarmatu). Preto predpokladdme, Ze klima sa préve v tomto obdobi
stredného miocénu podstatne ochladzovala od severu na juh a tropické pelové zrna
flory ustupovali tiez tym smerom. Postupne prevazovala flora arktoterciérna a iplne
vytlacila paleotropicki a mediterdnnu.

Z hladiska vyhodnotenia veku skiimanych sedimentov si dolezité informécie V.
Sitdra (1970) o veku mociarskej panvi¢ky, ktori uréil ako vrchnejsiu ¢ast spodné-
ho sarmatu, a vysledky Z. Rehakovej z vyskumu diatomitov (1980) z niektorych
lokalit medzivulkanickych sedimentov. Hoci vekové rozpitie vyskytu vsetkych
druhov diatomitov je dost Siroké, jednako je dolezity idaj spodnej hranice zaciatku
vyskytu druhu, kde vicSina druhov z mociarnej panvicky ma rozsirenie od vrchného
miocénu po pliocén, resp. aZz po recent. Rovnaké udaje si pre diatomitické
sedimenty z Jastrabej a lhraca. Jeden ddaj je aj z novackych nadloZnych ilov
s druhom roz8irenym od stredného miocénu az do recentu. Si to sice idaje dost
nepresné, lebo nevieme ¢o povazuje autorka za vrchny miocén (pravdepodobne
sarmat—panén) a stredny miocén (asi karpat—baden). Tak isto nim nemdzZe
spresnit Siroky vekovy tidaj zaradenie pre druhy skimanych sedimentov. Prinos je
viak v tom, Ze potvrdzuje vysledky palinologické a makrofloristické inou metédou
vyskumu v tych istych sedimentoch.

Pozornost si zasluhuje aj idaj B. Pacltovej (1966) z oblasti Kordik, odkial
uvddza autorka spodnomiocénnu mikrofléru z vrtu KO-1 ako zle zachovani
a koreluje ju s dobre zachovanou mikroflérou chatsko-akvitinskou z juzného
Slovenska. Zial, vyobrazenie spér a pelovych zfn, ktoré autorka uvadza, si vietky
z juzného Slovenska, a tak je pomerne tazko korelovat nase vysledky z Kordik
s udajmi autorky z vrtu KO-1. Zatial predpokladdme, Ze ide o sedimenty spodnob4-
denské s veImi dobre zachovanou a bohatou mikroflérou, pod ktorymi st sedimenty
paleogénneho veku (eocén—oligocén ?). Spodny baden bol zisteny z viacerych vrtov
toho istého sivrstvia. Ttito otdzku vSak nepovaZujeme za uzavreti, kym sa nevyhod-
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noti daldi vrt, ktory by zachytil celé suvrstvie od badenu az po paleontologicky
doloZeny paleogén. Vyskum v budiicnosti by mal byt zamerany hlavne na to, aby sa
zistilo v oblasti horehronskej ¢asti vnitornych kotlin, &i spory a pelové zrnd i iné
skameneliny nie s z reliktnych oligocénnych sedimentov preplavené do badenu,
nielen v oblasti Kordik, ale aj Lubietovej, resp. Brezna.

Zhrnutie biostratigrafickych ddajov

Zaverom zhriiujeme poznatky ziskané podrobnym palinologickym vyskumom
sedimentov z oblasti stredoslovenskych neovulkanitov.

1. Najstarsi vek sedimentov — spodnobadensky sme zistili v oblasti Kordik,
Kremnice, juznej Casti Zvolenskej kotliny a juznej periférie neovulkanitov s klimou
subtropickou, s kon$tantnym zastipenim spér a pelovych zin paleotropickej flory.

2. Vrchny baden sme zistili v oblasti Ziarskej kotliny, juznej periférie neovulka-
nitov, s klimou teplou, subtropickou, s istupom paleotropickej flory.

3. Vek prechodného obdobia vrchny biden—spodny sarmat bol zisteny v §irokej
oblasti Novak, Vta¢nika, Ziarskej kotliny, §tiavnickej panvi¢ky, kremnickej a zvo-
lensko-sliaCskej oblasti. Klima bola tepla subtropicka.

4. Spodny sarmat bol zisteny v oblasti Handlovej, Ziarskej kotliny, hrabitovskej
panviCky a slatinskej oblasti, s klimou miernou, bez tropickych prvkov fléry.

5. Vrchny sarmat az spodny panén sme zistili hlavne v oblasti Ziarskej a Zvolen-
skej kotliny s klimou miernou teplou a suchou.

6. Najmladsie obdobie — pliocénny vek sedimentov sme zistili v oblasti Ziarskej
kotliny, slatinskej oblasti a Javoria, s klimou miernou, dostato¢ne vlhkou pre dobry
rozvoj vegetacie.

7. Vysledky su korelované s pelovymi spektrami z centrilnej paratetydy, hlavne
z oblasti Zapadnych Karpit, ale aj Madarska a Polska, pri¢om bolo zistené postupné
ochladzovanie klimy smerom od severu na juh.

8. Oproti doteraj$im vysledkom (E. Planderova 1978) sa podarilo vymedzit
obdobie hranice vrchny biden—spodny sarmat, ktoré je oddeliteIné od spodnej
Casti vrchného badenu a vrchnej ¢asti spodného sarmatu.

9. Z hladiska zastipenia mikrofléry mbZeme uvaZovat aj o geomorfoldgii terénu.
NajvidSie rozdiely si v nadmorskej vy§ke od tdolnych moéiarov, v obdobi badenu-
—sarmatu v oblasti Ziarskej kotliny a v obdobi vrchného sarmatu a7 panénu
v oblasti banskobystricko-zvolenske;.

Litostratigrafické jednotky neogénneho vulkanizmu stredného Slovenska

Pouzitie litofacidlnej analyzy pri skimani produktov neogénneho vulkanizmu
stredného Slovenska viedlo k vymedzeniu zdkladnych litostratigrafickych jednotiek
definovanych litologicko-petrografickym obsahom a stratigrafickou poziciou, ktoré
sme oznacili ako formécie (V. Koneény 1968, 1970, J. Lexa 1975). Déosledné
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uplatnenie tohto Clenenia v priebehu dalSieho vyskumu umoznilo v podstate
rozrieSit geologickiu stavbu stredoslovenskych neovulkanitov ; uvedeny princip bol
pouZity pri zostavovani geologickej mapy v mierke 1:100 000 (V. Koneény, J.
Lexa 1979).

V zésaddch ¢&sl. stratigrafickej klasifikdcie vydanych v novembri 1978 &sl. strati-
grafickou komisiou v nadviznosti na ,,International Stratigraphic Guide* (H. D.
Hedberg ed. 1976) zdkladna litostratigraficka jednotka, nazvan4 v angli¢tine ako
,,formation®, , formacia“, bola &sl. komisiou oznaden4 nazvom sivrstvie, pri zacho-
vani definicie a néplne ,,formécie”. Citujeme: ,,...souvrstvi miize byt slozeno ze
sedimentarnich, vulkanogénnich nebo metamorfovanych hornin nebo z jejich
kombinaci...“.

K tomuto uvddzame : termin sivrstvie v nasom jazyku nie je terminom, ktory by
adekvatne vyjadroval cely rozsah aplikdcie terminu ,,formécia‘ tak, ako je to
v anglickom jazyku. Zatial ¢o v pripade sedimentarnych hornin (teda zvrstvenych) je
tento termin prijatelny, pokial ide o vulkanogénne a Cisto magmatogénne horniny)
tvorené lavovymi efiiziami, extruzivnymi domatickymi telesami, intruzivnymi tele-
sami typu Stokov, dajok a pod.), nardZa pouzitie terminu sivrstvie na tazkosti,
pretoZe je v rozpore s litologickou a genetickou povahou tychto hornin.

V oblasti stredoslovesnskych neovulkanitov sme vy¢lenili ako najvyssie jednotky
stratovulkdny, dalej formacie a komplexy. NajnizSie jednotky na irovni ¢lena
predstavuji mapovatelné osobitné telesd, predstavované lavovym priddom, lahdro-
vou brekciou a pod.

Rad vy€lenenych formaécii v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov tvoria
vylu¢ne sdvrstvia vulkanoklastickych hornin (pemzové tufy, pyroklastické brekcie,
epiklastické pieskovce a pod.), kde je aplikdcia terminu sivrstvie v sithlase s litolo-
gickym charakterom horniny, a je preto plne prijateln4.

Velky pocet formécii tvoria vulkanoklastické horniny, v ktorych sii syngenetické
efuzivne telesa, intruzivno-efuzivne prieniky, lozné intruzie, telesd privodovych
systémov (dajky, neky a pod.). Dalej sii vymedzené formdcie tvorené v prevahe az
tplne ldvovymi telesami efuzivneho, resp. efuzivno-extruzivneho charakteru a tele-
sami medzivulkanickych a subvulkanickych intrizii (3toky, sily, lakolity a pod.), kde
aplikdcia terminu sidvrstvie nardZa na logické fazkosti, pretoZze je v rozpore
s litologickym a genetickym charakterom hornin.

Zastdvame ndzor, Ze v tomto pripade je vhodnejSie pouzif povodny termin
,,formdcia* a termin ,,sivrstvie* uviest v zatvorke, v zdujme zachovania paraleliza-
cie uvedenych pojmov v litostratigrafickom ¢leneni jednotiek.

Krupinska planina

Krupinska planina je budovana prevazne vulkanoklastickymi horninami badenské-
ho veku, ktoré sii pri juZznom okraji uloZzené diskordantne v nadlozi spodnomiocén-
nych sedimentov, v smere na sever a severozapad prechadzaji do nadlozZia paleogén-
nych a mezozoickych hornin a dalej na sever a zdpad do nadloZia permu a krystalini-
ka. JuZzny okraj je denuda¢ny a predstavuje vyrazny morfologicky stuperi (najviac do
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150—200 m) voéi sedimentom spodného miocénu Ipelskej kotliny. NajvicSie
hribky badenského vulkanickosedimentirneho komplexu si v centrdlnej Casti
Krupinskej depresie priblizne 800 m.

Do severného priestoru Krupinskej planiny zasahuji produkty stratovulkdnu
Javoria a do sz. priestoru produkty $tiavnického stratovulkanu (obr.8).

Vulkanicko-sedimentdrne horniny pri juznom okraji Krupinskej planiny ¢lenime
takto:

a) pribelské suvrstvie,

b) vinickd formdcia (sivrstvie),

c) Celovska formacia (suvrstvie),

d) lysecka formdcia (stvrstvie).

Ulozenie pribelského sdvrstvia a vinickej formdcie (suvrstvia) sa uskuto¢nilo
v morskom prostredi, uloZenie produktov Celovskej formdacie (sivrstvia) sCasti
v morskom, prevazne v limnicko-fluvidlnom prostredi, a lyseckej formécie v sucho-
zemskom aZ v limnicko-fluvidlnom prostredi.

Obr. 8 Schéma litostratigrafickych jednotiek Krupinskej planiny
Vysvetlenie indexov je v tab. 4 na str. 50.

Fig. 8 An Outline of lithostratigraphic units in the area of Krupinské planina. Explanation to indexes isin
the table 4 on the p. 182.

48



Pribelské stvrstvie

Pomenovanie podla typickej lokality pri Hornych Pribelciach (zdpadne
od Velkého KrtiSa). Predchadzajice pomenovanie bazilne tufitické piesky (V.Ko-
ne¢ny 1969, 1970) a pribelské vrstvy (D. Vass 1974, 1977).

Stratotyp. (typové profily). Pieskoviia nad obcou Horné Pribelce, opustené
pieskovne pri Hornych Strharoch, lokalita na svahu pod k. 327,2 sv. od obce Pdtor.

Roziirenie, hribka, hranice. Savrstvie vystupuje pri juznom okraji Krupin-
skej planiny na baze vulkanicko-sedimentirnych komplexov v nesiivislom vyvoji
a premenlivej hribke od 0 m do 20—30 m. V oblasti hornostrharsko-trenéskej
prepadliny je jeho pritomnost overena vrtmi od Dolnej Strehovej po Brusnik
a v oblasti Krupinskej planiny po Dacov Lom-Cerovo.

Suvrstvie je uloZené na réznych stupnioch spodného miocénu, s vyraznou diskor-
danciou. V nadlozi si horniny vinickej formacie (stvrstvia).

Litologicko-petrograficka charakteristika. Prevladajicou litofaciou si triedené tufitické
piesky so zvySenym podielom minerdlov vulkanického pdévodu (amfibol, biotit, hyperstén, granat).
Valiiny nevulkanickych hornin (kremence, krystalické bridlice, granitoidy) sii pritomné v nepravidelnych
polohéch a SoSovkach.

Pemzovo-popolové ryodacitové tufy az tufity tvoria viozky od niekolko cm do 2 m (pri obci
Luboriecka). Na bdze stvrstvia si polohy valinov tvorené amfibolicko-pyroxenickymi andezitmi
s biotitom ; niektoré valiny pochddzaji z tufov so znakmi zvarania (odkryvy na svahu pod k. 327,2 sv. od
Potra). V zdpadnej Casti Gzemia (z. od Vinice) su tufitické piesky zastupované peliticko-aleuritickymi
tufitmi (s viozkami jemnozrnnych pieskovcov) s mikrogradaénym zvrstvenim.

V rdmci sivrstvi s pritomné polohy riasovych tufitickych pies¢itych vapencov (pri Vinici, Klefianoch,
Kosihovciach, pri Potri, pri Hamor puste) a intraformaéné brekcie a valiiny tvorené jemnozrnnymi
tufitickymi flovcami, ako produkt sklzov a sutinovych pridov.

Charakteristické textiiry (ktoré opisuje D. Vass 1977), litologicky charakter a zvy$ky morskej fauny
indikuji morské prostredie vyvoja pribelského sivrstvia v pasme litorlu, pripadne v oblasti delty.
Pritomnost ryodacitovych pemzovych tufov sved¢i o vzdialenej vulkanickej aktivite v priebehu vyvoja
sdvrstia.

Chronostratigrafické tudaje. V pribelskom sivrstvi sa okrem rias hojne
nachadzaji zuby ryb, mikkysov a pektinid (V. Cechovié—J. Sene§ 1950, D.
Vass 1977). Organické zvysky vSak neumoziuji presné biostratigrafické zarade-
nie. Suvrstvie je na zaklade superpozicie (leZzi na denudovanom karpate a otnangu
a pod vinickou formdciou (stvrstvim) s typickou spodnobddenskou faunou) zarade-
né do spodnej Casti spodného badenu.

Vinickd formdcia (stivrstvie)

Pomenovanie podla obce Vinica, na juZnych okrajoch Krupinskej planiny,
v priestore, kde je situovand prevaha eruptivnych centier (V. Konecny 1969, 1970,
1979).

Definicia. Ako vinicki formdciu (suvrstvie) vy€leniujeme produkty spodnoba-
denského andezitového vulkanizmu na juZnych okrajoch Krupinskej planiny,
eruptované z vicSieho poctu centier prevazne extruzivneho typu (extruzivne domy),
transportované a uloZené v morskom prostredi. Ide o sibor extruzivnych telies,
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Tabulka 4 Indexy sivrstvi, formdcii a komplexov

Krupinska planina
Pb — pribelské siivrstvie

Vp — vinickd formdcia (sivrstvie)
Co — ¢&elovska formdcia (stvrstvie)
Ly — lysecka formacia (sivrstvie)

pohorie Javorie

Ps — starohutsky komplex
~= By — blyskavicka formdcia (siivrstvie)
“» Ro — rohovska formdcia (sdvrstvie)
=B — neresnickd formdcia (sivrstvie)
~=Ki — intruzivny komplex Kalinka
™=.Ja — javorska formdcia (sivrstvie)
Polana
“=8u — ¥itovska formacia
‘=Lz — komplex Lvoze
#=- Sr — strelnicka formdcia (sdvrstvie)
~~A — abcinska formacia
= Vd — velkodetvianska formdécia (sdvrstvie)
Sa — intruzivny komplex Safrani¢ky

Stiavnické vrchy a Pohronsky Inovec

§  — neroz¢lenené horniny §tiavnického stratovulkénu
I — nerozélenené horniny I. etapy

I, — horniny L. etapy pod sebechlebskou forméciou
Ib — belujsky intruzivny komplex

Ta — tanddsky intruzivny komplex

Sb — sebechlebské formacia

i — hodrussko-stiavnicky intruzivny komplex
C — sivrstvie Cervenej studne

St — studenecka formadcia (sivrstvie)

Bi — intruzivny komplex Baniska

Hr — hlinické ryolity

IV — neroz¢lenené horniny IV. etapy

Be — bielokamenské sivrstvie

Sk — sitniansky efuzivny komplex

Ld — ladzianske sivrstvie

Bd — badanska formacia (sivrstvie)

D — drastvicka formdcia (stvrstvie)

Pr — priesilsky efuzivny komplex

Jb — efuzivny komplex Jablofiového vrchu

Bk — breznicky komplex

In — inovecka formécia (sivrstvie)

J. — jastrabska formacia (sivrstvie

Bz — alkalické bazalty a bazanity
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Kremnické vrchy

k — neélenené horniny Kremnickych vrchov
E — extruzivny komplex amfibolicko-hyperstenickych andezitov
s akcesorickym grandtom
Ko — kordické suvrstvie
Zs — zlatostudnianské formdcia (sivrstvie)
T — turdocka formdcia (suvrstvie)
K§ — formacia Kremnického $titu (stvrstvie)
Kr — krahulsk4 formécia (sdvrstvie)
R — rematské formdcia (sdvrstvie)
Md — flochovska formécia (sivrstvie)
Si — sielnickéd formdcia (sdvrstvie)
J  — jastrabska formdcia (sivrstvie)
Sv — komplex Sibeniéného vrchu
Vv — formécia VIéieho vrchu (sivrstvie)
Tu — turovskd formacia (sdvrstvie)
Vtaénik

v — ne€lenené horniny Vti¢nika

K — kamenské sivrstvie

H — handlovské suvrstvie

N — novécke siivrstvie

Kk — koSianské suvrstvie

L — lehotské sivrstvie

P — plesinskd formdacia

Kl — formdcia (sivrstvie) Klakovskej doliny
S  — stransky efuzivny komplex

Vt — vtaénické formdcia (sdvrstvie)

Cela oblast stredoslovenskych neovulkanitov:
M — predvulkanické podloZie

p — postvulkanické sedimenty kotlin
Niektoré sedimentiarne panvy:
Ko’ — ekvivalenty kordického siivrstvia vo vyplni Zvolenskej kotliny
Sz — sedimenty Ziarskej kotliny (vratane pokracovania vychodnym smerom

do oblasti Zeleznej Breznice)
Hp — hrabicovska panvi&ka (sicast bielokamenskej formicie)
Mp — modiarsk4 panvicka (sicast bielokamenskej forméicie)

brekcii a redeponovanych vulkanoklastickych hornin amfibolicko-pyroxenickych
andezitov situovany v nadlozi pribelského siivrstvia a v podloZi ¢elovskej formacie
(stvrstvia).

Stratotyp (typové profily). 1. Severny okraj obce Horné Pribelce (intruzivno-
extruzivne brekcie a uloZeniny brekciovych pridov; obr. 9. 2. Profil svahu pod
Kamennym vrchom, k. 442,3 (nad Kosihovcami; lahdrova brekcia vo vrchnej Casti,
nizsie epiklastické uloZeniny s reliktami morskej fauny). 3. Severne od Vinice pod
vrchom Hrac, k. 355,5 a vrchy Straz, k. 384,3 a Sokolia skala (privodové systémy-
dajky, extruzivne domy).

Rozsirenie, hribka, hranice. Produkty formacie (sdvrstvia — prevazne
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vulkanoklastické horniny) vystupuji na povrch v pasme pri juznom denudacnom
okraji neovulkanickych komplexov Krupinskej planiny, v §irke od niekolko 100 m
do 5 km, so sledovanou dizkou 40 km. Pokrafovanie v smere na severozdpad
a sever, t. j. do vnitornejsich Casti Krupinskej planiny je potvrdené vrtmi (CK-1,
MV-14, GK-4). Limitujicou Struktirou rozsirenia v smere na S a SZ bola eleva¢na
Struktara ladziansko-plieSovska (V. Koneény J. Lexa—J. Sefara 1978). Vo
vychodnej ¢asti st produkty formdcie (stvrstvia) potvrdené v ramci hornostrharske;j
depresie. V smere na zdpad si prekryté vulkanicko-sedimentarnymi komplexmi
Stiavnického pohoria. Predpokladd sa nadviznost na vulkanicko-sedimentirne
komplexy Kovacskych kopcov a pohoria Borzsony (MLR).

NajvicSia hribka je v priestore medzi Medovarcami a Cerovom, priblizne 350 m
(vrt CK-1; obr. 10), ktory predstavoval v obdobi vyvoja formacie (savrstvia) oblast
sublitordlu. V smere na vychod bol prechod do plytkého litoralu, ¢o sa odrazilo
v zniZeni hribok na niekolko desiatok metrov. Pokles hritbok na 50—10 m je tiez
v jz. Casti rozSirenia formdcie (suvrstvia) nad eleviciou podloZia v oblasti santovsko-
turovského chrbta.

Spodna hranica voci podloznému pribelskému sivrstviu je neostra (bez diskor-
dancie) a je predstavovanid nahlou zmenou v podobe depozicie ulomkovitého
vulkanoklastick€ho materidlu amfibolicko-pyroxenického andezitu v epiklastickom
vyvoji. Vrchna hranica formdcie (stuvrstvia) vo vychodnej ¢asti md denudaéni
povahu (doslo k ¢iasto¢nej redukcii hriibky); v zdpadnej Casti tizemia je vrchna
hranica reprezentovana len nahlou litologickou zmenou (prerusenie morského
prostredia nemozno jednozna¢ne preukazat).

Obr. 9 Litologicky profil vinickej formdcie (stivrstvia) pri Hornych Pribelciach a uloZeniny brekciovych
priiddov v okoli eruptivneho centra.

1—3 — teleso intruzivno-extruzivnych brekcii: 1 — masivny andezit ; 2— andezit s¢asti zbrekciovateny ;
3 — pasmo intenzivnej brekcidcie s prechodom do chaotickej brekcie ; 4 — chaotické brekcie — uloZeniny
brekciovych pridov; 5 — stredno- az jemnozrnné epiklastické pieskovce s drobnym klastickym
andezitovym materidlom; 6 — epiklastické brekcie s pies€ito-slienitou zdkladnou hmotou; 7 —
jemnozrnné epiklastické pieskovce a jemnozrnné tufity ; 8 — tufitické piesky s valinmi nevulkanickych
hornin (pribelské sivrstvie) ; 9 — sedimeny karpatu.

Fig. 9 Lithological section of the Vinica formation at the locality Horné Pribelce showing submarine
breccia flow deposits surrounding the volcanic center. 1 — unbrecciated andesite, 2 — partially brecciated
andesite, 3 — andesite breccia, 4 — chaotic breccias of breccia flows, 5 — epicl. volc. sandstones with
small andesite fragments, 6 — epicl. volc. breccias with sandy matrix, 7 — fine epicl. volc. sandstones and
tuffites, 8 — tuffites sandstones with pebbles of nonvolcanic rocks (Pribelce beds), 9 — sedimentary rocks
of the Karpathian age.
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Obr. 10 Litologicky profil vrtu CK-1 Cerovo

Celovské formécia (sdvrstvie) (Co): 1 — chaotické brekcie
lahdrov; 2 — uloZeniny pyroklastickych pridov; 3 — epiklas-
tické vulkanické pieskovce s polohami zlepencov; 4 — jemno-
zrnné epiklastické vulkanické pieskovce assiltovce ; 5 — redepo-
nované pemzové tufy. Vinicka formécia (sivrstvie) (Vp): 6 —
chaotické brekcie submarinnych brekciovych pridov; 7 —
redeponované pemzové tufy a tufitické pieskovce ; 8 — jemné
epiklastické vulkanické pieskovce a flovce ; 9 — striedajiice sa
drobnotlomkovité epiklastické vulkanické brekcie, pieskovce
a ilovee; 10 — epiklastické vulkanické pieskovce s polohami
zlepencov s nevulkanickym materidlom; 11 — ilovce; 12 —
brekcie, zlepence a pieskovce s nevulkanickym materidlom.

Fig. 10 Profile of the borehole CK-1 Cerovo. The Celovce
formation (Co): 1 — chaotic breccias of lahars, 2 — pyroclastic
flow deposits, 3 — epicl. volc. sandstones with horizons of
conglomerates, 4 — fine epicl. volc. sandstones and siltstones, 5
— reworked pumice tuffs. The Vinica formation (Vp): 6 —
chaotic breccias of submarine breccia flows, 7 — reworked
pumice tuffs and tuffitic sandstones, 8 — fine epicl. volc.
sandstones and claystones, 9 — alternating fine epicl. volc.

" breccias, sandstones, and claystones, 10 — epicl. volc. sandsto-

nes including conglomerates with nonvolcanic material, 11 —
claystones, 12 — breccias, conglomerates and sandstones with
nonvolcanic material.

Litologicko petrografickd charakteristika. Aktivi-
ta vacSieho poctu eruptivnych centier prevazne extruzivneho
typu a podmienky transportu i depozicie vulkanoklastického
materidlu v morskom prostredi viedli ku vzniku $irokej $kaly
litologicko-genetickych  typov  vulkanicko-sedimentarnych
hornin.

V z6ne eruptivnych centier vystupuji telesé privodovych
systémov (extruzivne domy, dajky, intruzivno-explozivne brek-
cie) s vyraznou vizbou na zlomovy systém smeru SV—IJZ
(3ahansko-lyseckd vulkanicko-tektonicka zéna, V. Koneény
1969, 1979). Vrchné Casti telies si postihnuté brekcidciou.
Telesa intruzivno-explozivnych brekcii, ktoré prerazaji sedi-
menty, vykazuji zvySeny stupefi kompakcie zdkladnej hmoty
a v povrchovej trovni prechddzaji do hrubych chaotickych
uloZenin brekciovych pridov.

Hlavny objem z6ny blizkej k eruptivnym centrdm predstavu-
ju hrubotilomkovité az blokové chaotické brekcie s detritickou
tufovo-piestitou zikladnou hmotou. UloZeniny chaotickych
brekcif lahdrov tvoria orientované teles4 s hriibkou do 40 m
a dfzkou do 5 km ; zasahujii do v&&ich vzdialenosti od eruptiv-
neho centra. V podradnej miere st pritomné drobnotilomkovité
az hruboilomkovité slabotriedené brekcie a hrubozrnné epi-
klastické vulkanické pieskovce, ktoré oddeluju telesa chaotic-
kych brekcii. V ramci zény vzdialenej od eruptivnych centier
prevladaji slabotriedené epiklastické brekcie, jemnozrnné az
strednozrnné vépnité a nevapnité pies¢ité tufity a jemnozrnné
pelitické vapnité a nevapnité tufity. Bezné si vlozky a teles4
drobnych a hrubych zlepencov.
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Telesa privodovych systémov formdcie (sdvrstvia vSeobecne patria pyroxenickym andezitom s pre-
menlivym obsahom amfibolu. Sporadicky bola konstatovana pritomnost olivinu a v klastickom materiali
granatu.

Chronostratigrafické tddaje. Radiometricky bolo datované teleso Sokolia
skala, 1,3 km jv. od Hrusova, metédou K/Ar na 17,6 £0,9 mil. r. (V. Kone¢-
ny—G. P. Bagdasarjan— D. Vass 1969). Vzorka bola analyzovand 6smimi
paralelnymi analyzami, pricom mladSie veky neboli do vypoctu veku zahrnuté.
Priemern hodnota 6smich analyz je 16,4 + 1,5 mil. r., ¢o je podla D. Vassa et al.
(1979) ddaj blizsi redlnemu veku.

Epiklastické sdvrstvia si lokdlne bohaté na zvySsky morskej fauny (lokalita
Kosihovce), avSak bez biostratigrafického vyznamu.

Skimané foraminifery, najma lentikuliny, su charakteristické pre lagenidové zony
spodného badenu. Z plankténovych foraminifer je to prvy vyskyt Orbulina suturalis
Bronniman v juhoslovenskom miocéne (V. Kantorové in V. Cechovié—D.
Vass 1962, str. 1973; R. Lehotayova 1964), ktory umoziuje koreldciu so
Standardnou plankténovou zénou N9/W. V tufitickych sliefioch pri HruSove bolo
zistené spoloc¢enstvo vapnitej nanoflory s typickymi prvkami Standardnej nanoplan-
ktonovej zony NN 5 (spodny baden, resp. spodny lang — R. Lehotayové in D.
Vass—V. Koneény—IJ. Sefara 1979).

Celovska formécia (stvrstvie)

Pomenovanie podla obce Celovce, pri ktorej si situované eruptivne centra

formdcie (sdvrstvia).

Definicia. Ako ¢elovski formdaciu (sivrstvie) vy¢lefiujeme produkty exploziv-
nej vulkanickej aktivity a telesd privodovych systémov spodnobadenského andezito-
vého vulkanizmu pyroxenickych andezitov v nadloZi vinickej formdcie (sivrstvia) na
juznych okrajoch Krupinskej planiny.

Stratotyp (typové profily). Profil z oblasti eruptivnych centier cez prechodni
zénu do oblasti zony periférnej: a) Badgové prielohy—Celovce (nek)—Senné hora
(537)—Pusty hrad (470)—zarezy pri hradskej po obec Cerovo; b) Badgove
prielohy—Studienka (nek)—Opavska hora (677)—Opava—Opavské lazy—iidolie
rie¢ky Litavy. Profil v oblasti periférnej zony: zdpadné svahy Ostrého vrchu
(517)—Dubovy vrch—Utlaky—Da¢ov Lom a profil pod k.397,2, Kovicovo
(obr. 11). :

Rozsirenie, hribka, hranice. Eruptivne centrd formécie (suvrstvia) su situ-
ované v SirSej oblasti pri obci Celovce. Vulkanicko-sedimentirne komplexy si
rozlozené na Z, SZ, S a SV od Celoviec. Zo S a SZ st prekryté produktmi mladsich
formdcii (stvrstvi), t. j. lyseckej formdcie (sivrstvia) a formdcie (stvrstvia) Javoria
a Stiavnickych vrchov. Pévodné rozsirenie na juh bolo redukované denudéciou.

NajviéSiu hribku (nad 350 m) dosahuje formdcia (sivrstvie) vo vnitornych
astiach planiny (vrt CK-1 pri obci Cerovo), ktord predstavovala v priebehu
vulkanizmu oblast subsidencie. Severne od tejto oblasti sa predpokladé vytracanie
produktov formécie (sivrstvia) pri okraji elevaénej Struktiry ladziansko-plieSov-
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skej. Priemernd hriibka formdcie (sdvrstvia) pri juznych okrajoch Krupinskej
planiny je 80—150 m. ZniZenie hribky v jz. priestore (Santovka—Turovce) bolo
podmienené aktivnym prejavom elevacnej Struktiiry podlozia.

380m/n.v.
==
2
SV
Il
Il
= - 1.
260m/n.v. S
e i
Obr. 11 Litologicky profil v oblasti periférnej vulkanickej zény &elovskej formécie (svahy pod k. 397,2

Kovicovo)

1 — epiklastické vulkanické pieskovce kriZzovo zvrstvené ; 2 — vlozky pemzovych a vitrokrystalovych
tufov; 3 — drobné epiklastické zlepence ; 4 — drobnotlomkovité triedené epiklastické brekcie; 5 —
chaotické epiklastické brekcie lahdrov; 6 — hrubé az blokové epiklastické zlepence ; 7 — chaotické
brekcie pyroklastickych pridov.

Fig. 11 Lithological section of the Celovce formation in the external volcanic zone. 1 — crossbedded
epicl. volc. sandstones, 2 — intercalations of pumice and vitro-crystal tuffs, 3 — fine epicl. volc.
conglomerates, 4 — sorted fine epicl. volc. breccias, 5 — chaotic breccias of lahars, 6 — coarse to blocky
epicl. volc. conglomerates, 7 — pyroclastic flow deposits.
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UlozZenie produktov ¢elovskej formacie (sivrstvia) na podlozni forméciu (stvrs-
tvie) vinickd md diskordantny charakter, reprezentovany rozsirenim polohy tufitic-
kych pieskov ((v priemernej hribke 5—15 m) na rozdielnych facidlnych komple-
xoch ciastoéne denudovanej vinickej formacie (savrstvia). V zdpadnej Casti Gzemia
diskordancia nie je zreteInd, preruSenie morského reZimu nemozno jednoznacne
preukazat.

Litologicko-petrografické charakteristiky. V priebehu explozivnej aktivity bola sformovana
plos$ne rozsiahla vulkanicka stavba tvorend prevazne pyroklastickym materidlom s charakteristickym
zonalnym rozloZenim vzhladom na eruptivne centra.

Centrédlna vulkanickd zona zahrnuje privodové systémy (neky, dajky) a uloZeniny chaotickych
explozivnych brekcii (vulkdnske bredcie) v ich bezprostrednom okoli. Vulkanické neky sa vyznacuji
zhruba kruhovitym az eliptickym prierezom s rozmermi maximdalne 100 X 120 m a su tvorené brekciou
prenikanou drobnymi dajkami s nepravidelnym priebehom. Dajkové telesa vystupujice samostatne
dosahuji dizku 30 m a priemernii $irku 15—10 m.

Facialny komplex prechodnej vulkanickej zény je tvoreny prevazne akumuldciami hruboilomkovi-
tych pyroklastickych brekcii. Podstatny objem predstavuji chaotické brekcie pyroklastickych pridov.
UlozZeniny chaotickych brekcii lahdrov tvoria orientované telesa priemernej hribky 15—25 m zasahujiice
do oblasti periférnej zony. V mensom objeme su pri vonkaj§om okraji zony uloZzené polohy drobnych az
hrubych zlepencov. UloZeniny stredno-az hrubozrnnych epiklastickych pieskovcov s depoziciou v limnic-
ko-fluvidlnom prostredi si charakteristické pre sz. ¢ast formdacie (sdvrstvia), kym zdpadne od obce
Celovce sii rozsirené facie vytriedenych stredno- a jemnozrnnych epiklastickych pieskovcov ulozenych
v morskom prostredi.

Pre oblast periférnej vulkanickej zony si okrem uvedenych typov epiklastickych hornin charakteris-
tické tiez slabotriedené a zvrstvené epiklastické brekcie a hrubobalvanovité zlepence s polohami
epiklastickych pieskovcov.

Explozivne produkty a telesa privodovych systémov patria vieobecne intermedidrnym az bazickej$im
pyroxenickym andezitom s premenlivym obsahom olivinu a hnedého amfibolu.

Vulkanizmus sa vyznacoval explozivnou aktivitou, ktord podmienila vznik plo$ne rozsiahlej vulkanic-
kej formy tvorenej prevazne pyroklastickym materidlom ulozenym v zdpadnej ¢asti v morskom prostredi
(v litordlnom pdsme) a v sv. a v. Casti v prostredi brakickom az fluvidlno-limnickom.

Chronostratigrafické udaje. Stratigrafickd pozicia formdacie (stvrstvia) je
dolozena mikrofaunisticky z vrtu CK-1 (interval 132—261) a z pelitickych sedimen-
tov pri HruSove. Popri plytkovodnych formach (Ammonia beccarii) st tieZ pritomné
druhy Spiroplectamina carinata (Orbigny), Lentivulina cultrata Montf., Globige-
rina praebulloides Blow, Globigerinoides trilobus immaturus Le Roy, ktoré
poukazuji na strednobadensky vek, pripadne na vrchni ¢ast spodného badenu a na
plytkovodné prostredie (R. Lehotayova in V. Koneény et al. 1969).

Spoloéenstva spéromorf maji vo vrte CK-1 (tisek 100—135) zmieSany charakter.
Teplomilné formy cingulatne, Leiotriletes, Triletes a iné, ustupujice arktoterciér-
nym Carya, Zelkova, Ulmus, Betula; to signalizuje nastup chladnejSej klimy
(prechod medzi MF-3 a MF-4; E. Planderova in V. Koneény etal. 1969). Na
zéklade palinologického vyhodnotenia bol isek 100—135 m vrtu CK-1 priradeny
vrchnému (strednému ?) badenu.

Réadiometrickym datovanim metédou K/Ar boli ziskané z vrtu CK-1 udaje
17,5+0,5 mil. r., hl. 61,0 m a 16,45+ 0,8 mil. r., hl. 111 m (V. Koneény—G. P.
Bagdasarjan—D. Vass 1969).
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Lysecka formdcia (stvrstvie)

Pomenovanie podla vrchu Lysec (k. 716,2), ktory je jednym z vrcholov tvore-
nych dématickou extriziou amfibolického andezitového porfyru v rdmci centralnej
vulkanickej zény (V. Koneény 1969, 1970, 1979).

Definicia. Ako lysecki formdciu (stvrstvie) vyélefiujeme produkty explozivnej
a intruzivno-extruzivnej aktivity (vulkanoklasticky materiél a telesd amfibolickych
andezitovych porfyrov) intermedidrneho andezitového vulkanizmu, eruptované
centrom Lysec, leziace v nadloZi Eelovskej formdcie (sivrstvia) vo vychodnej Casti
Krupinskej planiny.

Stratotyp (typové profily). Charakteristicky profil z oblasti centrélnej vulkanic-
kej zony cez prechodni zénu do periférnej zony : Lysec, k. 716,2—svahy Rebrovho
vrchu (obr. 12A)—Pravica, Chrtany—udolie chrtianskeho potoka—Dolna Streho-
vé (obr. 13C)—zapadny svah ddolia potoka Tisovnik—Hamor.

Profil periférnou zénou: vychodny svah nad Slovenskymi Klaéanmi—zéapadny
svah nad Hornou Strehovou—Brusnik—Senné—Priboj.

Roz§irenie, hribky, hranice. Vulkanoklastické horniny buduju relikty pri-
mérnej vulkanickej stavby okolo eruptivneho centra Lysec (svahy Lysca) v smere na
JZ si rozsirené v nadloZi produktov elovskej formacie (sdvrstvia) na vzdialenost
priblizne 15—18 km od eruptivneho centra. V smere na juh bol vulkanoklasticky
materidl transportovany do syngeneticky subsidujicej horhostrharsko-trencske;
prepadliny. Pri jz. okraji prepadliny leZia produkty lyseckej formacie (sdvrstvia)
bezprostredne na produktoch vinickej formécie (sivrstvia), pri absencii hornin
formécie (sivrstvia) Gelovskej. Zo severu a severozapadu je formécia (sivrstvie)
prekrytd vulkanoklastickymi horninami a lavovymi pridmi pohoria J avorie.

Biéza formécie (stvrstvia) pri vychodnom okraji je reprezentované diskordant-
nym uloZenim hrubych polymiktnych zlepencov (material hornin podlozia) v nadlozi
hornin veporidného krystalinika a juZnejsie v nadlozi sedimentov spodného miocé-
nu. V smere na JZ si bazilne sivrstvia formacie uloZené na starSich formaciach
(stvrstviach) — vinickej a Celovskej — diskordante, avSak bez pritomnosti poly-
miktnych zlepencov.

Hribka produktov formécie v $irSej oblasti Lysca je priblizne 570 m, v externom
smere sa hribka zmen$uje. V oblasti hornostrharsko-trencskej prepadliny je okolo
350 m.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Vo vrcholovej €asti Lysca v ramci centrélnej
vulkanickej zony si denudaénym zrezom odkryté telesd dématickych extrizii amfibolickych andezito-
vych porfyrov eliptického aZ nepravidelného prierezu. Na periférii telies si pdsma drvenych brekcii
o irke 150 az 200 m. Intrizia andezitového porfyru vystupuje tiez pri okraji bloku triasovych kremencov
pri Brusniku, ktory bol jej u¢inkom vysunuty do vysSich drovni vulkanicko-sedimentarnych komplexov.

Prechodné vulkanické zéna predstavuje relikty primdrnej vulkanickej stavby, je vo vrcholovej Easti
tvorend explozivnymi brekciami vulkanického typu, v strednych a nizSich drovniach svahu prevladaji
ulozeniny typu chaotickych brekcii pyroklastickych pridov a lahdrov (ktoré zasahuji na znacné
vzdialenosti do periférnej zony) a v spodnych Grovniach svahu st ulozené polohy triedenych vulkanoklas-
tik a zlepencov. V oblasti periférnej vulkanickej zony si uloZené prevaine facie redeponovaného
epiklastického vulkanického materidlu reprezentované slabotriedenymi a zvrstvenymi brekciami a hru-
bobalvanovitymi zlepencami a chaotickymi laharovymi brekciami. So zvi&Sujiicou sa vzdialenosfou od
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eruptivneho centra sa postupne ukladali facie hrubo- aZ strednozrnnych pieskovcov a stredno- jemnozrn-
nych pieskovcov s vlozkami siltov a pemzovych tufov (oblast hornostrhéarsko-trenéskej prepadliny).

Andezitové telesa formécie sa petrograficky monoténne, patria amfibolickym andezitovym porfyrom
s poikiliticko-mikrohypidiomorfne aZ mikrodioritickym vyvojom zdkladnej hmoty. Vulkanoklastické
horniny sa vyznaduji §irSou variabilitou ; pritomné sii: amfibolické andezity (pemzové tufy a brekcie),
augiticko-hyperstenicky andezit, augiticko-hyperstenicky andezit s amfibolom a hyperstenicky andezit.

Vulkanizmus v poiatoénom obdobi mal explozivny charakter (vznik struskového kuzela), v zdvere
vznikli extruzivne telesé v centrdlnej zéne vulkdnu. Vulkanoklasticky materidl sa ukladal v oblasti
vulkanického kuzela v terestrickom prostredi, v oblasti proluvidlnej roviny a v hornostrharsko-tren¢skej
depresii vo fluvidlno-limnickom prostredi.

Chronostratigrafické tidaje. Vulkanicko-sedimentdrne sivrstvia poskytuji
maélo biostratigrafickych tdajov. V epiklastickych pieskovcoch sa nasli odtlacky
listov chladnomilnejSich rastlin: Populus latior a. Br. Castanea stavia Ung.,
Liquidambar A. Br., listy z okruhu Alnus feroniae (Ung.) Czeczott, Platanus
aceroides Goepp., listy rodu Ulmus Goepp ai. (F.Némejc 1962). Spolocenstvo
md strednobadensky az vrchnobadensky charakter.

Radiometricky bolo datované teleso Lysec na 17,3+0,8 mil. r. (V. Kone¢-
ny—G. P. Bagdasarjan—D. Vass 1969).

Pohorie Javorie

Toto pohorie predstavuje relikty vulkanickej stavby stratovulkdnového typu vybu-
dovaného etapami explozivno-efuzivnej a intruzivnej aktivity v obdobi badenu az
sarmatu (obr. 13). Vulkanicka stavba je ¢lenena takto:

1. Starohutsky komplex tvoreny striedanim explozivno-efuzivnych produktov
pyroxenického a amfibolicko-pyroxenického andezitu, zndmy len z vrtov.

Obr. 12 Litologické profily lyseckej formacie (stivrstvia)

A—lokalita Rebrov k.639,4 na jz.svahu Lysca (vrchné ¢ast vulkanického svahu): 1—vitrokrystalové
tufy ; 2 — brokové tufy ; 3 — struskovo-lapilové tufy; 4 — drobnotilomkovité pyroklastické brekcie ; 5 —
hruboiilomkovité pyroklastické brekcie vulkénskeho typu so struskovo-lapilovou zakladnou hmotou; 6
— vulkanické bomby. B — lokalita Lentvorsky mlyn (rozhranie prechodnej a periférnej vulkanicke;j
z6ny): 1 — pemzové tufy; 2 — jemnozrnné tufy a siltovee; 3 — hrubozrnné epiklastické pieskovce
s drobnotlomkovitymi epiklastickymi brekciami; 4 — chaotické epiklastické brekcie lahdrov; 5 —
pemzové a vitrokrystalové tufy ; 6 — strednozrnné epiklastické pieskovce s rozptylenymi pemzami; 7 —
hrubé epiklastické zlepence. C — lokalita Dol. Strehova (periférna vulkanickd z6na) : 1 — strednozrnné
epiklastické pieskovce krizovo zvrstvené; 2 — drobné epiklastické zlepence ; 3 — pemzové tufy; 4 —
vlozky siltovcov; 5 — jemnozrnné tufy aZ siltovce s rozptylenymi pemzami.

Fig. 12 Lithological sections of the Lysec formation.

A — remnants of volcanic cone at the SW slope of Lysec:

1 — vitro-crystal tuffs, 2 — coarse tuffs, 3 — lapilli tuffs and cinder, 4 — fine pyroclastic breccia, 5 —
coarse vulcanian breccias with tuff-cinder matrix, 6 — volcanic bombs.

B — boundary of the transitional and external zone nearby Lentvorsky Mlyn: 1 — pumice tuffs, 2 —fine
tuffs and siltstones, 3 — coarse epicl. volc. sandstones including beds of fine breccias, 4 — chaotic breccias
of lahars, 5 — pumice and vitro-crystal tuffs, 6 — epicl. volc. sandstones with dispersed pumice, 7 —
coarse epicl. volc. conglomerates.

C — external volcanic zone nearby Dolné Strehové: 1 — crossbedded epicl. volc. sandstones, 2 — fine
epicl. volc. conglomerates, 3 — pumice tuffs, 4 — intercalations of siltstones, 5 — fine tuffs and siltstones
with dispersed pumice.
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2. Blyskavickd formdacia (sivrstvie) ldvové pridy a hyaloklastitové brekcie
bazaltického a intermedidrneho andezitu.

3. Rohovska formdacia (sdvrstvie) — prevazne domatické extrizie, sily, dajky
a vulkanoklastika pyroxenicko-amfibolickych andezitov + biotit az ryodacity.

4. Neresnicka formdécia (sivrstvie) — prevazne domatické extrizie, lakolity,
dajky a vulkanoklastikd pyroxenicko-amfibolickych andezitov s grandtom.

5. Intruzivny komplex Kalinky, tvoreny kremito-dioritovym porfyrom aZ monzo-
dioritom.

6. Javorska formacia (sivrstvie) — explozivno-efuzivne produkty pyroxenického
a amfibolicko-pyroxenického andezitu.

Starohutsky komplex

Pomenovanie podla obce Stard Huta, pri ktorej bol situovany Struktirny vrt
GK-7 overujici uvedeny komplex.

Definicia. Komplex je tvoreny explozivno-efuzivnymi produktmi pyroxenické-
ho a amfibolicko-pyroxenického andezitu a predstavuje spodnii ¢ast vulkanickej
stavby zaklesnutii v ramci vulkanotektonickej depresie Javoria.

Stratotyp (typovy profil). Profil §truktirneho vrtu GK-7 pri obci Stard Huta
v intervale 270,6—1041,0. Skartované jadro je ulozené v skladoch GUDS v Bratis-
lave. Profil vrtu je na obr. 14.

Roziirenie, hribka, hranice. Priestorovy rozsah nie je znimy, predpokladé
sa paralelizdcia so stvrstviami epiklastickych brekcii a konglomeratov pri vychod-
nom okraji pohoria. Stratovulkanicky komplex je overeny v hribke priblizne 700 m.
Spodné hranica je reprezentované stykom s intruzivnym komplexom dioritového
porfyru, ktory sa umiestnil medzi podloZie a stratovulkanicky komplex. Vrchna
hranica je predstavovand zmenou petrografického charakteru hornin.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Vzhladom na skuto¢nost, 7e vit GK-7 poskytuje
o stavbe komplexu jedinii informaciu, uvedieme struéne jeho profil (obr. 14):

0,0—270,6 m Horniny blyskavickej formacie (sivrstvia);
270,7—296,4 m lavovy rid amfibolicko-pyroxenického andezitu s mikrolitickou zdkladnou hmotou
a epiklastické brekcie (296,4—289,4 m);
296,4—340,5 m ldvovy prid pyroxenického andezitu s hyalopilitickou zdkladnou hmotou a epiklastické
brekcie;
340,5—444,7 m ldvovy prid pyroxenického andezitu s amfibolom s pilotaxitickym az mikrodoleritickym
vyvojom zékladnej hmoty, vo vrchnej Casti zbrekciovateny;
444,7—570,0 m lavové pridy augiticko-hyperstenického andezitu s vitrofyricko-mikrolitickym vyvojom
zékladnej hmoty a vulkanoklastika v epiklastickom vyvoji (570,0—556,4 m);
570,0—670,0 m lavové pridy pyroxenického andezitu s amfibolom a pyroxenicko-amfibolického
andezitu s mikroliticko-hyalopilitickou zdkladnou hmotou a epiklastické brekcie (670,0—661,5 m);
670,0—1041,0 m propylitizovany komplex pyroxenického andezitu so skrytokrystalicko-mikrolitickou
zékladnou hmotou, je prerdzany dajkami amfibolického andezitu rohovskej formécie (sdvrstvia)
v tdsekoch 1060,3—1061,0 m, 1090,0—1122,4 m a intriziou bazaltického andezitu blyskavickej
formécie (sivrstvia) v iseku 936—685,0 m.

Je mo#né sumarizovat, 7e vulkanizmus mal charakter striedania explozivnych a efuzivnych erupcii
v terestrickom, resp. vo fluvidlno-terestrickom prostredi.
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Obr. 14 Litologicky profil vrtu GK-7 (Stard Huta)
1 — ldvové pridy bazického a intermedidrneho
pyroxenického andezitu a hyaloklastitové brekcie
(formdcia (stvrstvie) Blyskavica); 2 — polymiktné
vulkanoklastikd (materidl pyroxenického andezitu
a biotiticko-pyroxenického andezitu s amfibolom);
3 — vulkanické brekcie; 4 — amfibolicko-pyroxe-
nicky andezit ; 5 — pyroxenicky andezit ; 6 — pasma
lavovoklastickych brekcii lavovych pridov; 7 —
hyperstenicky andezit ; 8— pyroxenicky a bazalticky
pyroxenicky andezit propylitizovany; 9 — dajky
amfibolicko-biotitického andezitu; 10 — dajky am-
fibolického andezitu; 11 — dioritovy porfyr; 12 —
intruzivne brekcie dioritového porfyru; 13 — mig-
matitizované krystalické bridlice a amfibolity kralo-
voholského pasma.

Fig. 14 Profile of the borehole GK-7 Stara Huta.

1 — lava flows of intermediary and basaltic andesites
and their hyaloclastite breccias (Blyskavica forma-
tion), 2 — polymict epiclastic volcanic rocks with
fragments of pyroxene and biotite-hornblende-py-
roxene andesites, 3 — volcanic breccias, 4 — horn-
blende-pyroxene andesite, 5 — pyroxene andesite, 6
— lava flow breccias, 7— hypersthene andesite, 8 —
propylitized pyroxene and basaltic andesites, 9 —
dykes of hornblende-biotite andesite, 10 — dykes of
hornblende andesite, 11 — diorite porphyry, 12 —
diorite porphyry intrusive breccia, 13 — migmatitic
crystalline schists and amphibolites of the basement.

Chronostratigrafické idaje. U opisovaného komplexu nie sd k dispozicii
priame udaje o jeho veku. Dajka amfibolického andezitu, ktora prerdza komplex
v iseku 783,0 m, je datovana metédou K/Ar na 15,7 + 1 mil. r. Na ziklade tohto
udaja je komplex pravdepodnobne spodnobidenského veku.

Blyskavicka formdcia (sdvrstvie)

Pomenovanie podla osady Blyskavica, pri ktorej je charakteristicky profil
v zareze hradskej Star4 Huta—Senohrad.
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Definicia. Ako blyskavicki formdéciu (sivrstvie) vyclefiujeme lavové pridy
a hyaloklastitové brekcie intermedidrneho aZ bazaltického andezitu v nadloZi
starohutského komplexu v centralnej, j. a jz. Casti Javoria.

Stratotyp (typové profily). Zarez hradskej Starda Huta—Senohrad, pri osade
Blyskavica (obr. 15). Zarez hradskej Slatinské lazy—pramen Matis—kriZzovatka pri
Starej Huti—Horny—Dolny Tisovnik.

Rozsirenie, hribka, hranice. Formicia je rozSirena v centralnej asti pohoria
a na j. a jz. svahoch, kde vystupuje v podlozi hornin javorskej formdcie (sivrstvia).
V désledku pobadenskej denudacie si produkty blyskavickej formdécie (sivrstvia)
obnaZené v pasme Ostrozky (877,0)—svahy Javoria (1044 m). Smerom na juh
pokraduji produkty formadcie (sdvrstvia) s postupnym prevladnutim vulkanicko-
klastického materidlu aZ do oblasti Dolného Tisovnika—Cervenian. Formadcia
(suvrstvie) dalej vystupuje v oblasti jz. od Krdlovej ako denuda¢né okno spod
nadloZnej javorskej formacie (sivrstvia).

Vrtom GK-7 je zistena hriibka priblizne 270 m, vrtom KJ-17 (dolina Sekier) je
potvrdena hribka asi 217 m a vrtom KJ-15 (pod Holym vrchom) 303 m.

Spodnii hranicu vo vrte GK-7 predstavuje litologickd zmena, vrchné hranica je
denudacna, predstavuje ju diskordantné uloZenie lavovych pridov javorskej forma-
cie (sdvrstvia).

Litologicko-petrografickd charakteristika. Formécia (sivrstvie) je tvorend striedanim
poletnych ldvovych pridov intermedidrnych aZ bazickych andezitov o priemernej hribke 5—25 m
s polohami hyaloklastitovych brekcii. Charakteristickym znakom je brekcidcia ldvovych pridov v bazil-
nej Casti, aviak hlavne vo vrchnych &astiach pridov. Lokdlne vystupuji polohy redeponovanych
hyaloklastik. V jv. €asti pohoria (Horny—Dolny Tisovnik) dochiddza k postupnej az tiplnej prevahe
redeponovanych fécii hyaloklastitovych brekcii a epiklastickych vulkanickych konglomeratov.

Lavové pridy sa vyznaduji petrografickou variabilitou ; bazické typy si zastipené olivinicko-augitic-
kym bazalto-andezitom, hlavny objem predstavuji augiticko-hyperstenické andezity, podradne su
pritomné hyperstenické andezity a amfibolicko-pyroxenické andezity s olivinom. V zbrekciovatenych
priddoch a hyaloklastitovych brekciéch je sklo zdkladnej hmoty sfarbené do svetlohneda (sideromelédn)
a pozorujeme palagonitizdciu hlavne pri okraji vesikiil, ktoré sii ¢asto vypliiované kalcitom, chloritom
a zeolitmi. Podrobne opisal uvedené horniny V. Koneény—A. Mihalikova (1965)a V. Koneény
(1966). Vyvoj formécie (stvrstvia) sa uskutocnil opakovanymi efiiziami ldv v sivislosti s formovanim
depresie Javoria. V désledku styku s vodnym prostredim v ramci depresie podliehali ldvové pridy
dezintegricii a brekciécii a vznikali hyaloklastitové brekcie. V zivere efuzivnej aktivity ldvové pridy
presiahli rozmery depresie a s€asti prekryli spodnii stratovulkanicki stavbu komplexu Starej Huty (jz. a j.
Casti pohoria).

Chronostratigrafické udaje. Pre stanovenie veku je k dispozicii idaj
z lavového priidu bazaltického andezitu pri Blyskavici, ktory bol datovany metédou
K/Arna 15,5+ 0,6 mil. r. (V. Koneény—G. P. Bagdasarjan—D. Vass 1969).
Met6dou stép po deleni urdnu (fission track) boli na zdpadnom a juZznom svahu
Rohov datované lavové priidy na 15,6 +0,8 mil. r. a 15,4 £ 0,9 mil. r. (I. RepCok
1981). Prislusnost lavovych pridov k blyskavickej formaécii (sivrstviu) je pravdepo-
dobn4, ale nie jednoznac¢ne preukdzana.

Uvedené tidaje poukazujii na pravdepodobny vek formacie (stvrstvia) — vrchna
¢ast spodného badenu az stredny baden.
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Obr. 15 Litologické profily blyskavickej formdcie (sivrstvia)

A — zarez §titnej cesty Stard Huta—Senohrad pri osade Blyskavica; B — zdrez §titnej cesty pri Hornom Tisovniku

1 — ldvovy prid bazaltického pyroxenického andezitu; 2 — chaoticka hyaloklastitova brekcia; 3 — triedené hyaloklastitové brekcie s polohami
pieskovcov ; 4 — chaoticka brekcia hyaloklastitového pridu ; 5 — drobnodlomkovité redeponované hyaloklastity ; 6 — stredno- az hrubozrnné pieskovce
s hyaloklastitovym materidlom

Fig. 15 Lithological sections of the Blyskavica formation. A — roadcut west of Stard Huta, B — roadcut near Horny Tisovnik. 1 — lava flow of basaltic
pyroxene andesite, 2 — chaotic hyaloclastite breccia, 3 — sorted hyaloclastite breccia, 6 — coarse to medium grained sandstones formed of hyaloclastite
material.



Rohovska formdcia (sivrstvie)

Pomenovanie podla lokality Rohy, k. 656,8, pri hradskej ViglaS—Detva.

Definicia. Ako rohovski formdaciu (sdvrstvie) vy¢leniujeme intrizie, extrazie,
pyroklastika a epiklastické vulkanické brekcie a konglomeraty amfibolicko-pyroxe-
nickych a pyroxenicko-amfibolickych andezitov niekedy s biotitom aZ dacitov,
vystupujtice v depresii Javoria a viglasskej depresii v strednej az severnej Casti
pohoria Javorie.

Stratotyp (typové profily). Lokalita Vigla§ (lomom odkrytd vnitorni Cast
extruzie) ; oblast medzi PstruSou a Detvou, ktora zahriiuje pasmo hrebefiov Rohy
(656 m)—Prostredny vrch (584,7 m)—Holy vrch (564,5 m)—Krpelny visok
(419,5 m). Horné Chvojné—Dolné Chvojné (697,5—606,0)—Syron (688,3).

Roz8irenie, hriibka, hranice. Produkty formdcie (sivrstvia) zaberaji pod-
statnii ast viglasskej depresie (oblast ViglaS—Detva—Kloko¢) a pokracuji na SV
do priestoru Polany, kde si prekryté mlads$imi formaciami Polany. Smerom na JZ
pokraéuji do Sir§ej oblasti Slatinskych lazov a Kalinky, v rdmci depresie Javoria.

Hribka produktov formdcie (stvrstvia) je priblizne 500 m. Vzfah k starSej
blyskavickej formdcii (sivrstviu) je diskordantny a reprezentovany tieZ intruzivnym
prenikanim. Vrchna hranica je denudac¢na.

Litologicko-petrograficka charakteristika. V ramci ldvovych telies sii rozliSené : extruzivne
démy, prechodné formy z extrizii do hrubych ldvovych pridov, dajky, intruzivno-extruzivne prieniky
s nepravidelnym obmedzenim a telesd pravdepodobne lozného typu — sily. Na periférii extruzivnych
démov si padsma brekcidcie. Rozmery extruzivnych démov si priemerne 2 X 1,5 km, dajky dosahuji
2,5 km, pri Sirke 200 m.

V f(izkej priestorovej asocidcii s extruzivnymi démami si uloZeniny dlomkovitych epiklastickych
brekcii s pies¢itou zdkladnou hmotou a polohy hrubych az blokovych zlepencov, ktoré predstavuji
produkty ich destrukcie. V podradnom objeme st zastipené chaotické brekcie pyroklastickych pridov
a polohy redeponovanych pemzovych tufov.

Andezitové telesd sa vyznaCuju Sirokou variabilitou petrografického charakteru. Su pritomné
nasledujiice typy: amfibolicko-pyroxenické andezity, hyperstenicko-amfibolické andezity s biotitom,
pyroxenicko-biotitické andezity s amfibolom + grandt, amfibolicko-hyperstenické andezitové porfy-
ry % biotit, pyroxenické andezitové porfyry + biotit a hyperstenicko-amfibolicko-biotitické ryodacity.

Intruzivno-extruzivna aktivita prebiehala v tzkej spdtosti s formovanim vulkanicko-tektonickej
depresie viglaiskej. Extruzivne démy v priebehu vystupu podliehali dezintegricii, ilomkovity materil
bol hromadeny v ich okoli v limnicko-fluvidlnom aZ terestrickom prostredi. V podradnej miere sa uplatnili
explozivne erupcie pyroklastického materialu.

Chronostratigrafické udaje. Andezitové telesd sii datované metdédou stop
po deleni urdnu (fission track) na 16,6+0,3 mil. r., 15,5+1,0 mil r.
a15,9+0,8 mil. r. (I. RepCok 1978, 1981). Uvedené tdaje a Struktirna pozicia
dovoluji zaradif extruzivnu aktivitu do obdobia spodného az stredného badenu.

Neresnicka formdcia (suvrstvie)

Pomenovanie podla charakteristickej lokality v iidoli potoka Neresnica, j. od
Zvolena. V. Koneény—J. Lexa (1979) ju opisali ako forméciu (sivrstvie) Breziny
a tak ju uvddza aj I. RepCok (1981). Zmenu ndzvu si vyniitila duplicita
pomenovania.
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Definicia. Ako neresnicki formdciu (suvrstvie) vyclenujeme telesd prevazne
extruzivneho dématického typu, resp. telesa lakolitového charakteru pyroxenicko-
amfibolického andezitu + granat a extruzivne a epiklastické brekcie v zdpadnej Casti
pohoria Javorie.

Stratotyp (typové profily). Celkovy profil formdciou je od udolia Hrona cez
vrchol Baba (557,7)—vrchol s k. 650,4—Homolka (502,6)—osada Breziny. Dalsi
profil: Zvolen—udolie Neresnice—osada Breziny (obr. 16).

Typické lokality: 1. kamefnolom na svahu Homolka (502,6) odkryva vnitorni
stavbu extruzivneho telesa; 2. kamefiolom pri obci Babind — teleso lakolitového
typu?.

Rozsirenie, hribka, hranice. Produkty formdcie (sivrstvia) st rozsirené
v pasme od Zvolena po obec Babina a v zdpadnej Casti stratovulkanickej stavby
Javoria—udolie Moc¢adlo—Sekier—Kralova.

Celkova hribka formacie (suvrstvia) nie je znama, hribky uloZenin vulkanoklas-
tickych hornin presahuji 150—200 m. Vztah vo¢i starSej blyskavickej formacii
(stvrstviu) je intruzivny, v nadloZi na ¢iasto¢ne denudovanom povrchu formacie
(stivrstvia) su uloZené lavové pridy a vulkanoklastikd javorskej formacie (savrs-
tvia). Styk je vyrazne diskordantny.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Andezitové telesa si v priereze nepravidelne
eliptické az vyrazne orientované v jednom smere, s rozmermi 1,5 X 1,2 km, ojedinele 3 X 2 km (teleso
Babind). Na zdklade makrotexturalnych charakteristik boli vymedzené : extruzivne démy, nepravidelné
prieniky extruzivneho typu a telesa pravdepodobne lakolitového typu (Babind). Andezitové extrizie si
pri okraji lemované padsmami brekciacie a extruzivnych brekcii. S telesami v uzkej priestorovej spatosti
vystupuji akumuldcie hruboilomkovitych epiklastickych brekcii so zrnitou pies¢itou zdkladnou hmotou
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Obr. 16 Schematicky rez neresnickou formaciou (sivrstvim) j. od Zvolena

1 — extruzivne démy pyroxenicko-amfibolického andezitu s grandtom: a — pdsma autoklastickych
brekcii; b — andezit s fluiddlnymi textirami; 2 — hruboblokové chaotické epiklastické vulkanické
brekcie; 3 — stredno- az hruboilomkovité epiklastické vulkanické brekcie s pieséitou zdkladnou
hmotou; 4 — triedené epiklastické vulkanické brekcie a epiklastické vulkanické pieskovce ; 5 — relikty
lavovych priidov amfibolicko-pyroxenického andezitu javorskej formacie (stivrstvia).

Fig. 16 Schematic section of the Neresnica formation south of Zvolen. 1 — extrusive domes of
garnet-bearing hypersthene-hornblende andesite: a — autoclastic breccias, b — andesite with fluidal
structure, 2 — coarse blocky epicl. volc. breccias, 3 — medium to coarse fragmental epicl. volc. breccias
with sandy matrix, 4 — sorted epicl. volc. breccias and coarse sandstones, 5 — remnants of hornblende-
pyroxene andesite lava flows belonging to the Javorie formation.
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a blokovych epiklastickych konglomerétov. V periférnych &astiach akumulécii pribidaji vlozky hrubo-
zrnnych epiklastickych pieskovcov a drobnych triedenych zlepencov.

Petrograficky si zastipené produkty pyroxenicko-amfibolického andezitu s graniatom + kremeii +
biotit s hyalopiliticko-pilotaxickou zdkladnou hmotou.

Vulkanizmus sa vyznaCoval prevazne extriziami visk6znych lav v podobe extruzivnych démov
v terestrickom az terestricko-fluvidlnom prostredi. Vulkanoklasticky material, ktory bol produkovany
pri dezintegracii extruzivnych telies, bol akumulovany v okoli extrizii, pripadne dalej transportovany
lahdrmi. Na explozivnu dezintegraciu poukazuju uloZeniny pyroklastického materidlu, zastipené v pod-
radnom objeme.

Chronostratigrafické tidaje. Formdcia sa vyznacuje nedostatkom biostrati-
graficky datovateIného materidlu. Andezitova extrizia pri Brezinich bola datovana
metédou K/Ar na 15,9+1,2 mil. r. (V. Koneény—G. P. Bagdasarjan—D.
Vass 1969). Na zaklade korela¢nych vztahov predpokladdme blizky vek k produk-
tom rohovskej formdcie (suvrstvia) — spodny azZ stredny baden.

Intruzivny komplex Kalinky

Pomenovanie podla obce Kalinka, jv. od Zvolena, kde sa nachadza typicka
lokalita dioritového porfyru.

Definicia. Intruzivny komplex tvoria intrizie dioritovych ngfyrov, kremito-
dioritovych porfyrov, kremitych dioritov aZ monozodioritov typu §tokov a loZznych
intrizii, ktoré su situované v ramci centrdlnej vulkanickej zény Javoria.

Stratotyp (typové profily). Skalné odkryvy pri obci Kalinka a odkryv pod
k. 629,3 na Z od Kalinky, profily §truktirnych vrtov KON-1 a GK-7 (V. Kone¢-
ny—A. Mihalikova 1972, 1979).

Rozsirenie, hribka, hranice. Intruzivny komplex je situovany v priestore
Kalinka—Slatinské Lazy—StoZok, kde vystupuje v intruzivnej pozicii uprostred
hydrotermélne premenenych hornin blyskavickej a rohovskej formacie (sivrstvia).
Intruzivny komplex reprezentuje niekolko samostatnych telies pravdepodobne
Stokovej formy. Priestorove najrozsiahlejsia je intrizia pri Kalinke s povrchovymi
odkryvmi na ploche priblizne 2,8 X 2,2 km. DalSie intriizie overené vrtmi v priestore
Skalka, Kloko¢ a Stozok maji mensSie rozmery.

K intruzivnemu komplexu su priradené tieZ prieniky pravdepodobne loZzného
typu dioritového porfyru overené vrtom GK-7 (pri Starej Hute) v iiseku
1168,8—1500,2 m a 156,3—1590,0 m. Intrizie pri umiestneni vyuzili rozhranie
medzi vulkanickou stavbou a podlozim.

Litologicko-petrograficka charakteristika. Najdiferencovanej$im typom je teleso pri Kalin-
ke overené vrtom KON-1, ktoré je tvorené niekolkymi petrografickymi typmi. Kremito-dioritovy porfyr
a kremity diorit tvoria centralnejsie Casti telesa, pri okraji je dioritovy porfyr. V spodnych trovniach je
prechod do kremitého monzodioritu. Do zdveru vyvoja intrizie patria prieniky bazickych a acidnych
diferenciatov (svetly porfyr).

Intrazie v priestore Kalinka—StoZok sa vyznacuju intenzivnym hydrotermalnym prejavom, ktorého
vysledkom sii aureoly premenenych hornin, t. j. pdsma argilitizcie, silicifikdcie a propylitiz4cie a indicie
polymetalickej mineralizicie.

Chronostratigrafické udaje. Intrizie vo vrte KON-1 bola metédou K/Ar na
plagioklase datovana na 16,2 mil. r. (J. Kantor 1979). Metédou stép po deleni
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uranu (fission track) boli na biotite ziskané nasledujice udaje: 14,3+1,5 mil. r.
(hfbka 1648,0m), 14,7+0,6 mil.r. (1656,0m), 13,2+0,8 mil. r. (hibka
1676,8 m), 14,5 + 0,4 mil. r. (hfbka 1720,8 m), 13,6 1,4 mil. r. (hibka 1810,5 m)
— (I. Rep¢ok 1981). :
Datovanie biotitu metédou stdp po deleni uranu (fission track) reprezentuje vek
post-intruzivnych vysokotemperatirnych premien, tak ako to udédvatiezl. Repcok
(1981), ktory za reélny vek intriizie predpokladé vek priblizne 15,5 mil. r.
Intrazia prenikd cez horniny blyskavickej a rohovskej formacie (sdvrstvia), €o
definuje jej mladsiu poziciu vzhladom na vek uvedenych formacii (stvrstvi). Jej
formovanie spad4 teda do ¢asového tseku po vzniku uvedenych formacii (stvrstvi),
ale pravdepodobne pred vznik najmladSej javorskej formacie (stvrstvia).
Intruzivne telesd dioritovych porfyrov vo vrte GK-7 sii prerdzané dajkami
amfibolickych andezitov, ktoré prenikaji do spodnej Casti pochovaného stratovul-
kanického komplexu, a sii preto vzhladom na intriizie evidentne mladsie. Dajkové
telesa amfibolického andezitu st priradené k rohovskej formdcii (stvrstviu). Dajka
amfibolického andezitu vo vrte GK-7 v hibke 783,0 m bola datovana metédou K/Ar
na 15,7 +0,1 mil. r. (V. Koneény— G. P. Bagdasarjan— D. Vass 1969).
Uvedené skutoénosti nds nitia predpokladat, Ze intruzivny komplex pri Kalinke
a intriizie overené vrtom GK-7 nie sii pravdepodobne toho istého veku. Intrizie vo
vrte GK-7 sa javia ako starSie a ich formovanie spadd do obdobia po vzniku spodnej
stavby a blyskavickej formécie (sdvrstvia) a pred intruzivne prieniky amfibolického
andezitu rohovskej formdcie (savrstvia).

Javorskd formdcia (stvrstvie)

Pomenovanie podla vrcholovej €asti Javoria, k. 1044,0 m, ktora je tvorend
reliktom lavového pradu.

Definicia. Ako javorskii formaciu (sivrstvie) vy¢lefiujeme explozivno-efuzivne
produkty intermedidrnych andezitov pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych
andezitov, ktoré buduji vrchné ¢asti pohoria.

Stratotyp (typové profily). Charakteristické profily na jz. svahoch chrbta
Driefia, k. 886,7-Clovekovo, k. 843,5-Hrabovec, k. 734,6 juzne od Zvolena
(obr. 17). Dalej lavovy priid amfibolicko-pyroxenického andezitu pri Starej Hute
(zérez hradskej) a napokon vrcholové €asti chrbtov so sz. priebehom (od V. Kor¢in
k. 862,9 a M. Kor¢in k. 664,3) po okraj obce Zvolenska Slatina, Gorovec k. 404,5
a Haj k. 483 4.

Rozsirenie, hribka, hranice. Produkty formécie tvoria stratovulkanické
komplexy rozsirené prevazne v sz., z. a jz. asti pohoria, zatial ¢o v centrdlnej a vo
vychodne;j asti si vzhladom na intenzivnu denuddciu zachované relikty spodnych
lavovych pridov. V smere na J a JZ do Krupinskej planiny dochéddza k prevahe
vulkanoklastickych hornin nad ldvovymi priidmi. V oblasti styku Javoria a Stiavnic-
kych vrchov nie je dorie§end hranica vo¢i mladsim forméaciam S§tiavnického strato-
vulkanu.

Hribka stratovulkanického komplexu je prevazne 150—200 m, najviac 350 m.
Vo vychodnej &asti pohoria je hribka redukovand, aZ na niekolko malo metrov.
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Formécia je uloZend diskordantne v nadlozi denudovanej blyskavickej formécie
(stivrstvia), smerom na juh prechddzaji horniny formécie (sdvrstvia) do nadlozia
spodnobadenskych sivrstvi s diskordantnym uloZenim. Vrchna hranica forméacie
(stvrstvia) je denudacnd.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Lavové pridy tvoria doskovité telesd s prevldda-
jlicou orientdciou a iklonmi v smere od centrilnej z6ny. V tomto smere narasté ich hnibka do 80—100 m.
Dajky st sporadické s dfzkou 1,2 km, pri Sirke do 80 m. Na stavbe stratovulkanickej stavby sa
v podstatnej miere uplatiiuji pyroklastické horniny — hrubotilomkovité aglomeratické pyroklastika
(vulkdnske brekcie), chaotické brekcie pyroklastickych priidov, podradne redeponované pemzové tufy.
Externe od prechodnej vulkanickej zény v oblasti proluvidlnej roviny si zastipené v prevahe hruboilom-
kovité epiklastické brekcie a konglomeréty striedajiice sa s polohami epiklastickych pieskovcov.

Petrograficky patria ldvové priidy a vulkanoklastikd pyroxenickym andezitom s variabilnym podielom
amfibolu a ojedinele aj biotitu a pyroxenicko-amfibolickym andezitom.

Vulkanicka aktivita sa v po¢iatoénom obdobi vyznacovala prevazne explozivnymi erupciami (pyrok-
lastické brekcie, pemzové tufy). Explozivny materidl bol uloZeny v oblasti stratovulkanického svahu
v terestrickom prostredi a v oblasti proluvidlnej roviny (hlavne juzné svahy stratovulkdnu) v limnicko-flu-
vidlnom prostredi az limnicko-brakickom prostredi, kde podliehal redepozicii za vzniku epiklastickych
uloZenin. V zaveretnom obdobi prevlddaji efiizie lavovych pridov, ktoré tvorili vyplii vrchnych Casti
paleotidoli s radidlnou orientéciou.

Chronostratigrafické idaje. Vrt D-1 vychodne od Detvy overuje vspodne;j
&asti v hribke 207 m v podloZi ldvovych pridov, ktoré paralelizujeme s javorskou
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Obr. 17 Litologicky profil javorskej formdcie (sivrstvia) na jz. svahoch chrbtov Ziluzndi—Hrabovec
(nad udolim potoka Sekier juzne od Zvolena)

1 — hrubé epiklastické zlepence ; 2 — ldvovy prid hyperstenicko-amfibolického andezitu; 3 — ldvovy
prid amfibolicko-pyroxencikého andezitu; 4 — hrubé epiklastické brekcie ; 5 — drobno- aZ strednoi-
lomkovité epiklastické brekcie triedené ;6 — hrubé aZ blokové epiklastické brekcie — zlepence triedené;
7 — chaotické epiklastické brekcie lahdrov; 8 — chaotické pyroklastické brekcie pyroklastickych
priudov ; 9 — epiklastické pieskovce.

Fig. 17 Lithological section of the Javorie formation south of Zvolen. 1 — coarse epicl. volc.
conglomerates, 2 — lava flow of hypersthene-hornbleade andesite, 3 — lava flow of hornblende-pyroxe-
ne andesite, 4 — coarse epicl. volc. breccia, 5 — sorted fine to coarse epicl. volc. breccias, 6 — coarse to
blocky epicl. volc. breccias/conglomerates, moderately sorted, 7— chaotic breccias of lahars, 8 — chaotic
pyroclastic flow breccias, 9 — epicl. volc. sandstones.
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forméciou (stvrstvim) sedimenty s obsahom spérovo-pelového spolocenstva zodpo-
vedajice spodnej ¢asti spodného sarmatu (pozri str. 36).

Vo vrtoch P-11 (v. od Zvolena) tsek 96—97 m a P—9 pri Zvolene, interval
62—207 m, st overené sedimenty, ktoré palinologicky zodpovedaji vrchnému
badenu, pripadne spodnému sarmatu. Pokracovanie stratovulkanickej stavby, ani
star§ich komplexov do tejto oblasti vSak nebolo preukazané.

Rédiometrické datovanie metédou K/Ar prinieslo tidaje: 1avovy priid pri Stare]
Huti 10,9 mil. r. alévovy priid na sz. svahu Rohov (z. od Detvy) na 11,2 mil. r. (G.P.
Bagdasarjan—L. Dublan—V. Kone&ny—E. Planderova 1977).

V. Kone&ny—J. Lexa (1979) pri¢lefiuji k javorskej formacii (stivrstviu) aj
vulkanoklasticka vo vrte D-1 datované I. Repéokom (1981) na 13,7 0,3 mil. r.
(140,2), 13,7+0,2 mil. r. (154,6 m) s 13,6 + 0,4 mil. r. (197,3 m), ktoré L. Dub-
lan (1981) paralelizuje s $itovskou formaciou (sivrstvim) v pohori Polana.

Z uvedeného vyplyva, Ze javorskd formécia (sivrstvie) je spodno-az vrchnosar-
matského veku.

Polana

(Spracované podla L. Dublana.)

Vyvoj stratovulkdnu Polany sa uskuto¢nil v priebehu niekolkych etap vulkanickej
aktivity striedanych obdobiami destrukcie a denudécie vulkanickej stavby. V stavbe
pohoria si vy¢lenené nasledujice litostratigrafické jednotky:

1. Rohovské formécia (sivrstvie) — prechddza z oblasti Javoria do priestoru
Polany. Charakteristika je uvedend v rdmci Javoria.

2. Sutovskéd formécia (sdvrstvie) — reprezentuje pochovanii stratovulkanickd
stavbu andezitového vulkanizmu: a) komplex Kurienec, b) komplex Lvoze, c)
komplex Dudés.

3. Strelnicka formécia (sivrstvie) — produkty extruzivno-explozivneho ryodaci-
tového vulkanizmu: a) komplex Becov, b) komplex Bobrovo.

4. Abéinska formécia (sivrstvie) — prevazne vulkanoklastické horniny, podrad-
ne ldvové pridy pyroxenického a amfibolicko-pyroxenického andezitu.

5. Velkodetvianska formécia (sivrstvie) — eftizie pyroxenickych a amfibolicko-
pyroxenickych andezitov a intrizie andezitovych a dioritovych porfyrov: a) komplex
Kopa, b) komplex Safranicka.

Sutovska formécia (savrstvie)

Pomenovanie podla lokality s charakteristickym vyvojom facidlneho komplexu.
Definicia. Formaciu definoval L. Dublan (1981) ako produkty efuzivno-ex-
plozivnej aktivity intermedidrneho andezitového vulkanizmu so stratovulkanickym
typom stavby, ktoré st pochované pod mladsimi vulkanickymi formaciami pohoria
Polana.
Stratotyp (typové profily). Typovy profil L. Dublan (1981) nedefinoval.
Charakteristické odkryvy sii na juznych svahoch kéty Lvoze (762 m) s. od Strelnikov
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(komplex Lvoze), na juznych svahoch kéty Kurienec (1009 m) sz. od Kysliniek
(komplex Kurienec) a na s. svahu kéty Dudas (1124 m) jz. od Kysliniek (komplex
Dudas).

Roz$irenie, hribka, hranice. Cast stratovulkanickej stavby uvedenej forma-
cie (sivrstvia) je odkrytd denudaciou zdpadne od osady Kyslinky a v senohradskej
doline (komplex Kurienec). DalSie rozsirenie produktov formécie vo vulkanoklas-
tickom vyvoji je na severnych svahoch pohoria, v $irSej oblasti Lubietovej (komplex
Lvoze), kde si vulkanoklastické horniny uloZené bezprostredne na predvulkanic-
kom podlozi.

Hribka formécie v oblasti centrdlnej zony je priblizene 600—800 m. Pri sever-
nom okraji pohoria je hribka zniZen4 denudaciou aZ na niekolko desiatok metrov.

UloZenie bazilneho siivrstvia formécie (sivrstvia) na predvulkanické podlozie je
diskordantné (evidentné pri s. okraji pohoria). Vrchné hranica je denudaéna.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Komplex Kurienec je tvoreny prevazne lavovymi
pridmi (augit-hyperstenicky andezit, amfibolicko-hyperstenicky andezit, hyperstenicky andezit) o celko-
vej hriibke 400—500 m.

Intrizie reprezentuje niekolko malych telies s priemerom do 200 m, tvorenych amfibolicko-hyperste-
nickym andezitom, augiticko-hyperstenickym andezitovym porfyrom a amfibolicko-pyroxenickym ande-
zitovym porfyrom.

Pyroklastikd reprezentuji uloZeniny pyroklastického pridu amfibolicko-hyperstenického andezitu.

Komplex Lvoze, ktory vystupuje v oblasti periférnej zény tvoria sivrstvia epiklastickych hornin
uloZenych bezprostredne na predvulkanickom podloZi (s. okraj pohoria).

Komplex Dudas, odkryty na ploche priblizne 7,5 km? vo vychodnej a juznej &asti erozivnej kaldery, je
zastipeny pravdepodobne lakolitom (hribka asi 550 m) amfibolicko-pyroxenického andezitového
porfyru + kremeii s vjvojom autoklastickych brekcii.

Sutovska formdcia (stvrstvie) predstavuje relikty stratovulkanickej stavby vybudovanej explozivno-
efuzivnymi erupciami. V zavere¢nom obdobi v oblasti centrilnej zény intrudovali teless andezitovych
porfyrov. UloZenie vulkanickych hmét sa uskutoénilo v suchozemskom prostredi a v oblasti proluvidlnej
roviny vo fluvidlnom az fluvidlno-limnickom prostredi.

Chronostratigrafické tdaje. Vo vrte D-1 (V—J—V od Detvy) v nadlozi
biostratigraficky datovanych sedimentov zaradenych do spodného sarmatu (E.
Planderovd 1975 in V. Koneény— L. Dublan 1975) je komplex v tseku
155—65 m tvoreny striedanim explozivno-efuzivnych produktov amfibolicko-pyro-
xenického a pyroxenicko-amfibolického andezitu. Metédou stop po deleni urdnu
(fission track) boli datované fragmenty vulkanoklastickych hornin na
13,7£0,3 mil. r. (140,2m), 13,7+0,3 mil. r. (197,3m) a 13,6 +0,4 mil. r. (L
Repcok 1980).

Uvedeny komplex vo vrte D-1 za¢lenil V. Kone&ny—L. Dublan (1975) do
sukcesie hornin Javoria. L.Dublan (1981) novsie povaZuje komplex za ekvivalent
Sutovskej formdcie (sivrstvia), a na zdklade tohto zaraduje Sutovski formaciu
(stvrstvie) do nadloZia rohovskej formacie (sivrstvia); jej vek kladie na rozhranie
spodny sarmat—vrchny baden.

Naproti tomu V. Koneény—J. Lexa (1979) si i nadalej toho nazoru, ze
komplex vulkanoklastik a livovych pridov vo vrte D-1, v nadloZi palinologicky
stanoveného spodného sarmatu a v podloZi strelnickej formacie (stvrstvia) vo vrte
D-1 tdsek 0—65 m, je ekvivalentom javorskej formécie (stvrstvia), a to jej
bazalnych Casti. Sutovskii forméciu (stvrstvie) povaZuji za badenski.
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Strelnicka formdcia (sdvrstvie)

Pomenovanie podla charakteristickej lokality pemzovych tufov pri obci Strelniky
(severny okraj Polany).

Definicia. Formaciu definoval L. Dublan (1981) ako produkty explozivno-ex-
truzivnej aktivity ryodacitového vulkanizmu spodnosarmatského veku, ktoré vystu-
pujii v oblasti centralnej zony a na svahoch i v externych pasmach pohoria v podobe
pemzovych tufov a pemzovo-tufovych sedimentov.

Stratotyp (typové profily). Typové profily L. Dublan (1981) nedefinoval. Pre
komplex Becov si charakteristické odkryvy v okoli Strelnikov a Becova, pre
komplex Bobrovo odkryvy severne od Kysliniek v okoli kéty Bobrovo (843 m).

Rozdirenie, hribka, hranice. Lavové telesd vystupuja v SirSej oblasti Kysli-
niek (komplex Bobrovo) v rdmci erozivnej kaldery na ploche priblizne 3 X 3,5 km.
Celkov4 hriibka formécie (sivrstvia) vratane produktov destrukcie ldvovych telies
a vulkanicko-sedimentdrnych hornin je asi 800 m. Pyroklastické produkty, ktorych
hlavny objem tvoria pemzové tufy (komplex Becov), si nesuvisle a diskordantne
rozsirené na predvulkanickom podloZi, pripadne na starsich denudovanych forma-
cidch (stvrstviach) na sz. okraji pohoria (Strelniky), dalej v pdsme od Zvolena po
Becov a na juznom okraji pohoria v $irfom okoli zipadne od Detvy.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Efuzivno-extruzivno-vulkanicko-sedimentérny
komplex Bobrovo v SirSej oblasti Kysliniek tvoria lavové prudy, extriizie, intruzivne prieniky a produkty
ich dezintegricie (ldvovoklastické a epiklastické brekcie a vulkanicko-sedimentérne horniny), ktoré
tvoria vypli kaldery v hribke 700—800 m.

Explozivny komplex Begov je zastiipeny stvrstviami redepovanych ryodacitovych tufov aZ tufitov
(oblast Velké Lika — vzdialenost od eruptivneho centra priblizne 20 km), bliz3ie si ulozené napadané
pemzové tufy a epiklastikd. Vo vrchnej ¢asti profilu si uloZeniny pyroklastickych priidov.

Explozivna fiza bola ukonéend vznikom kaldery o priemere asi 4 km.

Petrograficky si ldvové telesdé komplexu Bobrovo zastipené: biotitickym ryodacitom * granét
a biotiticko-amfibolicko-hyperstenickym ryodacitom + granét. Analogicky petrograficky charakter maji
produkty explozivnej aktivity — pemzové tufy.

Chronostratigrafické daje. Produkty ryodacitového vulkanizmu v epiklas-
tickom vyvoji si vo vrchnej Casti profilu vrtu D-1 (0—65 m). Palinologickym
$tidiom sedimentov v hibke 62 m je preukizany spodnosarmatsky vek (pravdepo-
dobne vrchn &ast spodného sarmatu; E. Planderova 1975in V. Koneény—L.
Dublan 1975).

Met6édou stdp po deleni urdnu (fission track) bol datovany fragment na
12,9 + 0,3 mil. r. na biotite (hibka 6,0—12,0 m). Dalsie iidaje z vrtu D-18 na biotite
si: 12,9+ 0,3 mil. r. (144,0 m) a 13,1 £0,3 mil. r. (193,2 m). Z lavového telesa pri
Kyslinkdch na biotite 13,0 £ 0,3 mil. r., z tufu pri Strelnikach 12,9 mil. r.

Dajkové telesd formécie (sdvrstvia) si datované na 13,7 £0,6 mil. r.
a 13,2 +0,3 mil. r. Dajka, ktora preraZa komplex Duda3, je na biotite datovand na
12,8 + 0,3 mil. r. Datovanie urobil I. Rep&ok (1980, 1981).

PodTla radiometrického datovania sa vyvoj formécie (sivrstvia) uskutoénil v prie-
behu spodného aZ stredného sarmatu.

72



Ab¢inska formécia (savrstvie)

Pomenovanie podIa typickej lokality na svahoch idolia Hucavy.

Definicia. Forméciu (sivrstvie) definoval L. Dublan (1979, 1981) ako subor
prevazne vulkanoklastickych hornin (pyroklastika, epiklastikd) a ldvovych pridov
amfibolicko-pyroxenického a pyroxenického andezitu, uloZeny v nadloZi strelnicke;j
formaécie.

Stratotyp (typové profily). Typovy profil L. Dublan (1981) nedefinoval.
Charakteristické odkryvy si v severnom svahu Hrochotskej doliny zapadne od
Kysliniek.

Roz§irenie, hribka, hranice. Vulkanoklastické horniny si rozsirené pri
obvode stratovulkanickej stavby a st prevazne ulozené bezprostredne na horninach
predvulkanického podlozia. Lavové pridy zastipené len v podradnom objeme
vystupuji v rdmci vulkanoklastického komplexu zépadne od centrdlnej zony.
Hriibka oblasti prechodnej z6ny je najviac do 400 m, v smere k okraju pohoria sa
rapidne zniZuji aZ na niekolko desiatok metrov.

UloZenie formécie (sdvrstvia) na podlozné komplexy je vyrazne diskordantné.
Vrchnd hranica je denudacna.

Litologicko-petrografickéa charakteristika. Vulkanoklastické horniny, ktoré tvoria prevazni
&ast objemu formécie st zastipené hlavne epiklastikami v drobno-az hriboiilomkovitom vyvoji. V rdmci
epiklastik st Specifikované tiez uloZeniny lahdrovych brekcii. V smere k periférnym ¢astiam stratovulka-
nu sa zvySuje podiel psamitickej zlozky s prechodom do epiklastickych pieskovcov. Podradne si
zastiipené hrubo dlomkovité az blokové brekcie pyroklastickych pridov.

Lévové pridy s maximalnou hribkou do 30 m tvoria doskovité telesd s blokovou odluénostou

s iklonmi na SZ.
Petrograficky patria ldvové pridy amfibolicko-pyroxenickym andezitom a pyroxenickym andezitom.

Chronostratigrafické tdaje. Horniny formacie (stivrstvia) neboli doposial
datované a taktieZ chybaji tidaje pre biostratigrafické zaradenie. Horniny abcinskej
formacie (sivrstvia) st uloZené v nadlozi formacie (sdvrstvia) strelnickej, ktorej vek
bol preukdzany ako spodno- aZ strednosarmatsky. Obdobny vekovy interval pred-
pokladdme aj pre ab&inski forméciu (sdvrstvie).

Velkodetvianska formdcia (savrstvie)

Pomenovanie podla vrcholu Velkd Detva (k. 1062, ktory je budovany reliktom
lavového pradu.

Definicia. Forméciu definoval L. Dublan (1979, 1981) ako sibor efuzii
pyroxenickych andezitov + amfibol (komplex Kopa), ktoré budujii vrcholové Easti
pohoria a intrizii (komplex Safrani¢ka) v oblasti centrdlnej vulkanickej zony.
Stratotyp (typové profily). Typové profily L. Duban ( 1981) nedefinoval. Charak-
teristické si odkryvy v zdreze cesty vychodne od Kysliniek (komplex Safranitka)
a na hrebeni Predna Polana—V. Detva—Kopa (komplex Kopa).

Rozdirenie, hribka, hranice. Efuzivny komplex koncentricky lemuje eroziv-
nu kalderu. Lavové priddy dosahuji vzdialenosti priblizne 16 km eruptivneho
centra. Intrizie sd situované v ramci centralnej vulkanickej zony v oblasti erozivnej
kaldery pri Kyslinkach. Intrizie si koncentrované prevazne na ploche asi 2 km®.
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Lavové pridy si rozSirené diskordantne v nadloZi vSetkych starSich formacii
pohoria. NajvicSia hribka je priblizne 250—300 m.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Efuzivny komplex Kopa tvoria vyluéne ldvové
pridy s pdsmami ldvovoklastickych brekcii, hlavne v bazdlnych ¢astiach priiddov. Maximéalna akumulacia
prudov je na juznom svahu pohoria. UloZenie priidov md prevazne periklinrny charakter, hriibka pridov
je priemerne 40—80 m.

Petrograficky je efuzivny komplex tvoreny pyroxenickymi andezitmi s premenlivym obsahom
amfibolu a olivinu. Bolo vy¢lenenych 11 variet. Vyvoj komplexu prebiehal v nasledujiicej sukcesii:
pyroxenické andezity s olivinom, pyroxenické andezity s amfibolom a pyroxenické andezity.

Intruzivny komplex Safranitka je reprezentovany telesami o priemere do 200 m. Petrograficky si
zastipené : dioritové porfyry, andezitové porfyry a andezity. Intrizie st autometamorfované alebo
hydrotermélne premenené — propylitizované, argilitizované a silicifikované.

Chronostratigrafické ddaje. Horniny velkodetvianskej formdcie (siivrstvia)
neposkytuji biostratigraficky datovatelny materidl. Rddiometrickym datovanim
intruzivneho komplexu boli ziskané idaje 13,2 + 0,4 mil. r. (G.P. Bagdasarjan et
al. 1979) a 15,2£0,2 mil. r. (J. Kantor in J. Stohl 1979).L. Dublan (1981)
zacleniuje formdaciu do stredného sarmatu.

Stiavnické vrchy a Pohronsky Inovec

Oblast Stiavnickych vrchov a Pohronského Inovca predstavuje rozsiahlu vulkanicku
stavbu stratovulkanického typu, ktori oznalujeme ako Stiavnicky stratovulkan.
Stratovulkén sa vyznacuje vyvojom kaldery o priemere 18 X 22 km a diferencované-
ho subvulkanického intruzivneho komplexu. Rozmermi sa zaraduje medzi najvacsie
stratovulkdny v rdmci karpatského oblika. Stratovulkan zaber4 oblast Stiavnickych
vrchov, smerom na juh zasahuje jeho periférna vulkanickd zéna aZ po oblast Levic
a zaberd podstatni Cast Krupinskej planiny; smerom na SZ zahrnuje oblast
Pohronského Inovca, zasahuje do juznych &asti Vtaénika a Kremnickych vrchov.
Severny okraj je Ciasto¢ne amputovany a zaklesnuty do Ziarskej kotliny. Pri
vychodnom okraji je vo€i stratovulkdnu Javoria oddeleny vulkanicko-sedimentar-
nou vypliou PlieSovej kotliny (obr. 18).

Vyvoj stratovulkdnu sa uskuto¢nil v obdobi biden—sarmat—pliocén, v priebehu
niekolkych etdp vulkanickej aktivity striedanej obdobiami destrukcie a denudécie
vulkanickych komplexov.

Z doterajsieho skimania (V. Koneény 1968, 1970; V. Koneény—J. Lexa
1979) vyplyva, Ze vulkanicka stavba reprezentuje relikty rozsiahleho stratovulk4nu,
ktory v dalom obdobi presiel §tadiom vyvoja kaldery a v mlad§om obdobi bol
v znacnej miere prekryty produktmi explozivno-efuzivnej aktivity. V zévere vulka-
nickej aktivity doSlo v rdmci kaldery k vyvoju hrasfovej stavby. V désledku
intenzivnej denuddcie vrchnych &asti hraste si odkryté niZSie Grovne vulkanickej
stavby a v jej zdpadnej Casti (hodrusska oblast) si odkryté komplexy predterciérne-
ho podloZia s obnaZenim subvulkanického intruzivneho komplexu.

Porovnanie sukcesnych schém Stiavnickych vrchov je v tabulke 5.
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Obr. 18 Schéma rozsirenia litostratigrafickych jednotiek v oblasti Stiavnickych vrchov a Pohronského
Inovca. Vysvetlenie indexov je v tab. 4 (pozri str. 50).

Fig. 18 An outline of lithostratigraphic units in the area of the Stiavnické vrchy and Pohronsky Inovec
mountain ranges. Explanation of indexes is in the table 4 on the p. 182.
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Tabulka 5. Porovnanie schém Stiavnickych vrchov

M. Kuthan et. al. (1963),
upravené a doplnené V. Konecny (1969) Navrhované ¢lenenie
J. Forgé¢ et. a. (1968)

I. andezitova faza I. etapa I. etapa — vulkanicko-sedimen-
tarny komplex spodného badenu,
belujsky intruzivny komplex

I1. andezitova fdza I. etapa I. etapa — sebechlebskd forma-
cia, Zibritovsky efuzivny komplex
IIL. andezitova fdza II. etapa stvrstvie Cervenej studne
III. etapa studenskd formécia, intruzivny
komplex Baniska, hlinicke
ryolity
1V. andezitova fdza IV. etapa bielokamenské sivrstvie, sitnian-

sky efuzivny komplex, ladzianske
savrstvie, drastvickd formdcia,
priesilsky efuzivny komplex, efu-
zivny komplex Jablofiového
vrchu, Inoveckd forméacia

IIL. ryolitova faza V. etapa jastrabskd formécia

Poznédmka: v konkrétnom priradeni niektorych horizontov a telies sii u jednotlivych autorov rozdiely voci
uvedenej vSeobecnej korelacii.

Spodna stratovulkanické stavba

Spodnt stavbu tvoria produkty explozivno-efuzivnej a extruzivnej aktivity andezito-
vého vulkanizmu badenského veku (prevladaji pyroxenické andezity + amfibol)
a komplexy intruzivnych hornin (produkty I. etapy vzmysle V.Kone&ného 1970).
V ramci spodne;j stavby vymedzujeme :

1. Oblast $tiavnickej kaldery, ktora vznikla ako mladsia naloZena Struktira na
spodnej stratovulkanickej stavbe zaklesnutim centrdlnej vulkanickej zony (tanadsky
intruzivny komplex) a &asti stratovulkanickej stavby.

2. Stratovulkanicky plast a periférna vulkanickd zona zahriiuje vulkanické
komplexy na vonkaj$ej strane kalderového zlomu.

A. Oblast stiavnickej kaldery

Podstatné &ast centrdlnej vulkanickej zony zaklesnutej v rdmci kaldery je tvorend
intruzivnymi telesami v intravulkanickej irovni a pri rozhrani vulkanickej stavby
a podlozia.

Tan4dsky intruzivny komplex

Pomenovanie podfa hrebeiia Tanidu (939 m) nad Banskou Stiavnicou s odkryv-

mi intruzivneho komplexu. 7 7 ;

Definicia. Komplex je tvoreny siborom intrizii prevazne lozného typu (sxlyz
lakolity) andezitovych porfyrov, ktoré intrudovali v rdmci centrilnej vulkanickej
z6ny do prostredia star$ej stratovulkanickej stavby.
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Stratotyp (typové profily). Povrchové odkryvy v oblasti: hrebei Tanadu (939)
a Mysia hora—Vtaénik (693)—Solisko (719). Banské podzemné diela — Stoliia
medzi Michal- a FrantiSek $achtou a §tdliia od Maximilidn-Sachty pod Tanad.

Roz§irenie, hribka, hranice. Intruzivny komplex je obnaZeny denudaénym
zrezom pri jv. okraji hodrussko-Stiavnickej hraste. Geologické mapovanie vymedzi-
lo telesa s plosnym rozsahom niekolko km?; hriibky, overené vrtmi a banskymi
dielami, st od niekolko sto metrov do 700 m. Pri rozhrani vo¢i okolnym hornindm si
na intruzivnom styku pasma brekcidcie s uzatvdranim dlomkov hornin. Vrchna
hranica intruzivneho styku so stratovulkanickym komplexom je prevazne plocha.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Intrizie sa vyznacuji prevazne masivnym cha-
rakterom, odlu¢nost je blokovi, orientécia minerdlov viesmernd. Textiry fluidality a napenenia typické
pre ldvové priidy chybaji. Hojné sii xenolity podloZia. Vyvoj zdkladnej hmoty je u vacSiny telies zrnity,
holokrystalicky.

Intriizie na zéklade uvedenych charakteristik zodpovedaji telesdm loZného charakteru (sily, resp.
lakolity), ktoré vnikali medzi predvulkanické podloZie, pripadne zvysky bazédlneho komplexu a nadlozni
vulkanicki stavbu.

Petrografickym skiimanim boli vymedzené: 1. pyroxenické andezitové porfyry (prevlida augit — typ
Tanéd, prevldda hyperstén — typ Klinger, hojny plagioklas — typ Kozi potok) ; 2. pyroxenicko-amfibo-
lické andezitové porfyry; 3. hyperstenicko-amfibolické andezitové porfyry ; 4. hyperstenicko-amfibolic-
ké andezitové porfyry s biotitom, kremefiom — granit (typ Mysia hora).

Horniny intruzivneho komplexu si propylitizované.

Chronostratigrafické tdaje. Datovanie sa robilo metédou K/Ar len na
jednom telese (Tandd — 16,2+ mil. r.; V. Konecny—G. P. Bagdasarjan—D.
Vass 1969). Vek zodpoveda spodnému bédenu.

Stratovulkanicky komplex

Je zaklesnuty v ramci kaldery, &iastoéne obnaZeny na povrchu pri jz. okraji hraste (v.
od obce Uhlisk4), dalej pri vychodnom okraji hraste (Juraj—Stoliia—Podhorie)
a bol identifikovany tiez v podzemnych précach pri FrantiSek-Sachte v profile $tlne
na XII. obzore. Komplex je tvoreny striedanim ldvovych pridov pyroxenickych
a amfibolicko-pyroxenickych andezitov (€asto s vyvojom ldvovoklastickych brekcii)
s polohami pyroklastickych brekcii, epiklastickych brekcii, zlepencov s viozkami
epiklastickych pieskovcov. Stratovulkanické komplexy sii propylitizované a inten-
zivne tektonicky dislokované.

B. Stratovulkanicky plast a periférna vulkanickd zona

Stratovulkanické komplexy na vonkajSej strane kalderového zlomu si v znacnej
miere prekryté produktmi mladSej vulkanickej aktivity — formaciami vrchnej
stratovulkanickej stavby, ¢o stazuje ich identifikdciu. Na zdklade rozsirenia reliktov
a vysledkov §truktirnych vrtov pokracujii komplexy do oblasti Santovka—Dudince,
dalej st zaklesnuté v oblasti Eajkovsko-pukanskej depresie, na SZ sii sledované do
oblasti Novej Bane, juznych okrajov Vta¢nika (Hrabi¢ov—Velké Pole). Zo severu
je spodn stavba prekrytd produktmi Kremnickych vrchov, z vychodu sedimentmi
Pliesovskej kotliny.
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NajpreskimanejSou oblastou je jv. sektor stratovulkdnu (oblast jv. od Antola po
Sebechleby-Pldstovce).

O stavbe nizZSich a spodnych trovni stratovulkanu poskytuji informdcie $truktir-
ne vrty:

Vrt BB-21 (J. Burian 1964, J. Lexa 1977) situovany v rdmci kaldery juzne od obce Ilija ma

nasledujuici profil :
0—6 m aldviumi
6—40 m vulkanicko-sedimentdrne sdvrstvie (Cervenostudnianske suvrstvie) ;

40—191 m lavovy priid amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom a poréznou ldvovoklastickou

brekciou (vypli kaldery) ;

191—206 m epiklastické brekcie amfibolicko-pyroxenickych andezitov (vypli kaldery);

206—630 m lavové pridy pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov s ldvovymi brekciami
(predkalderova stavba) ;

630—688 m amfibolicko-pyroxenicky andezitovy porfyr (intrdzia);

688—1141 m amfibolicko-pyroxenicky andezit (intrizia ?).

Profil vrtu GK-2 (E. Karolusova 1966):

0—128 m augiticko-hyperstenické andezity ;
120—295 m hyperstenicky andezit s augitom ;
295—550 m hyperstenicky andezit ;
550—764 m biotitovo-amfibolicko-hyperstenicky andezit ;
764—766 m premeneny dacit (dajka);
766—935 m amfibolicko-hyperstenicky andezit + biotit ;
935—1198 m hyperstenicko-amfibolicky andezit * biotit + granat ;
1198—1200 m sivy brekciovity viapenec.

Vrtom PK-5 (juzne od Prencova) — (M. Kuthan—A. Mihalikov4 1962) boli
overené v tseku 268,5—280,0 m epiklastikd pyroxenickych andezitov a v dseku
280,7—724 m teleso autometamorfovaného masivneho amfibolicko-hyperstenic-
kého andezitu s grandtom, vo vrchnej Casti s vyvojom extruzivnej brekcie.

Z uvedenych profilov vyplyva, Ze spodnii stavbu tvoria prevazne telesa ldvovych
efuzii (Casto zbrekciovatenych) s podradnym zastipenim vulkanoklastik. Spodni
stavbu v blizkosti kalderového zlomu prenikaji pocetné intrizie a je propylitizova-
nd. Zaklesnutie bloku v rdmci kaldery overuje vrt BB-21 priblizne o 200—300 m.

JuZnejsie je niekolkymi $truktirnymi vrtmi overeny vulkanicko-sedimentarny
komplex spodného badenu.

Vulkanicko-sedimentdrny komplex spodného badenu

Hribka komplexu je v priemere 400—600 m, v oblasti ladzianskeho chrbta je
redukovand na 200—300 m. UloZenie v severnej Casti izemia (Antol—Hontianske
Nemce) je priamo na predtretohornom podloZi, smerom na JV je komplex uloZzeny
v nadlozi spodnobadenskej vinickej formdcie.

Vrt GK-3 pri Hornych Rykyn¢iciach (V. Koneény et al. 1966) overuje v iiseku
0—238 m suvrstvie epiklastickych pieskovcov s vlozkami pemzovych tufov, ilovcov
a drobnych zlepencov. Mikrofaunistickii asocidciu v tomto useku povaZuje R.
Lehotayova (1966in V. Koneény et al. 1966) za nie mladsiu neZ lanzerdoferska
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Obr. 19 Schematizovany profil vrtu GK-3
(Hor. Rykyn¢ice)

a — epiklastické vulkanické pieskovce s vlozka-
mi pemzovych tufov, siltovcov a drobnych zle-
pencov (Casté tlomky morskej fauny); b —
hrubé epiklastické vulkanické brekcie a niZsie
chaotické brekcie pyroklastickych priiddov (ma-
teridl pyroxenického andezitu=amfibol = bio-
tit); ¢ — epiklastické vulkanické pieskovce
s vlozkami siltovcov, ilovcov, pemzovych tufov
a drobnych zlepencov (materidl pyroxenickych
a amfibolicko-pyroxenickych andezitov); d —
tufitické piesky s valinmi andezitov a kremen-
cov, zvySeny obsah biotitu; e — epiklastickych
brekcii a zlepencov (materiél pyroxenického an-
dezitu — ekvivalent formacie (stivrstvia) Celov-
ce—Opava); f — tufitické piesky s valinmi
andezitov a hornin podloZia; g — epiklastické
vulkanické brekcie, pieskovce (materidl hyper-
stenicko-amfibolickych andezitov s akcesoric-
kym grandtom); h — epiklastické vulkanické
brekcie a pieskovce (materidl amfibolicko-bioti-
tickych andezitov s akcesorickym granitom);
i — tufitické piesky s valinmi andezitu (zvy$eny
obsah amfibolu, biotitu a granitu) ; j— ilovcovo-
tufitické sedimenty s polohami vipencovych zle-
pencov a brekcii (pritomny hyperstén, amfibol,
biotit).

Fig. 19 Profile of the borehole GK-3 Rykyn¢i-
ce. a— epicl. volc. sandstones with intercalations
of pumice tuffs, siltstones and fine conglomera-
tes, b — coarse chaotic epiclastic volc. breccias,
in the lower part pyroclastic flow deposits of
biotite and hornblende-bearing pyroxene ande-
site, ¢ — epicl. volc. sandstones with intercala-
tions of siltstones, claystones, pumice tuffs and
fine conglomerates (material of pyroxene and
hornblende-pyroxene andesites), d — tuffitic
sandstones with pebbles of andesite and quartzi-
te, e — epicl. volc. sandstones with intercalations
of fine conglomerates and breccias (material of
pyroxene andesites — belongs to the Celovce
formation), f — tuffitic sandstones with pebbles
of andesites and nonvolcanic rocks, g — epiclas-
tic volc. breccias and sandstones (material of

garnet-bearing hypersthene-hornblende andesite, h — epicl. volc. breccias and sandstones (material of
garnet-bearing biotite-hornblende andesite), i — tuffitic sandstones with pebbles of andesite (high
content of hornblende, biotite, and garnet), j — tuffitic claystones with intercalations of carbonate
conglomerates and breccias.
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séria, pravdepodobne vrchnej &asti spodného badenu. Analogicky zaraduje spolo-
&enstvo mikrofauny do vrchnej &asti spodného badenu E. Brestenskd (E.
Brestenskda—V. Koneény—J. Lexa— Z. Priechodska 1980). Makrofauna
podla A. Ondreji¢kovej (1966) je v tomto useku v netypickom vyvoji,
v netiplnom zastipeni a poukazuje na sublitordlne pasmo.

Na ziklade uvedeného je vulkanicko-sedimentarny komplex v podloZi epiklastic-
kych pieskovcov vo vrte GK-3 povazZovany za spodnobadensky.

Dalej uvddzame profil vrtu GK-3, ktory je typicky pre vulkanicko-sedimentdrny
komplex spodného badenu (obr. 19):

233—276 m chaotické brekcie pyroklastickych priidov pyroxenického andezitu (+ amfibol * olivin) ;

276—533 m epiklastické brekcie, pieskovce s polohami flovcov, materidl pyroxenickych a amfibol-hy-
perstenickych andezitov;

533—546 m tufitické piesky s valinmi andezitov a kremencov so zvySenym obsahom biotitu — denudicia
a znos z predvulkanického podloZia ;

546—615 m komplex epiklastickych vulkanickych pieskovcov s vlozkami zlepencov, v spodnej &asti
epiklastické vulkanické brekcie — ekvivalent &elovskej formacie (sivrstvia) — (?);

615—618 m tufitické sedimenty s valinmi andezitov a podloZia— denudécia a znos z predvulkanického
podlozia;

618—677 m epiklastické brekcie, pieskovce s materidlom hyperstenicko-amfibolickych andezitov s bioti-
tom a akcesorickym grandtom;

677—754 m epiklastické konglomeréty, epiklastické brekcie a pieskovce s materidlom amfibolicko-bioti-
tického andezitu s akcesorickym grandtom ;

754—828 m tufitické piesky s valinmi andezitu a zvySenym obsahom amfibolu, biotitu a granitu uloZené
v litordlnom prostredi;

828-—981 m ilovcovo-tufitické sedimenty s polohami vapencovych zlepencov a ilomkami brekcii
s netypickou faunou — pdvodne boli priradené na zéklade litolégie do karpatu; na zdklade
permanentnej pritomnosti hypersténu, amfibolu, biotitu a na zdklade datovaného valinu amfibolicko-
biotitického andezitu z hibky 900 m metédou stop po deleni urdnu (fission track) na 16,6 + 0,3 mil. r.
(I. Rep&ok 1981) st povazované za bazélne sdvrstvie spodného badenu.

V tseku 615—618 m uréuje E. Planderovéd (1966) vyrazni zmenu v asocidcii spéromorf. Na
zéklade palinolégie rozlisuje :

a) najspodnejsi baden v tiseku 618 aZ 828 m, s teplejSou tropicko-subtropickou klimou;

b) mladsie obdobie badenu (0—619 m) s arktoterciérnymi typmi a alochténnym pelovym spolocen-
stvom.

Vo vrte GK-1 pri Hontianskych Nemciach, ktory spracovala E. Karolusové (1965), priradujeme
k spodnému badenu komplex v tdseku 225—621 m, tvoreny sdvrstviami epiklastickych zlepencov,
pieskovcov a redeponovanych tufov. Petrograficky mozno vyélenit nasledujice horizonty:
225—350 m materidl hyperstenicko-amfibolickych andezitov;
350—430 m material hyperstenicko-amfibolickych andezitov s kremefiom s granitom
430—621 m materidl hyperstenicko-amfibolickych andezitov s biotitom a granitom.

Vulkanicko-sedimentérny komplex spodného badenu vo vyvoji epiklastickych vulkanickych zlepen-
cov a pieskovcov s materidlom hyperstenicko-amfibolickych andezitov s granitom je tieZ zisteny vo
vrtoch SB-2/246-301 m (Sebechleby) a SB-3/251—300 m (Ladzany).

Do spodného badenu zaradujeme aj isek 246,0—471,5 m vrtu GK-10 pri Ladzanoch, ktory spracoval
K. Karolus—E. Karolusovd (1970). Interval je tvoreny komplexom pyroklastickych pridov,
epiklastickych brekcii, zlepencov a redeponovanych pemzovych tufov s materidlom hyperstenicko-amfi-
bolickych andezitov s akcesorickym biotitom a granitom. K. Karolus—E. Karolusové zo spodnej
¢asti tohoto tiseku uvadzaja vyskyt ryolitu s grandtom.

Mbzeme zhrniit, Ze na stavbe spodnobadenského komplexu v j. a jv. sektore stratovulkdnu (v podloZi
sebechlebskej formécie — sivrstvia) sa v spodnych trovniach nachddzaji prevazne extruzivne telesa
hyperstenicko-amfibolickych andezitov s akcesorickym grandtom (ku ktorému pristupuji tiez biotit

80




a kremerl) a s nimi spaté vulkanoklastické horniny. Pritomnost biotiticko-amfibolicych andezitov
s grandtom je zndma len z epiklastickych sivrstvi na baze komplexu (V. Konecény etal. 1966). Ojedinele
su konstatované tiez kyslejsie dacity, pripadne ryolity s grandtom (K. Karolus et al. 1970).

Vo vysSich irovniach spodnobadenského komplexu v oblasti stratovulkanickej
stavby nasleduji hyperstenické a hyperstenicko-amfibolické andezity (v podobe
extrizii a ich vulkanoklastik) a efuzivny komplex pyroxenickych a amfibolicko-hy-
perstenickych andezitov.

Vyvoj stratovulkanickej stavby sa odrdza v ¢asovej naslednosti produktov de-
Strukcie, ktoré boli transportované do oblasti periférnej vulkanickej zony a uloZzené
v litordlnom az sublitordlnom pdsme prevazne v podobe epiklastickych suvrstvi, tak
ako to overuju Struktirne vrty GK-1 a GK-3. V dosledku procesov redepozicie
i pokracujuicej deStrukcie starSich Casti stavby v obdobi pokracujicej aktivity
pozorujeme S$iroky rozptyl, pripadne prekryvanie jednotlivych petrografickych
typov v produktoch znasanych do sedimentaéného priestoru.

V povrchovyich odkryvoch v juznej éasti Stiavnickych vrchov st rozliSené nasledu-
juce formdacie (sivrstvia) a komplexy :

Efuzivny komplex pyroxenickych andezitov (+ amfibol)

Tento komplex je rozsireny SZ, Z a SV od obce Beluj a na SZ od obce KrniSov. Jeho
pokracovanie v ramci zaklesnutého bloku Stiavnickej kaldery je overené vrtom
BB-21 a GK-2 v hriibke do 550 m. Komplex tvoria lavové pridy doskovitého az
jazykovitého charakteru s iklonmi priblizne 10° na JV. Lavové pridy sii zbrekciova-
tené asi na 50 %, uloZené v terestrickych podmienkach.

Petrografickym skamanim si rozliSené : pyroxenické andezity (ojedinely augit,
amfibol), augiticko-hyperstenické andezity a amfibolicko-hyperstenické andezity.

Efuzivny komplex bol datovany metédou stop po deleni uranu (fission track) na
16,3+0,5 mil. r. (I. Rep¢ok 1980), ¢o zodpoveda spodnému badenu.

Komplex extrizii, pyroklastik, epiklastik hyperstenicko-amfibolického andezitu

Tento komplex vystupuje po oboch stranach tidolia §tiavnického potoka. S extriziou
Zlaty vrch (sv. od obce Beluj), ktord je v okrajovych ¢astiach zbrekciovatend, izko
asociuji uloZeniny pyroklastického pridu, epiklastickych brekcii a epiklastickych
pieskovcov.

Extriizia Zlaty vrch bola datovani metédou stop po deleni urdnu (fission track) na
16,4 +0,4 mil. r. (I. Rep¢ok 1980), ¢o zodpoveda spodnému badenu.

Belujsky intruzivny komplex

Pomenovanie podla obce Beluj, pri ktorej je situovany. Centrdlna Cast telesa
je reprezentovana amfibolicko-hyperstenickym andezitovym porfyrom * kre-
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men * granat, mikroliticko-mikroaplitickou zdkladnou hmotou. Intrizia v smere na
sever prechddza do silu. Intrizia sa vyznaCuje intenzivnymi hydrotermalnymi
premenami so zondrnym rozlozenim a indiciami polymetalickej mineralizacie.
Intrizia nebola datovand, ale Struktirna pozicia indikuje spodnobadensky vek.

Sebechlebska formacia (suvrstvie)

Pomenovanie podla obce Sebechleby, v okoli ktorej formacia (stvrstvie)
vystupuje v charakteristickom vyvoji.

Definicia. Akosebechlebski formaciu (sivrstvie) vy¢lefiujeme produkty explo-
zivno-efuzivnej aktivity pyroxenickych a amfibolicko-hyperstenickych andezitov
mladSiecho obdobia prvej etapy S$tiavnického stratovulkdnu, uloZené v oblasti
prechodu stratovulkanického plasta do pobreznej zony badenského mora. Formacia
(stivrstvie) zahrnuje aj plastovské vrstvy v zmysle D. Vassa (1971).

Stratotyp (typové profily). Pre severnii ¢ast formécie (stvrstvia) v oblasti strato-
vulkanického pléasta je typicky profil na hrebeni sv. od k. 618,8 Novinska (obr. 20).
Pre juzni cast formdcie (stvrstvia) v pobreznej zone si typické profily z. od obce
Domaniky (v doline Stiavnice) a pri obci Plastovce.

RozS$irenie, hribka, hranice. Rozsirenie formdcie (suvrstvia) je sledované od
severu z okolia Beluja na juh do priestoru Sebechlebov a pokra¢uje do oblasti
Plastoviec.

Hribka koliSe v rozmedzi 150—300 m. V zapadnej Casti je vytricanie na elevacii
podlozia ladzianskeho chrbta a redukovanie hribky v désledku denudicie.

V severnej Casti izemia je formacia (sivrstvie) uloZend v nadlozi denudovaného
belujského intruzivneho komplexu, smerom na juh prechddza do nadloZia stratigra-
ficky doloZeného spodnobadenského savrstvia. Na baze formacie (stivrstvia) v juz-
nej Casti izemia je vo vrte GK-3 (pri Hornych Rykynéiciach) uloZené stvrstvie
nespevnenych epiklastickych vulkanickych pieskovcov s faunou, ktora indikuje
vrchnii ¢ast spodného badenu. Spodna hranica sa predpoklada v hibke 225 m.
V oblasti PlaStoviec nadvizuje formacia (suvrstvie) na uloZeniny spodného badenu
bez vyraznej litologickej zmeny.

Litologicko-petrografickd charakteristika. V severnej ¢asti izemia je formdécia (stvrstvie)
budovand striedanim lavovych priddov, brekcii pyroklastickych pridov, epiklastickych brekcii s viozkami
epiklastickych pieskovcov s tiklonom priblizne 10° na juh. V strednej &asti (s. od Hontianskych Nemiec)
lavové pridy koncia a s vystriedané faciami hrubych aZ blokovych zlepencov uloZenych v pobreznej
z6éne. Smerom na juh je formdcia (sivrstvie) budovana polohami epiklastickych zlepencov, lahdrovych
brekcii a epiklastickych pieskovcov ulozenych v pasme litordlu.

V rdamci lavovych pridov si petrograficky identifikované : hyperstenické az augiticko-hyperstenické
andezity s olivinom, amfibolicko-hyperstenické andezity, autometamorfované porézne andezity.

Sebechlebska formdcia (sivrstvie) je vysledkom explozivnej, neskdr efuzivnej vulkanickej aktivity
s centrami v $ir3ej oblasti Banskej Stiavnice. V severnej ¢asti formdcie (stivrstvia) sa jej produkty ukladali
v terestrickych podmienkach, odkial bol vulkanoklasticky materidl znd$any lahdrmi a ob&asnymi tokmi do
pobreznej z6ny mora, juzne od ladziansko-plieSovskej elevicie.

Chronostratigrafické twdaje. Formdcia (sivrstvie) je uloZend v nadlozi
stratigraficky doloZeného spodného badenu vo vrte GK-3 (Horné Rykynéice) (R.
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Obr. 20 Typové profily sebechlebskej formacie (stvrs-
tvia)

A — profil sv. od kéty Novinska (618 m) v severnej asti
formécie (sdvrstvia: 1 — ldvovy prid pyroxenického
andezitu; 2 — ldvovy prid pyroxenického andezitu
v hornej &asti s Cervenkastou lavovou brekciou; 3 —
chaoticka brekcia pyroklastického pridu; 4 — hrubé,
netriedené epiklastické vulkanické brekcie ; 5 — lavovy
prud pyroxenického andezitu v hornej ¢astis Cervenkas-
tou ldvovou brekciou ; 6 — prevazne hrubé, netriedené
epiklastické vulkanické brekcie. B — profil vo svahu z.
od Domanikov v juZnej €asti formdcie (sivrstvia): 1 —
hrubé zlepence s vlozkami pieskovcov; 2 — chaotickd

2,?,0 brekcia lahdru s fragmentmi do 1 m; 3 — jemné az
hrubé, nevyrazne zvrstvené konglomeraty s vlozkami

2604 pieskovcov ; 4 — lahdr ; 5 — lavicovité pieskovce s ojedi-
nelymi dlomkami andezitov; 6 — lahdr s pies€itou
zdkladnou hmotou; 8 — lavicovité pieskovce; 9 —

2204 nepravidelné zvrstvené zlepence a pieskovce (cely profil
1—9 su epiklastika).

2m~

Fig. 20 Type sections of the Sebechleby formation.

A — section NE of the hill Novinsk4 in the northern part of the formation: 1 — lava flow of pyroxene
andesite, 2 — lava flow of pyroxene andesite with breccia in the upper part, 3 — chaotic pyroclastic flow
breccia, 4 — coarse epicl. volc. breccia, 5 — lava flow of pyroxene andesite with breccia in the upper part,
6 — dominantly coarse, chaotic epicl. volc. breccias.

B — section west of Domaniky in the southern part of the formation: 1 — coarse conglomerates with
intercalations of sandstones, 2 — chaotic breccia of lahar, 3 — fine to coarse conglomerates with
intercalations of sandstones, 4 — lahar, 5 — unsorted sandstones with occasional fragments of andesite, 6
— lahar with sandy matrix, 7 — lahar with tuffaceous matrix, 8 — unsorted sandstones, 9 — irregularly
stratified conglomerates and sandstones (all the section are epiclastic volcanic rocks).

Lehotayova 1966, E. Brestenska 1980). V juznych ¢astiach formécie (sdvrs-
tvia) pri Hornych Turovciach si k nej priradené siivrstvia s faunou stredného badenu
(E.Brestenskd—V. Koneény—J. Lexa— Z. Priechodska 1980).

Met6dou stép po deleni urdnu (fission track) boli v severnej Casti formécie
(suvrstvia) datované jej produkty takto : fragment z brekcie pyroxenicko-amfibolic-
kého andezitu na 15,9 + 0,8 mil. r. (3 km j. od Antola), fragment brekcie hyperste-
nicko-amfibolického andezitu 4 km zsz. od Krupiny na 16,1+ 0,5 mil. r. (I. Rep-
¢ok 1981).

Uvedené déta kladi sebechlebsku formdciu (sivrstvie) do vrchnej Casti spodného
badenu az stredného badenu.

Zibritovsky efuzivny komplex

Pomenovanie podlaobce Zibritov. Komplex je situovany v nadloZi sebechlebskej
formacie (sivrstvia) v $irSej oblasti Zibritova. V rdmci kaldery ho v zaklesnutej
pozicii overuji vrty BB-21, GK-2, PKL-3. Komplex tvori sukcesia ldvovych pridov

83



hyperstenicko-augitického andezitu s olivinom a augiticko-hyperstenického andezi-
tu. Andezitové lavové pridy si vo vrchnej &asti zbrekciovatené. Vyvijal sa v teres-
trickych podmienkach.

Neclenena spodna stavba vystupuje v oblasti z., sz., sv., a v. svahov stratovulkanu,
kde zatial nebol ukonéeny podrobny vyskum. Stratovulkanické komplexy tvorené
striedanim ldvovych pridov a vulkanoklastickych hornin. Tieto si prerdZzané
pocetnymi intridziami typu $tokov, silov, resp. lakolitov a extriiziami, ktoré v perifér-
nych Castiach prechddzaji do extruzivnych brekcii. Petrograficky su tieto telesa
reprezentované pyroxenickymi andezitovymi porfyrmi (SaSovské Podhradie, Horné
Hémre, Zupkov), pyroxenicko-amfibolickymi andezitovymi porfyrmi (Prochof),
pyroxenicko-amfibolickymi dioritovymi porfyrmi (Tatiar) a extrtiziami amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov (Hrabi¢ov). Teles4 sii situované v ramci stratovulka-
nického plasta v blizkosti kalderového zlomu.

Rédiometrické datovanie sa nerobilo.

Hodru$sko-$tiavnicky intruzivny komplex

Pomenovanie podla oblasti rozirenia intruzivneho komplexu (V.Koneény—J.
Lexa 1979).

Definicia. Hodrussko-Stiavnicky intruzivny komplex je tvoreny v centralnej
Casti intriziou granodioritu a pri okraji niekolkymi mensimi telesami dioritov.
Komplex predstavuje subvulkanicky intruzivny ekvivalent $tiavnického stratovul-
kdnu.

Stratotyp (typové lokality). Granodiorit pri zdpadnom okraji obce Hodrusa,
diorit pri zdpadnom okraji obce Banky.

RozSirenie, hriibka, hranice. Intruzivny komplex situovany v ramci hornin
predvulkanického podlozia vystupuje na povrch v hodrusskej oblasti, t. j. v rdmci
maximalne vysunutej Casti hrastovej stavby, v oblasti §tiavnickej je pod vulkanickym
komplexom potvrdeny vrtnymi a banskymi pracami. Podobne je vrtmi potvrdeny pri
jz. okraji hraste (oblast Zlatna); J. Burian a kol.). Hranice voéi prostrediu,
v ktorom komplex vystupuje (horniny mezozoika a paleozoika), su intruzivne.
V poslednej dobe sa vrtnymi pracami preukazuje jeho prenikanie do spodnej Casti
stratovulkanickej stavby v oblasti Zlatna (J. Burian et al. 1981).

Litologicko-petrografickd charakteristika. Intruzivny komplex m4 komplikovani stavbu.
CentrélnejSiu ¢ast tvori granodiorit pravdepodobne zvonovej formy (typu ,,bel-jar*“; A. Mihaliko-
vé—V.Koneény—J. Lexa 1980), v okrajovych &astiach sii telesa s porfyrickej$im charakterom typu
granodioritovych porfyrov (oblast Zlatna), ¢asto s prejavmi kontaktno-metasomatickych téinkov so
skarnovou polymetalickou mineralizdciou (J. Burian et al. 1981).

Na periférii granodioritovej intrizie je rad samostatnych telies dioritu a7 dioritového porfyru
(najvidsie teleso je pri severnom okraji — Spéaleny v. 679 — Banky).

Sukcesny sled intruzivneho komplexu je podla L. Rozlo#nika (1965) v smere diorit—granodio-
rit—aplit.

Chronostratigrafické idaje. Datovanim metédou K/Ar boli ziskané udaje:

granodiorit vo vrte KOV-39 19,5+ 0,8 mil. r.,
granodiorit B. Stiavnica (podzemie) 14,3+0,9 mil. r.,
granodiorit vo vrte HDS-6 11,1+1,6 mil. r.,
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granodiorit pri Hodrusi 11,1+0,1 mil. r.,
granodiorit—porfyr vo vrte GK-14 11,1 +0,8 mil. r.,
diorit Banky 10,5 0,5 mil. r.
(Udaje pochadzaji z laboratéria G. P. B agdasarjana).

Dalsie iidaje publikovali B. V. Merlié—S. M. Spitkovskaja 1974 inJ. Stohl
1976):
Granodiorit z oblasti B. Hodrusa—B. Stiavnica bol datovany na

10,8 +0,2 mil. r.,
14,8 +2,4 mil. r.,
13,7+ 2,5 mil. r.
Laboratérium Akadémie Nauk v Moskve datovalo granodiorit na:
12,5+ 1,0 mil. r.
Metddou stdp po deleni urdnu (I. Repéok 1981) boli ziskané udaje :
granodiorit vo vrte KOV-39 17,0 £ 0,5 mil. r. (Bi),
17,1+0,4 mil. r. (Amf.),
granodiorit pri Hodrusi 0,9 mil r. (Bi),
17,2+ 1,5 mil. r. (Amf.),
granodiorit vo vrte GK-15 (Brehy) 17,2 40,3 mil. r. (Bi)
diorit—porfyr—Zlatno (vrt R-4) 820 m 16,8 + 0,4 mil. r. (Amf.)
kremity diorit—porfyr Zlatno
(vrt R-4) 826 m 16,9+ 0,5 mil. r. (Amf.),
granodioritovy az kremitodioritovy
porfyr Zlatno (vrt R-4/1250 m) 16,4 +0,3 mil. r. (Amf.).

Udaj K/Ar datovania 19,5 + 0,8 mil. r. povaZujeme za extrémny, podmieneny
pravdepodobne kontaminéciou xenolitom podloZnych hornin.

Medzi datovanim metédou K/Ar a metédou stop po deleni urdnu (fission track) si
vyrazné rozdiely. I. Rep¢ok, ktory separdtne datoval biotit a amfibol, zistil mladsi
vek biotitu u tej istej horniny, ¢o je pravdepodobne podmienené hydrotermalnym
postihnutim horniny. KedZe datovanie metédou K/Ar bolo urobené na celych
horninéch, je pravdepodobné, Ze ich mladsie veky si ovplyvnené pritomnostou
omladeného biotitu. Z tohto dovodu treba povaZovat idaje ziskané metédou stop po
deleni urdnu (fission track) na amfibole v pripade propylitizovanych hornin za
spolahlivejsie neZ vysledky metody K/Ar urobené na celych hroninich.

Zastdvame nézor, Ze intruzivny komplex ma bliz§i Casovy vzfah k spodnej
stratovulkanickej stavbe, a Ze jeho formovanie spadd do pokrodilejsich §tadii vyvoja
spodnobddenského stratovulkdnu.

Vypli 3tiavnickej kaldery
Cervenostudnianske stvrstvie

Pomenovanie podla charakteristickej lokality Cerven4 studia (pri krizovatke na
Banski Hodrusu a Vyhne).

StarSie oznacenie : Bazélne sdvrstvie III. andezitovej fazy (J. Kovacik 1968);
tufiticko-lignitické sedimenty intravulkanického sedimenta¢ného bazénu (V. Kon-
ecny 1969, 1970); vulkanickosedimentarny komplex II. etapy — spodna Cast
vyplne $tiavnickej kaldery (V. Koneény—J. Lexa 1977).
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Definicia. Ako sivrstvie Cervenej studne vyélefiujeme vulkanické a vulkanic-
ko-sedimentdrne horniny v spodnej Casti vyplne Stiavnickej kaldery.

Stratotyp (typové profily). Lokalita Cervena studfia s odkryvmi tufovo-ilovco-
vych sedimentov. Lokalita pri obci Ilija — odkryvy hrubo ilomkovitych epiklastic-
kych brekcii aZ konglomeratov. Lokalita jz. od Antola— ldvovy prid biotiticko-am-
fibolicko-pyroxenického andezitu.

Rozsirenie, hribka, hranice. Relikty vyplne spodnej Casti kaldery v tufovo-
ilovcovom vyvoji st povrchovo odkryté pri jv. okraji hrasti v SirSej oblasti Banskej
Stiavnice a pri Podsitnianskej, dalej pod Kalvariou a pri Cervenej studni pod
Paradajzom. Pri juznom okraji kaldery (pri Antole) je lavovy priid a vulkanoklastic-
ké horniny v povrchovych odkryvoch, Overené si tiez vrtmi BB-21, PKL-2.

Sedimentérna vypln je overena vrtmi LKC-1 (pri ceste na Bansky Studenec/ Dol.
Drienova), pri Banskej Belej (vrt BBR-1) a tieZ vrtom ST-4 v Sklenych Tepliciach.

Hribka sedimentdrnej vyplne je priblizne 80—90 m. Horniny sivrstvia su
uloZené na denudovanom povrchu spodnej stratovulkanickej stavby, v nadlozi st
uloZené produkty studenskej formdcie (sivrstia — ldvové telesd a vulkanoklastika
amfibolicko-biotitickych andezitov).

Litologicko-petrografickd charakteristika. Na béze kaldery v juZnej Casti je ldvovy prid
biotiticko-amfibolicko-pyroxenického andezitu v hriibke do 150 m (overeny tiez vrtmi BB-21, PKL-1).
V smere na sever vyklifiuje, ¢o indikuje smer te€enia do vnitornejsich Casti kaldery. V nadlozi ldvového
pridu pri juznom okraji kaldery sii polohy epiklastickych brekcii s redeponovanym materidlom starSich
pyroxenickych andezitov, ktoré v blizkosti kalderového zlomu prechddzaji do hruboblokovych uloZenin
sutinového charakteru.

Vo vniitornejiej Casti depresie (Cervena studiia—Banské Stiavnica, Podsitnianska) si ulozené
stvrstvia tufovo-ilovych sedimentov s vlozkami lignitov, indikujiice mociarne prostredie. Podstatnou
zlozkou st hnedoéierne ilovce striedané s polohami epiklastickych pieskovcov. Uholné substancia je

v ilovcoch a séasti tvori tiez vlozky v epiklastickych pieskovcoch. Sedimenty v smere na juh prechddzaji
do nadlozia lavového pridu.

’ 1

&

Obr. 21 Profil éervenostudnianskym sdvrstvim vo vrte BB-23 jv. od Banskej
Stiavnice

1 — svahové hliny; 2 — sivy tufopieskovec; 3 — hnedosivé epiklastické
vulkanické pieskovce a redeponované tufy biotiticko-amfibolick€ho andezitu;
4 — sivé az hnedé tufitické siltovce a pieskovce so zvySkami zuhoInatenych
rastlin; 5 — drobnotlomkovitd vulkanicka brekcia biotiticko-amfibolického
andezitu ; 6 — epiklastické vulkanické pieskovce a redeponované tufy s ojedi-
nelymi dlomkami biotiticko-amfibolického andezitu do 4 cm ; 7 — premeneny
pyroxenicky andezit I. etapy.

Fig. 21 Section of the Cervend studiia formation in the borehole BB-23 SE of
Banska Stiavnica. 1 — scree, 2 — gray tuffaceous sandstone, 3 — epicl. volc.
sandstones and reworked tuffs of biotite-hornblende andesite, 4 — gray to
brown tuffitic siltstones and sandstones with plant fragments, 5 — fine epicl.
volc. breccia of biotite-hornblende andesite, 6 — epicl. volc. sandstones and
reworked tuffs of biotite-hornblende andesite with andesite fragments up to
4 cm, 7 — altered pyroxene andesite.
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Chronostratigrafické wudaje. Lavovy prid biotiticko-amfibolicko-pyroxe-
nického andezitu z vrtu PKL-2 (hlbka 167,6 m) bol metédou stop po deleni urdnu
(fission track) datovany na 15,6 £ 0,5 mil. r. (I. Repéok 1980, 1981).

Na zéklade palinologického vyhodnotenia sedimentov, v povrchovych odkryvoch
a vo vrtoch BB-20, BB-23, BB-28, PV-7, §b. 3, ich E. Planderova zaraduje do
vrchného badenu.

Studenskad formacia (suvrstvie)

Pomenovanie (V. Kone¢ny—J. Lexa 1979) podla obce Bansky Studenec,
ktord sa nachddza v oblasti rozsirenia formacie (savrstvia). III. etapa v zmysle V.
Konec¢ného (1970).

Definicia. Ako studenski formdciu (stvrstvie) vycleniujeme produkty exploziv-
no-efuzivnej a extruzivnej aktivity amfibolicko-biotitickych andezitov (* kremer,
+ pyroxén), akumulované prevazne v oblasti Stiavnickej kaldery v priebehu jej
subsidencie a sCasti transportované na vonkajsi stratovulkanicky svah.

Stratotyp (typové profily). Profily extruzivnymi telesami — zarez trate Kysihy-
bel—Kozelnik a pri hradskej Banskd Belai—Kozelnik, profily cez vrchnid cast
kaldery tvorenu pyroklastickymi a epiklastickymi sdvrstviami jz. od obce Ilija na
svahu Za Bielou cestou (obr. 22).

Roz§irenie, hribka, hranice. Explozivno-efuzivne a extruzivne produkt
tvoria hlavni masu vyplne vysSich Casti Stiavnickej kaldery formovanej pozdlz
zakriveného zlomového systému o priemere 18 X 22 km. Subsidencia kaldery bola
kompenzovanad akumulovanim lavovych a vulkanoklastickych hmét v hribke pri-
blizne 350 m a viac. V miestach preruSenia kalderového zlomového pdsma boli
eruptované masy transportované na vonkajsi svah, kde tvoria vypli paleoudoli
s radidlnou orietdciou: :

a) Vo vychodnej Casti stratovulkdnu je to paleotidolie smeru V—Z Podhorie—Dubovo pri juznom
okraji zapliiované lavovymi a pri severnom okraji epiklastickymi brekciami a konglomeratmi ;

b) severne od kalderového zlomu je to paleotidolie S—J smeru (Mo&iar—Hronska Breznica), ktoré
pokracovalo dalej na sever, paleotidolie zaplnené zbrekciovatenymi ldvovymi pridmi a vo vrchnej €asti
epiklastikami v hriibke 520 m (vrt JF-1, J. Forga¢ 1974);

c) zapadne od kalderového zlomu je paleotidolie V—Z (Zarnovica—Rudno n/Hrmonom—Novi
Baria—oblast Velkého Inovca) vyplnena ldvovymi pridmi a epiklastickymi horninami ;

d) v juZnej Casti bol kalderovy zlom preruseny v oblasti pri obci Po¢ivadlo (vrt KU-1) — Tenatiste —
Sebetina nad Jablofiovcami. Palotdolie je v spodnej Easti vyplnené zbrekciovatenymi lavovymi pridmi
a vo vyssej Casti epiklastikami a pyroklastikami.

Ako samostatné izolované telesd vystupuji v juznej asti Vtacnika extriizie nad
Zupkovom a Ostry Gri.

V oblasti kaldery st produkty formdcie (sivrstvia) uloZené bezprostredne na
vulkanicko-sedimentarnej vyplni ¢ervenostudnianskej formacie (sivrstvia), na vul-
kanickom svahu na erodovanom povrchu spodnej stratovulkanickej stavby. V nad-
loZi sd uloZzené explozivne produkty bielokamenského sivrstvia a ldvové pridy
formadcii (suvrstvi) vrchnej stratovulkanickej stavby.
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Obr. 22 Litologicka kolonka studenskej formdcie (stvrstvia) a bie-
lokamenského sivrstvia v juznej Casti $tiavnickej kaldery (sv. svah
Sitna a okolie Ilije)
Sitniansky efuzivny komplex: 1 — lavovy prid amfibolicko-py-
roxenického andezitu s biotitom. Bielokamenské sivrstvie:
2 — drobnotlomkovité epiklastické vulkanické brekcie a pies-
kovce s materidlom biotiticko-amfibolickych a amfibolicko-py-
roxenickych andezitov; 3 — pemzovy prid amfibolicko-pyro-
xenického andezitu s biotitom; 4 — epiklastické vulkanické
pieskovce a redeponované tufy; 5 — redeponovany pemzovy tuf
amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom, ojedinelé dlom-
ky andezitov; 6 — jemné az hrubé epiklastické vulkanické pies-
kovce s polohami drobnotlomkovitych brekcii, materidl amfi-
bolicko-biotitickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov.
Studenskd formdcia (stvrstvie): 7 — jemné aZ hrubé epiklastické
vulkanické brekcie sklovitého amfibolicko-biotitického andezitu;
8 — ldvovy priidd amfibolicko-biotitického andezitu vo vrchnej
Casti s prechodmi do ldvovej brekcie ; 9 — jemné aZ hrubé epiklas-
- tické vulkanické pieskovce s vlozkami siltovcov, materidl amfi-
licko-biotitickych andezitov; 10 — pemzovy priad amfi-
bolicko-biotitického andezitu; 11 — epiklastické vulkanické pieskovce a redeponované tufy; 12 —
pemzovy prid amfibolicko-biotitického andezitu; 13 — netriedené epiklastické vulkanické brekcie
s materidlom amfibolicko-biotitickych andezitov a star§ich pyroxenickych andezitov ; 14 — pemzovy prid
amfibolicko-biotitického andezitu. Cervenostudnianska formacia (sivrstvie) : 15 — ldvovy prid amfibo-
licko-pyroxenického andezitu s biotitom.

Fig. 22 Columnar section of the Studenec and Biely Kameii formations in the southern part of the
Stiavnica caldera. The Sitno effusive complex: 1 — lava flow of biotite-bearing hornblende-pyroxene
andesite. The Biely Kamen formation:2 — fine epiclastic volc. breccias and sandstones formed of
biotite-hornblende and hornblende-pyroxene andesites material. 3 — pumice flow deposits of biotite-
bearing hornblende-pyroxene andesite, 4 — epicl. volc. sandstones and reworked tuffs, 5 — reworked
pumice tuff of biotite-bearing hornblende-pyroxene andesite, 6 — fine to coarse epicl. volc. sandstones
with intercalations of fine breccias, material of biotite-hornblende and hornblende-pyroxene andesites,
The Studenec formation: 7 — fine to coarse epicl. volc. breccias of glassy biotite-hornblende andesite,
8—1lava flow of biotite-hornblende andesite with lava breccia in the upper part, 9—fine to coarse epicl.
volc. sandstones of biotite-hornblende andesite with intercalations of siltstones, 10 — pumice flow
deposits of biotite-hornblende andesite, 11 — epicl. volc. sandstones and reworked tuffs, 12 — pumice
flow deposits of biotite-hornblende andesite, 13 — unsorted epicl. volc. breccia formed of biotite-horn-
blende andesite and older pyroxene andesite fragments, 14 — pumice flow deposits of biotite hornblende
andesite. The Cervena studiia formation: 15 — lava flow of biotite-hornblende-pyroxene andesite.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Produkty explozivno-extruzivnej aktivity vo
vyplni kaldery sa vyzna¢ujii znaénou variabilitou. V jv. priestore kaldery (Ilija—Antol), ktord predstavu-
je pomerne najmenej zaklesnuty segment, je vyplii tvorena pemzovo-tufovymi sedimentmi, chaotickymi
brekciami pyroklastickych pridov (spité s explozivnymi deStrukciami démov), hrubymi az blokovymi
epiklastickymi brekciami, epiklastickymi pieskovcami, s vioZkami siltovcov. Najvys§im ¢lenom vyplne si
epiklastické brekcie aZ konglomerdty so zmieSanym materidlom mladSich pyroxenickych andezitov.

Kalderovd vyplii severne od Sklenych Teplic je overena vrtom H-1 (J. Forga¢ 1975). V iseku
378,5—814,5 m je teleso amfibolicko-biotitického aZ biotiticko-amfibolického andezitu, epiklastické
pieskovce, brekcie, ilovce a vitrokry$talové tufy. Vrt overuje dve telesd starSieho pyroxenického andezitu,
ktoré predstavuji pravdepodobne skiznuté bloky z okrajov kalderového zlomu.

V ramci lavovych telies si vymedzené: extriizie domatického typu, prechodné formy z démov do
lavovych pridov, lavové pridy velkych hribok, dajky, nepravidelné prieniky a formy typu tholoidov
a ihiel.
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Petrografickym §tidiom bola zistend $kdla variet v dosledku premenlivého obsahu vyrastlic : amfibo-
licko-biotiticko-pyroxenicky andezit, biotiticko-amfibolicky andezit s hypersténom, amfibolicko-bioti-
ticky andezit s hypersténom, amfibolicko-biotiticky andezit so sporadickym augitom a hypersténom,
amfibolicko-biotiticky andezit daciticky aZ daciticko-amfibolicko-biotiticky andezitovy porfyr s hyper-

sténom.

Chronostratigrafické ddaje. Andezitova extrizia pri Antole bola metédou
K/Ar datovand na 15,2+0,1 mil. r. (V. Koneény—G. P. Bagdasarjan— D.

Vass 1969).

I. Repéok datoval metédou stép po deleni urdanu (fission track) (1978, 1979,
1980, 1981) viési pocet vzoriek ldvovych telies a vulkanoklastik :

dajka 1 km jz. od Kozelnika 16,4 +£1,4 mil. r. (Amf),
16,3 £ 0,6 mil. r. (Bi),
fragment biotiticko-amf. andezitu 15,2 £1,2 mil. r. (Bi),
pri Dubove 15,8 +£1,3 mil. r. (Amf),
fragment pyroklast. priddu pri Pocivadle 15,8 + 1,3 mil. r. (Amf),
15,0 £ 1,2 mil. r. (Bi),
amfibolicko-biotiticky andezit vrt HS-16 15,4 £1,2 mil. r. (Bi),
amfibolicko-biotiticky andezit iidolie Richnavy 16,4 + 1,0 mil. r. (Amf),
16,0 = 0,3 mil. r. (Bi),
biotiticko-amfibolicko-pyroxenicky andezit pri Ilji 15,0 £ 1,0 mil. r. (Bi),
bitoticko amfibolicky andezit pri Ilji 15,7 £ 1,0 mil. r. (Amf),
biotiticko-amfibolicky andezit jv. od 717,1 s. od Sitna 15,1 £ 0,4 mil. r. (Amf),
amfibolicko-biotiticky andezit Chmelovska 15,0 £ 0,4 mil. r. (Amf),
14,8 £ 0,8 mil. r. (Bi),
pemzovy prid biotiticko-amfibolickych 15,5+ 0,3 mil. r. (Amf),
andezitov pri Ilji 15,4 £ 0,3 mil. r. (Bi),
fragment biotiticko-amfibolického andezitu 15,4 +£0,3 mil. r. (Amf),
z epiklastik jv. od Ilije 15,6 £ 0,3 mil. r. (Bi),
Z oblasti Pohronského Inovca bol datovany
amfibolicko-biotiticky andezit
(2 vzorky zo zarezu cesty na svahu vrchu
Pastierska lika, vychodne od Novej Bane): 15,3 £ 0,3 mil. r. (Amf),
15,5 £ 0,3 mil. r. (Bi),
15,5+ 0,3 mil. r. (Amf),
15,6 £ 0,3 mil. r. (Bi).

Komplex hornin studenskej formdcie (sivrstvia) je v rdmci kaldery uloZeny
v nadlozi sedimentov &ervenostudnianskeho sivrstvia palinologicky zaradeného do

vrchného badenu.

Sedimenty vo vrte HF-1 (pri Sklenych Tepliciach) v Gseku 320—541 m, ktoré

predstavuji vypli kaldery na zdklade palinolégie zodpovedaji vrchnému badenu az
véasnému sarmatu, kym vrchné &ast profilu tvorend sedimentmi Ziarskej depresie
(tisek 217—188) zodpoveda spodnému sarmatu.

Epiklastické stvrstvie a pyroklastickd amfibolicko-biotitickych andezitov vo vrte
PK-1 pri Zvolene zasahujiice do tejto oblasti zo sv. Casti Stiavnického pohoria si
zaradené na zdklade vyhodnotenia mikrofléry z ilovcovych vioZiek v useku
148—152—m do vrchného badenu az spodného sarmatu.

Na zaklade zhodnotenia geologickej pozicie a palinologickych idajov dospievame
k zdveru o vrchnobadenskom az spodnosarmatskom veku formdcie (stvrstvia), ¢o
zodpoveda tiez veku hlavnych subsiden¢nych pohybov kaldery.
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Radiometricky stanovené veky pri striktnom zohladneni radiometrickej §kaly
neogénu (D. Vass 1977) zodpovedaji spodnému badenu az spodnej ¢asti vichného
badenu. Rozdielnost stanovisk k stratigrafickému ¢leneniu hranic biaden/sarmat
diskutujeme dalej v samostatnej Casti. )

Intruzivny komplex Baniska

Pomenovanie podla osady Baniskd (jz. od Banskej Stiavnice)), pri ktorej
vystupuje intrizia kremito-dioritového porfyru.

Definicia. Komplex zahrnuje intrizie kremito-dioritovych porfyrov (sily, daj-
ky), umiestnené v subvulkanickej az medzivulkanickej Grovni v ramci §tiavnickej
kaldery.

Stratotyp (typové lokality). Na lokalite Juraj—S§tolfia (pri Banskej Stiavnici) —
dajkové teleso. V zdreze hradskej pri osade Baniskd — loZné teleso (sil). Severne
nad obcou Banské Beld — intrizia s nepravidelnym obmedzenim.

RozSirenie, hribka, hranice. Intruzivny komplex situovany v rdmci kaldery
v medzivulkanickej aZ subvulkanickej tirovni vystupuje na povrch uprostred hornin
spodnej stavby v oblasti hodru§sko-§tiavnickej hraste. V zaklesnutych blokoch
kaldery je potvrdeny Struktirnymi vrtmi. Komplex intruduje cez spodni stavbu
(produkty I. etapy) a ojedinele prenikd do komplexov studenskej formécie, ¢o
predstavuje vrchy strop jeho stratigrafickej pozicie.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Na zdklade priestorového vystupovania a mak-
rotextuldrnych charakteristik si rozli$ené : dajky, ktoré tvoria orientované telesd s dizkou od niekolko
desiatok metrov do 3000 m, so Sirkou od niekolko metrov do 150 m. Najvicsie nahromadenie dajok je
v spodnych urovniach vulkanickej stavby pri styku s podlozZim, smerom do vrchnych iirovni sa vytracajui.
V Stiavnickej oblasti prevldda orienticia SV—IJZ s iiklomi na JV. LoZné intrizie (sily) tvoria ploché teles4
s rozsahom vySe 10 km, hribkou 100—300—m, situované si hlavne pri rozhrani podloZia a vulkanicke;j
stavby. Intrizie s nepravidelnym obmedzenim predstavujii nepravidelnd formu intruzivneho prieniku do
okolného prostredia. Plo$ny rozsah telies dosahuje priblizne 3—4 km?.

Petrografickym skimanim (V. Kone&ny—A. Mihalikova 1977) boli vymedzené nasledujiice
variety : kremito-dioritovy porfyr bohaty na kremeii (bez draselnych Zivcov), kremito-dioritovy porfyr
stredného zloZenia (bez draselnych Zivcov), kremito-dioritovy porfyr stredného zloZenia (s draselnymi
Zivcami v zékladnej hmote), kremito-dioritovy porfyr chudobny na kremeni (s draselnymi Zivcami
v zdkladnej hmote), kremito-dioritovy porfyr s pilotaxitickou zdkladnou hmotou. U vainy intruzivnych
telies je vyvoj zdkladnej hmoty mikroalotriomorfne zrnity aZ mikroapliticky.

Chronostratigrafické udaje. K dispozicii je len jeden idaj radiometrického
datovania metédou K/Ar: 11,3+0,4 mil. r. (G. P. Bagdasarjan et al. 1970),
ktory viak vzhladom na propylitiziciu horniny povaZujeme za omladeny. Intrizie
kremito-dioritovych porfyrov prerdzaji cez spodni vulkanicki stavbu a hodrussko-
Stiavnicky intruzivny komplex a sporadicky prenikajii do amfibolicko-biotitickych
andezitov studenskej formdcie (siivrstvia) ; to ich zaraduje do mlad3ej stratigrafickej
pozicie. Za pravdepodobné stratigrafické nadloZia povaZzujeme produkty vulkanic-
kej aktivity mladSich pyroxenickych andezitov (4. etapa).

Hlinicke ryolity

Pomenovanie podla lokalizicie juzne od Hlinika nad Hronom. Hlinicke ryolity
vy€lenil J. Lexa (1969) na ziklade rozdielov v zloZeni, petrografii a veku voéi
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ostatnym ryolitom v okoli, ktoré priradujeme jastrabskej formécii (stvrstviu). Ide
o niekolko extruzivnych telies plagioklastovych ryolitov juzne od Hlinika nad
Hronom, doprevédzanych miestami extruzivnymi brekciami a brekciami hyaloklas-
titového typu. Ako typicki lokalitu ozna¢ujeme Szabovu skalu pri ceste Hlinik nad
Hronom—Sklené Teplice (obr. 23).

I el he o4 R TEBTER ABRRE T R

Obr. 23 Typickd lokalita hlinickych ryolitov — Szabova skala jv. od Hlinika nad Hronom

1 — radidlne pukliny ; 2 — smer a sklon fluiddlnych textir ; 3 — extruzivne brekcie s lavovym tmelom ; 4
— perlitické extruzivne brekcie s klastickym tmelom (kyslé hyaloklastity) ; 5 — ryolitové tufy mlad3ej
etapy ryolitového vulkanizmu (jastrabské formécia-siivrstvie) ; 6 — ryolitovy materidl v sklovitom vyvoji;
7 — predpokladany rozsah telesa ; 8 — rozdelenie telesa.

Fig. 23 Type locality of the Hlinik rhyolites at the Szabova skala cliff SE of Hlinik nad Hronom. 1 —
radial jointing, 2 — strike and dip of banded rhyolites, 3 — extrusive breccias with lava matrix, 4 — perlitic
extrusive breccias with clastic matrix (acid hyaloclastites), 5 — rhyolite tuffs belonging to the younger
stage of rhyolite volcanism (Jastraba formation), 6—glassy rhyolite material, 7—assumed extent of the
extrusive dome, 8 — subdivision of the dome.

Rédiometrické datovanie hlinickych ryolitov poskytlo vysledky metédou K/Ar
15,4 +0,1 mil. rokov (V. Koneény—G. P. Bagdasarjan— D. Vass 1969)
a metédou stop pod deleni urdnu (fission track) sa ziskali udaje 14,7 = 1,3 mil. r.
(biotit) a 14,3 + 1,4 mil. r. (sklo) — (I. Rep&ok 1981).

Na zéklade pozicie priradujeme k hlinickym ryolitom i ryolitové teleso navitané
vrtom Kriz-1 (J. Sene§ 1955) v hibke 848,4—1002,2 m pod sarmatskymi
sedimetmi Ziarskej kotliny. K hlinickym ryolitom mozZno podmienecne priradit
i ryolitovd dajku vo v. svahu Pastierskej, severne od Novej Bane, ktorej raddiomet-
rické datovanie metédou stop po deleni urdnu (fission track) dalo vysledky
14,4 + 0,4 mil. r. (biotit) a 13,8 +£0,3 mil. r. (sklo) — (I. Rep&ok 1981).

Vrchnda stratovulkanickd stavba

Produkty obnoveného explozivno-efuzivneho andezitového vulkanizmu (4. etapa
— V. Koneény 1979) sii séasti akumulované v ramci kaldery, v prevaznej miere
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viak predstavuji nesivisly pokryv na svahoch starej stratovulkanickej stavby.
Eruptivne centrd tejto aktivity (neky, dajky) si rozptylené v rdmci kaldery a na
vonkajSom stratovulkanickom svahu v blizkosti kalderového zlomu.

Ako komunikac¢né cesty pre transport eruptovanych mas na vonkajsi vulkanicky
svah sluzili hlboké erozivne zarezy (paloetdolia) prevazne s radidlnou orientaciou,
pripadne depresie vzniknuté Ciastoénym zaklesnutim segmentov stratovulkanickej
stavby (oblast juZne od Po¢ivadla). V niektorych pripadoch boli vyuzZité tiez starsie
paleotdolia, ktorymi prebiehal transport materidlu uZ v starSom obdobi v priebehu
erupcii amfibolicko-biotitickych andezitov studenskej formdacie (stvrstvia).

V pociatotnom obdobi prevlddala aktivita explozivneho typu, ktorej produkty
tvoria vypln vrchnych Casti kaldery i vyplii spodnych ¢asti paleoddoli a depresii na
stratovulkanickom svahu a pri jeho tpiti. V priebehu pokracujiicej aktivity charak-
teristickej striedanim lavovych efizii a explozii si eruptované masy hromadené na
stratovulkanickom svahu, kde tvoria vyplii vrchnych Easti paleoidoli. UloZenie
eruptivnych hmoét v oblasti stratovulkanického svahu sa uskutoénilo v prostredi
suchej zeme, smerom na juh (juZne od obce Po¢ivadlo — po obec Badan)
v limnickom a juZnejsie od Ladzian v brakickom az normalnom morskom prostredi.
Lavové prudy pri styku s vodnym prostredim podliehali brekcidcii za vzniku
hyaloklastitovych brekcii (badanskd formdcia — suvrstvie). V pokrodilom az
zéverecnom Stadiu prevldda efuzivna aktivita, ktorej vysledkom st hrubé ldvové
prikrovy v zdpadnej Casti stratovulkanu. :

V jv. Casti Stiavnickych vrchov povodne V.Koneény—J. Lexa (1979) rozlifova-
li formaciu (sivrstvie) Po&ivadlo a Cierne Blato. Tieto ndzvy citoval ajI. Repéok
(1981). Novsie mapovanie v uvedenej oblasti si vyZziadalo zmeny litostratigrafického
Clenenia a horniny tychto formacii (sdvrstvi) si zahrnuté do bielokamenského
suvrstvia, ladzianského sdvrstvia, badanskej formdcie (sivrstvia) a drastvickej
formdcie (stvrstvia).

Bielokamenské stvrstvie

Pomenovanie podla vrchu Biely kameri pri obciIlija. Star$ie oznadenie ,,tufy typu
Biely kamen‘‘ pouzil J. Burian (1964).

Definicia. Ako bielokamenské sivrstvie vy¢lefiujeme sibor pemzovych tufov
a epiklastik amfibolicko-pyroxenickych andezitov s biotitom vo vrchnej ¢asti vyplne
Stiavnickej kaldery a ekvivalenty na svahoch stratovulkdnu.

Stratotyp (typové profily). Odkryvy jz. od obce Ilija (lokality Biely kamesi pod
k. 657,1; (obr. 22).

Roz$irenie, hribka, hranice. a) Oblast kaldery. Sivrstvie je zastipené
najtplne;j$im litologickym sledom v jv. €asti kaldery v priestore Ilija—Sitno—Biely
kamen, v podloZi ldvového prikrovu Sitno—Biely kamef a na zdpadnom svahu
Petrov vrch, k. 948. Dalsie vyskyty sedimentov v podloZi ldvovych pridov amfibo-
licko-pyroxenickych andezitov s biotitom st pri Podhori a severne od Podhoria
(Brezovy hrad, k. 811-Snoza, k. 834), pri severnom okraji kaldery v podloZi priidov
Demian (k. 615) — Laz Plieska (k. 795). Patri sem i tzv. moéiarska panvicka.
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Sedimenty s polohami tufov vystupuji tiez v zdpadnej Casti kaldery nad osadou
Lukavice v podloZi ldavovych pridov Kasivar (k. 592), pri samote Lepiiov, dalej pri
Zarnovici pod k. 523 a nad Dolnymi Hamrami.

Pri jz. okraji kaldery si pemzovo-tufové sedimenty jz. od DekySa v podloZi
lavového pridu pod k. 623,2.

b) Oblast stratovulkanického svahu. Explozivne produkty boli transportované
tiezZ na stratovulkanicky svah, kde ich nachadzame ako spodnii ¢ast vyplne paleotido-
li v podlozi amfibolicko-pyroxenickych andezitov s biotitom typu Sitna a pyroxenic-
kych andezitov s amfibolom dookola §tiavnickej kaldery (obr. 18). Zaradujeme sem
tiez tufitické sedimenty hrabiCovskej panvicky v jv. Casti Vtacnika.

Maximalne hribky pemzovo-tufovych sedimentov si evidované v jv. €asti kaldery
v podloZi lavovych pridov Sitna, kde dosahuji priblizne 100 m. V ramci kaldery st
sedimenty uloZené na produktoch studenskej formacie (suvrstvia), na svahu strato-
vulkdnu v nadloZi denudovanej spodnej stratovulkanickej stavby. V nadlozZi si
ulozené lavové priidy amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom.

Z uvedeného priestorového rozsahu a hribky je zrejmé, Ze ivodné explozivne
erupcie mali velké rozmery so znaénym objemom eruptovanych hmot.

Litologicko-petrograficka charakteristika. V jv. &asti kaldery hlavny objem tvoria uloZeniny
pemzovych pridov, ktoré predstavuji 50—100 m hruby horizont s iklonom na juhovychod. Pemzové
pruidy si oddelované polohami redeponovanych tufov.

Vrchnii &ast vyplne tvoria polohy epiklastickych brekcii, hrubotriedenych aZ netriedenych, s ilomkami
amfibolicko-pyroxenickych andezitov s biotitom a star$ich amfibolicko-biotitickych andezitov, polohy
epiklastickych pieskovcov, tufopieskovcov a redeponovanych pemzovych tufov.

V ostatnych ¢astiach kaldery prevlddaji redeponované pemzové tufy, epiklastické pieskovce a tufo-
pieskovce. V mociarskej panvicke si pritomné tufitické ilovce, siltovce a diatomity. Na vonkaj$om svahu
st facie v analogickom vyvoji vratane uloZenin pyroklastickych pemzovych pridov.

Bielokamenské sivrstvie predstavuje produkty explozivnej vulkanickej aktivity uloZzené v terestric-
kych aZ fluvidlno-limnickych podmienkach v oblasti $tiavnickej kaldery a v radidlne orientovanych
paleoidoliach na svahoch stratovulkdnu.

Chronostratigrafické ddaje. Datovanim pemzového tufu (metédou K/Ar
(juzne od obce Ilija) bol ziskany ddaj 15,0+ 0,5 mil. r. (V. Koneény—G. P.
Bagdasarjan—D. Vass 1969). Metédou stop po deleni urdanu (fission track) bol
datovany pemzovy prid vo vrte PKL-1 (hibka 46,9 m) na 15,0£0,7 mil. r. (I.
Repcok 1981).

Palinologické zhodnotenie sedimentov hrabi¢ovskej panvicky indikuje spodno-
sarmatsky vek (pozri str. 19), podobne ako vyhodnotenie makroflory mociarskej
panviéky (V. Sitar 1970).

Sitniansky efuzivny komplex

Pomenovanie podla vrchu Sitno (1009 m) tvoreného reliktom lavového priidu
(V.Koneény—J. Lexa 1979).

Definicia. Komplex tvoria ldvové prudy, resp. sibor lavovych pridov amfibo-
licko-pyroxenického andezitu s biotitom uloZenych na bielokamenskom sivrstvi,
pripadne na star§ich komplexoch spodnej vulkanickej stavby.

Stratotyp (typové profily). Lavovy prikrov Sitna (1009 m).
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Roz8irenie, hribka, hranice. V oblasti kaldery relikt Jdvového priidu buduje
vrcholové cCasti Sitna—Sitience—Biely kamen a presahuje kalderovy zlom s pokra-
¢ovanim v smere na jv. (Hlava, k. 619—Slany vrch—Bralo—Koncity vrch, k. 429).
Druhy lavovy prid je vo vyplni paralelného tdolia Hruba hora — Sasky vrch,
k. 712—Ostry vrch, k. 616. Na stratovulkanickom svahu v jv. a v. €asti su relikty
lavového priidu v oblasti Zibritova a v sedle pod Jablofiovym vrchom (v podloZi
lavového priidu pyroxenického andezitu).

Zvysky pridov si v ramci kaldery severne od Podhoria — Brezovy hrad,
k. 811—Jasenov vrch, k. 829—Laz Plieska, k. 795—Demian, K. 615 a na vonkaj-
Som svahu Sut, k. 718. Na severnom svahu stratovulkdnu je lavovy prid vo vyplni
paleotdolia smerom od Mociara k Jalnej v podlozi lavovych prikrovov pyroxenické-
ho andezitu.

V jz. ¢asti kaldery su relikty 1dvového prikrovu medzi jazerom Poc¢iivadlo—Deky-
Som a obcou Pocivadlo (Lipovo, k. 740, Repiny, k. 680 a pod.) a pokracuji na
zapad pod Uhliska, kde tvoria vrcholy Tlsty vrch, k. 615 a Maizibl, k. 536.

V zapadnej Casti stratovulkdnu, kde uz v obdobi vulkanizmu amfibolicko-biotitic-
kého andezitu doslo k preruseniu kalderového zlomu a vzniklo paleoudolie v smere
na zdpad do oblasti Pohronského Inovca, bolo toto prerusenie znovu vyuzité ako
komunikaény kandl, ktorym sa lavové pridy pohybovali na zipad do oblasti Velkej
Lehétky, Vojsina, k. 819. V tomto priestore nejde o jednotlivé pridy, ale o sukcesiu
lavovych priidov o celkovej hriibke do 250 m.

Lavové komplexy, resp. komplexy pridov, st uloZené prevazne na bielokamen-
skom sivrstvi, len zriedkavo na denudovanom povrchu starSej stavby, pripadne na
studenskej formadcii (sivrstvi). V nadlozi st lavové pridy mladSich pyroxenickych
a amfibolicko-pyroxenickych andezitov.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Lavové priidy tvoria doskovité telesd hrubé 50 aZ
120 m, s vyraznou lamin4ciou v nadbazalnej ¢asti. Komplexy lavovych pridov sii tvorené pridmi, ktoré
st na 50 % zbrekciovatené (svahy Drastvica). Smerom k zdpadnému okraju stratovulkdnu pozorujeme
ubiidanie brekcidcie a narastanie hribok.

Petrograficky st ldvové pridy tvorené amfibolicko-pyroxenickym andezitom stredno-aZ hruboporfy-
rickym s premenlivym obsahom biotitu. Z pyroxénov’previdda hyperstén nad augitom.

Chronostratigrafické tdaje. Metédou stop po deleni urdnu (fission track,
I. Repéok 1981) boli ziskané udaje: ldvovy prid 2 km sv. od Prentova
14,5+0,3 mil. r. (Bi), ldvovy prid 1kms. od KrniSova (Slnny vrch)
14,4 + 0,3 mil. r. (Bi).

Efuzivnemu komplexu Sitna priradujeme aj komplex ldvovych priddov amfibolic-

ko-pyroxenickych andezitov vystupujici v analogickej pozicii na sedimentoch
hrabiovskej panvicky a na star$ej vulkanickej stavbe v jv. Casti Vtacnika (oznacené
V. Koneénym—J. Lexom 1979 ako efuzivny komplex Ziaru). Jednotlivé priidy
sti 50—100 m hrubé, vo vrchnej Casti zbrekciovatené. Pridy neboli datované.
V jv. sektore stratovulkanickej stavby (j. od obce Po¢ivadlo) sa uloZenie eruptova-
nych mas IV. etapy uskutoénilo v limnicko-fluvidlnom prostredi a juZnejsie (na juh
od obce Ladzany) v brakickom aZ normélne morskom prostredi, o vyrazne
ovplyvnilo litologicky charakter hornin. Sukcesny sled v tejto oblasti prejavuje
niektoré odli$nosti voéi ostatnym Castiam stratovulkanickej stavby.
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Ladzianske suvrstvie

Pomenovanie podla typickej lokality pri obci Ladzany.

Definicia. Ako ladzianske sivrstvie vyélefiujeme produkty explozivnej aktivity
amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom (pemzové tufy, redeponované
pemzové tufy, epiklastické pieskovce) uloZené v nadloZi sebechlebskej formacie
(stvrstvia) v jv. Casti stratovulkdnu.

Stratotyp (typové profily). Typicky profil pri obci Ladzany (obr. 24). Profily
vrtov KU-1 (obr. 25), GK—10, SB—3.

Rozdirenie, hribky, hranice. Litologické ¢leny stvrstvia sii rozSirené na baze
paleotidolia v jz. sektore stratovulkanu od oblasti pri obci Po¢iivadlo smerom na juh

Obr. 24 Typovy profil ladzianského stivrstvia v strzi jz. od Ladzian

Spodné ¢leny nadloznej badanskej formacie (sdvrstvia): 1 —
zvrstvené a triedené tmavé epiklastické vulkanické pieskovce ; 2 —
epiklasticky vulkanicky zlepenec s vloZkami pieskovcov ; 3 —svetly
redeponovany tuf s pemzou ; 4 — jemné az hrubé tmavé epiklastic-
ké vulkanické pieskovce; 5 — zlepenec; 6 — jemné az hrubé
zvrstvené a triedené epiklastické vulkanické pieskovce s vioZkami
redeponovanych pemzovych tufov; 7 — jemny zlepenec; 8 —
stredno- az hrubozrnné epiklastické vulkanické pieskovce s polo-
hou redeponovaného tufu v strede; 9 — zvrstvené a triedené
epiklastické vulkanické pieskovce.

Ladzianske suvrstvie: 10 — stredno- aZz hrubozrnné, hnedasté
epiklastické vulkanické pieskovce s ojedinelou pemzou a vlozkami
hnedych redeponovanych tufov andezitu s biotitom ; 11 — lavicovi-
té hnedé redeponované tufy s pemzou andezitu s biotitom, miestami
__ zvrstvené s pies€itou primesou alebo polohami svetlych redepono-
vanych tufov; 12 — mierne specené uloZeniny pemzového pridu
andezitu s biotitom ; 14 — redeponovany tuf bohaty na biotit ; 15 —
nespevnené piesky a zlepence s hojnym biotitom ; 16 — Cerveny,
speceny pemzovy prid andezitu s hojnym biotitom.

Podlozna sebechlebska formdcia (suvrstvie) ; 17 — zlepence a pies-
kovce.

badanska
formacia

Fig. 24 Type section of the Ladzany formation in a gulch
SW of the village Ladzany. Lower members of the overlying
Badan formation: 1 — bedded and sorted dark epicl. volc.
sandstones, 2 — epicl. volc. conglomerate with intercala-

ladzianske
suvrstvie

form.

tions of sandstones, 3 — reworked pumice tuff, 4 — fine to

coarse dark epicl. volc. sandstones, 5 — epicl. volc. conglo-

merate, 6 — fine to coarse, bedded and sorted dark epicl.

Al " volc. sandstones with intercalations of reworked pumice

z tuffs, 7 — fine epicl. volc. conglomerate, 8 — epicl. volc.

g sandstones with horizon of reworked pumice tuff in the

] middle, 9 — bedded and sorted dark epicl. volc. sandstones.

Ladzany formation : 10 — medium to coarse grained brown

epicl. volc. sandstones with dispersed pumice and intercalations of brown reworked tuffs of biotite-bea-

ring andesite, 11 — unsorted brown reworked tuffs with pumice of biotite-bearing andesite, 12 —slightly

welded pumice flow deposits of biotite-bearing andesite, 14 — reworked tuff rich in biotite, 15 —

unconsolidated sands and gravels rich in biotite, 16 — red welded pumice flow deposits of pyroxene-horn-

blende-biotite andesite. Underlying Sebechleby formation: 17 — epicl. volc. conglomerates and
sandstones.
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v priestore Ladzany—Domadice—Tekovské Trstany—KirSkany. V juznej Casti su
explozivne produkty (pemzové tufy) nasiroko rozplavované a redeponované, ¢o
podmieriuje neostré juzné ohranifenie sivrstvia.

Hriibka suvrstvia je v s. &asti, asi 90 m (vrt KU-1) obec Po¢iivadlo, pri Ladzanoch
50 m (vrt SB-3) a pri Tekovskych Trstanoch 80—100 m.

Sivrstvie je v s. ¢asti ulozené na explozivnych produktoch studenskej formacie
(stvrstvi — analogicky ako bielokamenské suvrstvie v ramci kaldery), pri v. okraji
(pri Ladzanoch na strednobddenskej sebechlebskej formacii — stvrstvi), z. od
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Ladzian (vrt GK-10) na komplexe spodného badenu.
UloZenie bézy je vyrazne diskordantné.

V nadlozi si uloZené vulkanicko-sedimentérne
komplexy badanskej formdacie bez ostrého litologic-
kého rozhrania.

Litologicko-petrografickd charakteristika. V severnej
dasti rozsirenia sivrstvie nevychadza na povrch, jeho litologicky
charakter overuje vrt KU-1 (obr. 25 a 26). V spodnej Casti je
poloha epiklastickych pieskovcov, redeponovanych tufov, uloZeni-
ny pemzového pridu a v jeho nadlozi sdvrstvie epiklastickych
pieskovcov s redeponovanymi pemzami. Podmienky vzniku tu boli
terestrické — fluvidlne.

Obr. 25 Litologicky profil vrtu KU-1 Pociivadlo

1 — epiklastické vulkanické siltovce a ilovce s polohami pemz ;2 —
lavovy prid sklovitého leukokritneho pyroxenického andezitu, vo
vrchnej Easti zbrekciovateny ; 3 — epiklastické vulkanické siltovee
s polohami pemzovych tufov ; 4 — epiklastické vulkanické pieskov-
ce s polohami andezitovych zlepencov ; 5 — epiklastické vulkanické
pieskovce a siltovce s polohami redeponovanych pemzovych tufov
amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom ; 6 — hrubozrnné
pieskovce a andezitové zlepence; 7 — pemzové tufy (uloZeniny
pemzovych pridov) amfibolicko-pyroxenického andezitu s bioti-
tom; 8 — ako 5, ale jemnejSie; 9 — epiklastické vulkanické
pieskovce, siltovce a ilovce s materidlom andezitu s biotitom ; 10 —
epiklasticky vulkanicky zlepenec biotiticko-amfibolického andezi-
tu; 11 — redeponovany pemzovy tuf biotiticko-amfibolického
andezitu; 12 — biotiticko-amfibolicky andezit ; 13 — propylitizo-
vané andezity I. etapy.

Fig. 25 Profile of the borehole KU-1 Po¢iivadio.

1 —epicl. volc. siltstones and claystones with dispersed pumice, 2 —
lava flow of glassy feldsparphyric andesite with breecia in the upper
part, 3 — epicl. volc. siltstones with intercalations of pumice tuffs, 4
— epicl. volc. sandstones with intercalations of conglomerates, 5 —
epicl. volc. sandstones and siltstones with intercalations of reworked
pumice tuffs of biotite-bearing hornblende-pyroxene andesite, 6 —
coarse epicl. volc. sandstones and conglomerates, 7 — pumice flow
deposits of biotite-bearing horblende-pyroxene andesite, 8 — the
same as 5, 9 — epicl. volc. sandstones, siltstones and claystones
formed of biotite-bearing andesite material, 10 — epicl. volc.
conglomerate of biotite-hornblende andesite, 11 — reworked pu-
mice tuff of biotite-hornblende andesite, 12 — biotite-hornblende
andesite.



Pri Ladzanoch st v povrchovych odkryvoch v bazélnej ¢asti pemzové pridy v hribke 3—5 m;
vyznacuji sa mierne zvaranym charakterom zikladnej hmoty s bohatym obsahom biotitu. Vyssie
nasleduju polohy redeponovanych pemzovych tufov a vo vrchnych éastiach litologického profilu
prevladaju epiklastické pieskovce s rozptylenymi pemzami. Podobny profil overuje vrt SB-3, 2 km sz. od
Ladzian. Prostredie tu bolo limnické — morské.

V zapadnej ¢asti tizemia v oblasti Domadice—Tekovské Trstany st evidované tri polohy pemzovych
redeponovanych tufov v hrilbke 3—S5 m, tvorenych na 80—90 % pemzou a ilovitou hnedou zikladnou
hmotou. Vysoky obsah biotitu je charakteristicky pre najspodnej$iu polohu, vy3§ie pribuda augit,
hyperstén, amfibol je sporadicky.

V juznej Casti dochadza k rozplavovaniu materidlu a k vyvoju tufitickych piesc¢itych sedimentov az
tufitickych pieskov. Sporadicky su pritomné valiny porézneho andezitu amfibol-pyroxén-andezitu
s biotitom pyroklastického pdvodu.

Chronostratigrafické udaje. Biostratigraficky bolo skimané suvrstvie pri
Boroch a pri Domadiciach (vrchnd ¢ast sivrstvia), ktoré A. Ondreji¢kova

»
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Obr. 26 Litologické profily ladzianskym savrstvim a badanskou forméciou (savrstvim)

A — lokalita pod Ladia (k. 297,5) sz. od Tekovskych Trstian ; B— lokalita Chrastavky (pod k. 311,5) sv.
od Tekovskych Trstian ; C — lokalita nad udolim Veperec (pod k. 383,2).

1 — lavovy prud sklovitého pyroxenického andezitu s bazalnou brekciou ; 2 — stredno- az hrubozrnné
epiklastické vulkanické pieskovce ; 3 — stredno- aZ jemnozrnné epiklastické vulkanické pieskovce ; 4 —
jemnozrnné epiklastické vulkanické pieskovce s viozkami siltovcov; 5 — pemzové tufy pyroxenického
andezitu; 6 — pemzové tufy pyroxenického andezitu s biotitom a amfibolom ; 7 — stredné az hrubé
epiklastické vulkanické zlepence.

Fig. 26 Lithological sections of the Ladzany and Badan formations. A — NW of the village Tekovské
Trstany, B — NE of the village Tekovské Trstany, C — the valley Veperec. 1 — lava flow of glassy
pyroxene andesite with breccia at the base, 2 — medium to coarse grained epicl. volc. sandstones, 3 — fine
to medium grained epicl. volc. sandstones, 4 — fine epicl. volc. sandstones and siltstones, 5 — pumice tuffs
of pyroxene andesite, 6 — pumice tuffs of biotite-bearing hornblende-pyroxene andesite, 7 — fine to
coarse epicl. volc. conglomerates.
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zaraduje k erviliovym vrstvam (A. Papp 1956), povazované za ekvivalent
spodného sarmatu (volhynu) vychodnej paratetydy.

Rozsievky (diatomaceae) z oblasti Borov spracoval M. Hajos—Z. Rehédkova
(1974). Tito autori prichadzaju k zdveru o brakickom prostredi s pritokom sladkej
vody z pevniny.

Badanska formacia (suvrstvie)

Pomenovanie podla obce Badan, juzne od Pociivadla, pri ktorej sii charakteris-
tické odkryvy formdcie (suvrstvia).

Definicia. Ako badanski formaciu (stvrstvie) vyclefiujeme stibor lavovych
prudov sklovitych, ¢asto leukokratnych andezitov, hyaloklastitovych brekcii, pem-
zovych tufov a epiklastickych vulkanickych zlepencov a pieskovcov uloZenych
v nadlozi ladzianskeho stvrstvia v jz. Casti Stiavnického stratovulkdnu, v prostredi
limnického az brakicko-morského typu.

Stratotyp (typové profily). Typické lokality sklovitého pyroxenického andezitu
st juzne od obce Badan a pri obci Bohunice. Charakteristické profily st pri obci
Tekovské Trstany a v zdreze hradskej zapadne od Ladzian v doline Veperec

Roz§irenie, hribka, hranice. Lavové pridy a produkty ich dezintegracie
(hyaloklastitové brekcie), pemzové tufy a epiklastické brekcie tvoria vysSiu Cast
vyplne paleoudolia v jv. sektore stratovulkanickej stavby, ktoré juznejsie precha-
dzalo do sirokého proluvidlneho kuzela. V severnej casti tohto paleotdolia je
pritomnost formacie (sivrstvia) potvrdena vrtom KU-1 (0—120 m), kde je uloZzena
na ladzianskom sivrstvi. Vychodné ohranicenie formacie (sivrstvia) predstavuje
Klastavska dolina, smerom na JZ st lavové pridy a vulkanoklastické horniny
rozsirené do oblasti Krs$kan a Brhloviec.

Hribka v severnej Casti je priblizen 130 m (oblast j. od Poc¢ivadla) v juznej asti je
do 220 m (vrt GK-10, Ladzany). Produkty formacie (sivrstvia) si uloZené na
ladzianskom suvrstvi bez ostrého litologického rozhrania. Spodna hranica je dana
objavenim tlomkov sklovitého pyroxenického andezitu. Pri obci Badan je lavovy
prud sklovitého andezitu uloZeny priamo na horninich sebechlebskej formacie
(suvrstvia).

V nadlozi st ulozené explozivne a efuzivne produkty amfibolicko-pyroxenického
andezitu s biotitom (drastvicka a priesilska formdcia — suvrstvie).

Litologicko-petrografickd charakteristika. V severnej Casti izemia (vrt KU-1; obr. 25)
zacina litologicky sled suvrstvim epiklastickych pieskovcov a siltovcov s polohami pemz hyperstenického
andezitu (97,5—128,5 m), vysSie nasleduje lavovy prid sklovitého andezitu vo vrchnej a bazalnej Casti
intenzivne vesikulovany a zbrekciovateny (23,0—97,5 m), vrchni cast profilu tvoria epiklastické
pieskovce s polohami pemz.

V juznej Casti uzemia (Ladzany—Tekovské Trstany) v podlozi lavovych pridov je hrubé sdvrstvie
epiklastickych pieskovcov s polohami drobnych aZ hrubych epiklastickych zlepencov (2 az 3 polohy)
a polohou pemzového tufu vo vrchnej Casti sivrstvia. Vrchni Cast formdcie tvoria lavové prikrovy
sklovitého pyroxenického andezitu, ktoré v juznej Casti dosahujii zna¢né plo$né rozsirenie a hriibku (do
100 m). Lavové prikrovy st uklonené 5—8° na JZ. Na baze prudov je bazilna brekcia v hribke 5—8 m.
Brekcidcia postihuje hlavne vrchné ¢asti lavovych priddov s prechodmi do charakteristickych hyaloklasti-
tovych brekcii. Charakteristicky profil stavbou v juznej ¢asti poskytuje vrt GK-10 zdpadne od Ladzian
(spracoval K. Karolus et al. 1970), ktory overuje dva lavové pridy sklovitého andezitu. S ldvovymi
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pradmi si spaté ulozeniny hyaloklastitovych brekcii. V juznej Casti uzemia je materidl hyaloklastitovych
brekcii rozplavovany a zmiesany s produktmi explozivnej aktivity za vzniku zmieSanej ficie redeponova-
nych hyaloklastitov a redeponovanych pemzovych tufov a epiklastickych pieskovcov uloZenych v pobrez-
nej zéne mora. Lavové pridy petrograficky patria pyroxenickému andezitu, ¢asto leukokrdtneho typu.
Charakteristicky je rozpad sklovitého andezitu na drobné anguldrne ilomky.

Badanska formacia (suvrstvie) je vysledkom efuzivnej, podradne explozivnej vulkanickej aktivity,
ktorej produkty sa ukladali v severnej Casti v terestickych — fluvidlnych podmienkach paleotdolia.
V juznej Casti formacie (stvrstvia) ldvové prudy dosiahli pobrezni zonu mora, ¢o spdsobilo ich sklovity
charakter a vznik hyaloklastitovych brekcii. Vulkanoklasticky materidl bol redeponovany a ukladany
v morskom prostredi vo forme suvrstvi zlepencov a pieskovcov.

Chronostratigrafické udaje. Lavové prudy boli datované metédou K/Ar na
lokalite Hor$a na 12,9 +0,5 mil. r. a na lokalite Brhlovce na 12,9 +0,5 mil. r.
V podlozi pridov boli datované pemzové tufy na 12,0 +0,3 mil. r. (V. Konec¢-
ny—G. P. Bagdasarjan—D. Vass 1969).

F.Némejc (1967) uvadza z tufov pri Brhlovciach makrofléru, ktord poukazuje
na vrchny baden az spodny sarmat.

Uvedené data a pozicia formdécie (sivrstvia) indikuji jej spodnosarmatsky vek.

Drastvicka formdcia (savrstvie)

Pomenovanie podla vrchu Drastvica, k. 834, juzne nad udolim Richrniavy.

Definicia. Ako drastvicki formdciu (suvrstvie) vyClefiujeme pemzové tufy
a ignimbrity amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom uloZené v z. a jz. Casti
Stiavnického stratovulkanu na lavovych pridoch sitnianskeho efuzivneho komplexu,
prip. badanskej formacie — stvrstvia.

Stratotyp (typové profily). Charakteristické profily na severnych svahoch
hrebefia Drastvica, k. 834 — VavriSovd, k. 583—Velky Ziar, k. 852 a pri obci
Pocivadlo (obr. 27).

Typicka lokalita — Obyce (v. od Zlatych Moraviec).

Rozsirenie, hrubka, hranice. V zdpadnej ¢asti pohoria je rozsireny ignimbri-
tovy prikrov v smere V—Z (Velky Ziar, k. 852—Drastvica, k. 834—Sedlo, k. 683
— od oblasti Velkej Lehoty—Obyce (s dizkou cca 25 km a §irkou do 5 km).
Ignimbritové pridy vyuzili star$i komunika¢ny kanal vyplneny efiiziami amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov s biotitom sitnianskeho komplexu. Maximdlnu hribku
dosahuje ignimbritovy prikrov v. od Rudna — hriibka 270 m, v z. ¢asti st hribky
mensie.

V jz. oblasti si pemzové tufy a ignimbrity ulozené na svahoch Stara Hora, k. 471
— Obecna hora, k. 365—Ostry vrch, k. 454, s. od oblasti Cajkovo—Gondovo.

Produkty drastvickej formacie (sdvrstvia) si v nadloZi efuzivneho komplexu
Sitna. Na pemzovych tufoch tejto formacie (sivrstvia) na jz. okrajoch Stiavnického
pohoria st uloZené lavové pridy priesilského efuzivneho komplexu, v oblasti
Pohronského Inovca ldvové prudy inoveckej formacie (stvrstvia).

Za ekvivalent drastvickej formdcie (sdvrstvia) povazujeme polohy pemzovych
tufov a ignimbrity v oblasti obce Po¢ivadlo, ulozené na ldvovych pridoch sklovitych
pyroxenickych andezitov badanskej formacie (stvrstvia), ktoré pokra¢uji na juh do
oblasti Ladzian. V nadlozi je uloZeny lavovy prikrov amfibolicko-pyroxenického
andezitu (* biotit) masivu Velky Gregor.
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Obr. 27 Litologické profily drastvickej formdcie (sivrstvia)

A — svahy pod k. 852 — Drastvica; B — oblast pri obci Po¢ivadlo. 1 — ignimbrity formécie Drastvica
(a — pasmo bez zvarania a deformécie pemzovych fragmentov, b — pasmo deformdcie a zvarania
pemzovych fragmentov a vznik ,fiamme*, ¢ — pdsmo homogénnejSicho ignimbritu so stipcovou
odluénostou kontrakéného povodu); 2 — epiklastické siltovce — ilovce s polohami pemz; 3 — ldvovy
prid sklovitého a leukokratneho pyroxenického andezitu, vo vrchnej Casti zbrekciovateny (badanska
formacia (sivrstvie); 4 — lavovy prid amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom (sitniansky
komplex), zbrekciovateny ; 5 — epiklastické vulkanické pieskovce s polohami andezitovych zlepencov ; 6
— jemnozrnné epiklastické vulkanické pieskovce az siltovce ; 7 — pemzové tufy (uloZeniny pemzovych
priiddov) ; 8 — redeponované pemzové tufy (studenska formécia— siivrstvie) ; 9 — amfibolicko-biotiticky
andezit (studenska formacia — stvrstvie).

Fig. 27 Lithological sections of the Drastvica formation. A — southern slope of the mountain Drastvica,
B — surroundings of the village Po¢iivadlo. 1 —ignimbrites (a— unwelded to slightly welded pumice tuff,
b — strongly welded pumice tuff with columnar jointing), 2 — epicl. volc. siltstones and claystones with
lenses of pumice, 3 — lava flow of glassy pyroxene andesite with breccia in the upper part (Badan
formation), 4 — lava flow of biotite-bearing hornblende-pyroxene andesite (Sitno effusive complex), 5 —
epicl. volc. sandstones with intercalations of conglomerates, 6 — fine epicl. volc. sandstones and siltstones,
7 — pumice flow deposits, 8 — reworked pumice tuffs of biotite-hornblende andesite (Studenec
formation), 9 — biotite-hornblende andesite (Studenec formation).
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Litologicko-petrografickd charakteristika. Ignimbrity drastvickej formacie (sivrstvia) sa
vyznacuji vysokym stupiiom kompakcie a zvdrania, pritomnostou SoSovkovitych az paskovitych ,,fiam-
me*, ktoré pri vysokom stupni zvarania zanikaji. Na baze ignimbritového prikrovu je poloha nespece-
nych tufov. Maximalny stupefi zvarania je v nadbazélne;j a7 strednej &asti ignimbritového pridu (hornina
nadobiida az homogénny charakter), vo vrchnej &asti pridu intenzita zvarania opit klesd, Odlu¢nost je
nepravidelna blokova az stipcova, kontrakéného pdvodu. Charakteristiky ignimbritov v zdpadnej éasti
pohoria uvddza K. Karolus—E. Karolusovd (1978), ignimbrity pri obci Pociivadlo opisuje V.
Koneény (1970).

Pri jz. okraji pohoria sii v prevahe pemzové tufy (svahy pod Obecnou horou, k. 355 — Bukovskym
vrchom, k. 570), ktoré predstavujii ulozeniny pemzovych priidov o niZiej teplote vzhladom na severnej-
Sie pdsmo. UloZenie pemzovo-tufového materidlu je chaotické, pemzové fragmenty si malo deformované
az nedeformované, lokilne je zvyseny stupeii kompakcie a mierneho zvirania.

Redeponované tufy (najmi v oblasti Betiadik—Psiare) sii zvrstvené a slabo triedené, s drobnym
opracovanym materidlom. V oblasti pod Starou Horou, k. 471 nad Rybnikom, st polohy epiklastickych
brekcii s ilomkami podloznych hornin.

Petrograficky patria ingnimbrity a pemzové tufy amfibolicko-pyroxenickému andezitu s biotitom.

Z priestorového rozsahu a hriibky produktov formicie (stvrstvia) vyplyva, Ze ilo o erupciu velkého
objemu explozivneho materiélu. Po erupcii na vulkanicky svah dali pohyb pyroklastického materidlu sa
uskutonil prostrednictvom pemzovo-popolovych pridov o vysokej teplote, ktoré pri pohybe vyuZivali
paleoiidolia a depresie na povrchu stratovulkanickej stavby. Po uloZeni Zeravého materidlu dochddzalo
k zvdraniu a deformécii pemzovych fragmentov v poloplastickom stave za vzniku ignimbritov. V severnej-
Som pdsme sa uloZenie explozivneho materidlu uskutoénilo v prostredi suchej zeme, pri jv. okrajoch
Stiavnického pohoria, &iastoéne v morskom prostredi plytkého litordlneho pdsma, &o podmienilo
redepoziciu materidlu za vzniku sivrstvi redepondovanych tufov a epiklastickych hornin.

Chronostratigrafické ddaje. Ignimbrit pri Obyciach bol datovany metédou
K/Arna 8,8 £0,7 mil. r. (lab. G. P. Bagdasarjana).

Metbdou stép po deleni urdnu (fission track) boli ziskané velmi rozdielne idaje (1.
Repcok 1976, 1978):

ignimbrit pri Obyciach 6,1+0,5 mil. r. (Bi),
7,2+0,6 mil. r. Amf);
ignimbrit lok. Drastvica 10,8 + 1,0 mil. r. (sklo),

11,4 +0,9 mil. . (Bi),
11,4 +£0,6 mil. r. (Amf);
ignimbrit VavriSova 12,4 0,6 mil. r. (sklo),
12,0+ 0,6 mil. r. (Bi),
12,5+0,6 mil. r. (Amf.):

Miadsie veky objasiiuje I. Rep&ok (1978, 1981) omladenim v désledku ti&inkov
ryolitovych extrizii, v pripade lokalit Drastvica—VavriSova.
Novsie datovanie I. Rep&oka (1981) poskytli idaje :
ignimbrit pri Obyciach (3 vzorky) 13,4 0,5 mil. r. (Amf),

13,1 +0,7 mil. r. (Bi),
13,3+0,5 mil. r. (Amf),
13,3 +0,4 mil. r. (Bi),
13,4 0,3 mil. r. (Amf),
13,2+0,4 mil. r. (Bi);

ignimbrit na svahu Johan (670,3) 13,4 £0,3 mil. r. (Amf),
s. od Novej Bane 13,2+ 0,4 mil. r. (Bi);
pemzovy tuf pri Hr. Befiadiku 13,5+ 0,3 mil. r. (Amf),

13,4 £ 0,5 mil. r. (Bi).

Vo vrchnych &astiach sivrstvia redeponovanych tufov, ktoré K. Karolus ozna-
Cuje ako Cajkovské vrstvy si pelitické viozky so spodnosarmatskou faunou M.
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Vanovia in K. Karolus 1955). E.Brestenska (1970) opisuje spodnosarmatsku
faunu v drobnozrnnych zlepencoch z nadloZia ¢ajkovskych vrstiev pri Tlmacoch
a Hronskom Benadiku. '

Na zéklade biostratigrafickych tidajov usudzujeme, Ze vznik formécie spada do
obdobia spodného sarmatu, v silade s poslednym datovanim I. Rep&oka (1981).

Priesilsky efuzivny komplex

Pomenovanie podla vrchu Priesil (k. 748), juzne od Tekovskej Breznice.

Definicia. Komplex tvoria ldvové pridy amfibolicko-pyroxenickych andezitov
v nadlozi explozivnych produktov drastvickej formécie na jv. okrajoch Stiavnického
pohoria a na j. svahoch Inovca.

Stratotyp (typové profily). Hrebef vrcholu Priesila a Varty, vrchol Velkého
Gregora, k. 524,3.

Rozsirenie hrabky, hranice. Efuzivny komplex je rozsireny v jz. vybezku
Stiavnického pohoria v priestore medzi Beniadikom—Tekovskou Breznicou—Ryb-
nikom a Devi¢anmi. Lavové priidy v tejto oblasti buduji vrcholy: Priesil, k. 748,
Varta, k. 616, Obecn4 hora, k. 365, Bukovsky vrch, k. 578, Stara hora, k. 471,
Brezina, k. 551, Sandorky, k. 290. Hribka efuzivneho komplexu je 250—300 m.
Komplex je uloZeny na produktoch drastvickej formécie (sdvrstvia).

V analogickej pozicii vystupuji lavové pridy amfibolicko-pyroxenickych andezi-
tov na juznych svahoch Inovca v pasme od Novej Bane po Zitavany (Firceng, k. 682,
Bukovina, k. 682, Pecansky vrch, k. 635, Cierny vrch, k. 454, Certov vrch, k. 309).
Komplex je nad hronskym tdolim uloZeny na spodnej stratovulkanickej stavbe,
dalej na amfibolicko-biotitickom andezite studenskej formacie (sivrstvia) a dalej na
zépad na redeponovanych pemzovych tufoch drastvickej forméacie (sdvrstvia).
V nadlozi komplexu si lavové pridy inoveckej formacie (stivrstvia).

V podobnej pozicii je efuzivny komplex masivu Velky Gregor tvoreny lavovymi
pridmi amfibolicko-pyroxenického andezitu (+ biotit), ktory predstavuje vrchnd
Zast vyplne paleoiidolia v oblasti juzne od obce Badan, medzi Ladzanmi—udolim
Veperec—Jablofovcami (vrcholy M. Kalnd, k. 575, Vel. Gregor, k. 524, Rakséno-
va, k. 571, Husdrska, k. 562) v hriibke do 250 m. V severnej Casti si lavové prudy
uloZené na redeponovanych pemzovych tufoch drastvickej formacie (sdvrtstvia),
juzne prechddzaji do nadlozia sklovitych pyroxenickych andezitov badanskej
formdcie (stvrstvia).

Litologicko-petrografickd charakteristika. Lavové prudy predstavuju doskovité az jazyko-
vité telesa o priemernej hriibke 40—60 m. Odlucnost je blokova, v bazalnych ¢astiach pridov doskovitd
v smere lamina¢nych ploch.

Petrograficky patria lavové priddy komplexu Priesilu amfibolicko-pyroxenickym andezitom s mikroli-
ticko-hyalopilitickym vyvojom zakladnej hmoty. V bazélnych a okrajovych &astiach pridov nadobuda
zékladna hmota az sklovity charakter s vyraznejSou brekcidciou hyaloklastitového typu.

Lavové pridy masivu Velky Gregor patria podobne amfibolicko-pyroxenickému andezitu (augit,
hyperstén) s ojedinelym biotitom a ojedinelym olivinom. Vyvoj zékladnej hmoty je mikroliticko-pilotaxi-
ticky az mikroliticko-poikiliticky. Analogicky pozorujeme v bazélnej &asti sklovity vyvoj zdkladnej hmoty
sprevddzany brekcidciou.
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Lavové komplexy si vysledkom mohutnej efuzivnej aktivity, ktorej produkty boli akumulované
v rdmei paleoudoli v jz. sektore stratovulkdnu. Prevlddajicimi smermi paleoudoli boli JJZ, JZ a ZZJ.
Stykom s vodnym prostredim v nizSich Castiach paleoudoli dochddza v bazalnych &astiach lavovych
priidov k vyvoju sklovitej zdkladnej hmoty a brekcidcii hyaloklastitového typu.

Chronostratigrafické ddaje. Lavové pridy komplexu neboli datované. Na
zaklade pozicie v nadloZi drastvickej formécie (sivrstvia), ktorej vek bol stanoveny
ako spodny sarmat, predpokladdme strednosarmatsky vek efuzivneho komplexu.

Efuzivny komplex Jabloriového vrchu

Pomenovanie podla Jablofiového vrchu, k. 738, severne od Zibritova.

Definicia. Komplex zahriiuje lavové pridy pyroxenickych andezitov a amfibo-
licko-pyroxenickych andezitov v jv. Easti stratovulkdnu, uloZzenych v nadlozi livo-
vych prudov typu Sitno alebo priamo na spodne;j stratovulkanickej stavbe.

Stratotyp (typové profily). Oblast Jablofiovy vrch, k. 738, kameiiolom Ficberg.

Roz§irenie, hribka, hranice. Efuzivny komplex tvori vypli paleotdolia v jv.
sektore stratovulkdnu, ktorého os je smerom od SZ na JV (Bansky Studenec—Bre-
ziny—Jablofiovy vrch, k.738—Velky Vtaénik, k.526—St. Haj, k. 548—Fic-
berg—Krupina). Komplex je situovany v nadloZi ldvovych pridov sitnianskeho
efuzivneho komplexu, pripadne v nadlozi starSej denudovanej spodnej stavby.
Hrabka komplexu je priblizne 120 m. Ku komplexu priradujeme tiez relikt lavové-
ho pridu juzne od Prencova (Zarnosek, k.407,9 a k. 372,3), ktory vypliuje
paleoudolie priebehu S—J. Ku komplexu Jablofiového vrchu pri¢lefiujeme tiez
relikty lavovych priidov juzne od obce Po¢iivadlo, tvorené pyroxenickymi andezitmi
(s ojedinelym olivinom) v oblasti Cierneho Blata, k. 600,5 , Slavkovho vrchu, k. 577,
Vanovej, k. 511,5; tieto tvoria najvysSiu Cast vyplne paleoidolia a si uloZené
v nadlozi redeponovanych tufov drastvickej formacie (stvrstvia).

Litologicko-petrografickd charakteristika. Lavové pridy tvoria doskovité a7 jazykovité
telesd s priemernou hribkou 40—60 m. Niektoré pridy v oblasti Jablofiového vrchu maji vyrazne
korytovity prierez, pripadne korytovity priebeh odluénosti, ktorého os indikuje smer tecenia na
juhovychod.

Petrograficky patria lavové priidy pyroxenickym andezitom (augiticko-hyperstenicky a hyperstenic-
ko-augiticky s olivinom), ojedinele tiez pyroxenickym s ojedinelym resorbovanym amfibolom.

Chronostratigrafické idaje. Datovanim metédou K/Ar boli ziskané idaje :
andezit v lome Ficberg (pri Krupine) 11,4 + 0,3 mil. r., andezit v lome Teplicky na
svahu Zarnosek juzne od Prencova 11,5 mil. r.

Na zéklade pozicie a vysledkov datovania povazujeme komplex za stredno- az
vrchnosarmatsky.

‘Breznicky komplex

Pomenovanie odvodzujeme od obce Hronska Breznica, pri ktorej je typovy profil
komplexu.
Definicia. Ako breznicky komplex vycleiiujeme lavové pridy, redeponované
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Obr. 28 Typické profily breznického komplexu v juznom svahu Certovej skaly severne (A) a severovychodne (B) od Hronskej Breznice, C — oznadeny
detail profilu A.

1 — lavové pridy pyroxenickych andezitov v hornej ¢asti s horizontom lavovych brekcii ; 2 — chaotické brekcie lahdrov; 3 — hrubé a jemné uloZeniny
pyroklastickych pridov; 4 — epiklastické vulkanické brekcie amfibolicko-biotitickych andezitov; 5 — jemné a hrubé epiklastické vulkanické brekcie
amfibolicko-pyroxenickych andezitov s obsahom lepsie opracovanych fragmentov amfibolicko-biotitickych andezitov ; 6 — jemné a hrubé epiklastické
vulkanické brekcie amfibolicko-pyroxenickych andezitov; 7 — tenké vlozky hrubych pieskovcov.



pyroklastikd a epiklastika pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov,
reprezentujiice vyplii na sever a severovychod orientovanych paleoudoli, ktoré
prechadzaji v juznej asti Kremnickych vrchov do Sirokého vyplavového kuzela.

Stratotyp (typové profily). Juzny svah kéty 567,2, Certova skala (obr. 28).

Roz3irenie, hribka, hranice. Breznicky komplex vystupuje v severnej asti
Stiavnickych vrchov, kde predstavuje vyplii na sever orientovanych paleoidoli,
a v juznej Casti Kremnickych vrchov, kde predstavuje Siroky vyplavovy kuZel
s miernym tiklonom na sever aZ severovychod. Hribka komplexu je 200—300 m.
Na severe sa komplex pondra pod bazédlne vulkanicko-sedimentarne ¢leny sielnickej
formdcie (stvrstvia). Spodna hranica komplexu je dand stykom s amfibolicko-bioti-
tickymi andezitmi a vulkanoklastikami studenskej formacie (stvrstvia) alebo strato-
vulkanickym komplexom I. etapy.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Pre breznicky komplex je charakteristické
dominantné zastipenie epiklastickych vulkanickych hornin s hrubym zvrstvenim. Prevlddaji hrubé az
drobnotilomkovité brekcie, menej si zastipené ulozeniny lahdrov a tenké vlozky hrubych pieskovcov.
V spodne;j ¢asti komplexu popri materidli amfibolicko-pyroxenickych andezitov je podstatne zastiipeny
lepsie opracovany material starSich amfibolicko-biotitickych andezitov, vo vrchnej Casti komplexu
naopak pristupuje k amfibolicko-pyroxenickym andezitom materidl andezitov pyroxenickych.

Vychodne od Hronskej Breznice vystupuje na baze komplexu 40 m hruby blokovy pyroklasticky prid.

Lavové prady pyroxenickych andezitov vystupujii vo vrchnej a juznej ¢asti komplexu, kde sa striedaji
s polohami epiklastickych vulkanickych brekcii. Jednotlivé pridy si 20—50 m hrubé, sprevddzané
lavovymi brekciami malej hribky.

Vysledky vrtu FZB-1 severne od Zeleznej Breznice (J. Forgd¢ 1972) indikuji, Ze komplex tvoreny
uvedenymi horninami postupne na sever prechddza cez jemnozrnnejsie vyviny, az do vulkanicko-sedi-
mentdrneho sivrstvia spodného sarmatu.

Chronostratigrafické ddaje. Pozicia komplexu, ako aj prstovité vytracanie vo
vulkanicko-sedimentarnom stvrstvi spodného sarmatu (vrt FZB-1, pozri biostrati-
grafickd Cast prace) jednoznacne indikuji spodnosarmatsky vek komplexu.

Inoveckd formdcia (stuvrstvie)

Pomenovanie podla Velkého Inovca, k. 981.

Definicia. Ako inoveckd formdciu (suvrstvie) vyclefiujeme sibor ldvovych
priddov pyroxenickych a leukokratnych sklovitych andezitov uloZenych v nadloZi
priesilského efuzivneho komplexu a drastvickej formécie (stvrstvia) vzdpadnej Casti
Stiavnického stratovulkédnu (z. ast Pohronského Inovca). Severne od Obyc formécia
(stvrstvie) zahriiuje aj epiklastické vulkanické brekcie.

6

Fig. 28 Type sections of the Breznica complex in cliffs of Certova skala N (A) and NE (B) of the village
Hronska Breznica, C — detail of the section A.

1 — lava flows of pyroxene andesite with breccia in the upper part, 2 — chaotic breccias of lahars, 3 —
coarse and fine pyroclastic flow deposits, 4 — epicl. volc. breccias of biotite-hornblende andesite, 5 — fine
to coarse epicl. volc. breccias of hornblende-pyroxene andesite with more rounded fragments of
biotite-hornblende andesites, 6 — fine to coarse epicl. volc. breccias of hornblende-pyroxene and
pyroxene andesites, 7 — thin intercalations of coarse epicl. volc. sandstones.
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Stratotyp (typové profily). Juzny hrebeti Velkého Inovca (k. 981) a kamefiolo-
my pri obci Machulince.

Rozsirenie, hribka, hranice. Komplex lavovych pridov tvori vypli paleoi-
dolia na zdpadnej strane Stiavnického stratovulkdnu. Toto tdolie sa rozsiruje
smerom na zapad (do oblasti Obyc a Machuliniec) do depresie o Sirke priblizne
15 km. Juzny okraj paleotidolia predstavuji lavové pridy, ktoré buduji vrcholy :
Velky Inovec, k. 981—M. Inovec, k. 870—Drienka, k. 756. V severnom rozsireni
formdcie (sdvrstvia) s to vrcholy Hradiste, k. 490, Sibeni¢ny vrch, k. 627.

Maximalne hribky ldvovych pridov sd pri zdpadnom okraji (okolie Obyc
a Machuliniec), kde dosahuji 100 m.

Lavové pridy si uloZzené na produktoch drastvickej formacie (siivrstvia) a v nad-
loZi priesilského efuzivneho komplexu.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Hlavny objem formacie (stvrstvia) predstavuji
lavové pridy leukokratneho pyroxenického andezitu, ktoré tvoria spodni &ast komplexu. Lavové pridy
si vo vrchnej Casti intenzivne napenené a7 struskovité, s prechodmi do brekcii. Livové pridy
leukokrdtneho andezitu sii charakteristické nizkym obsahom tmavych minerdlov (augit, hyperstén do
1%) a vyraznymi vyrastlicami plagioklasu do 0,5 mm. Andezit je makroskopicky ¢ierny az Sedocierny,
vynikaji vyrastlice plagioklasu. Zakladnd hmota je sklovitd aZ kryptokrystalickd (podrobné charakteristi-
ky uvddza K. Karolus 1967).

Lavové pridy uvedeného typu tvoria doskovité aZ jazykovité telesd s prevlddajiicim iklonom na
zdpad, v smere teCenia. Smerom na zdpad pozorujeme narastanie hribky, vyrovndvanie tklonu
a zniZovanie intenzity brekciacie.

Vo vrchnej Casti komplexu sii relikty Idvovych pridov pyroxenickych andezitov (augit, hyperstén)
s hyalopilitickym vyvojom zdkladnej hmoty. Severne od Obyc v masive kéty Véeldr vystupuji medzi
lavovymi pridmi zvrstvené a slabo triedené epiklastické vulkanické brekcie.

Chronostratigrafické ddaje. K dispozicii je len jeden tidaj datovania K/Ar
(lab. G. P. Bagdasarjana) z lavového pridu pri Machulinciach: 9,9 + 0,2 mil. r.
Na zdklade pozicie predpokladame vrchnosarmatsky vek.

Jastrabska formdcia (stvrstvie)

V oblasti $tiavnického stratovulkdnu zastupuji jastrabskd forméciu (stvrstvie)
dajky a telesd extruzivneho typu viazané na zlomové pidsma S—J a SV—IJZ.
V zépadnej Casti (pri Hr. Benadiku) ryolitovy prad tvori vyplii paleotidolia
s orientdciou V—Z. Roj dajkovych telies a extrizie st viazané na novobansko-kla-
kovsky s.—j. zZlomovy systém. Pocetné dajky st i v s.—j. zlomovej z6ne Pukanec-
—Rudno—Zarnovica. Extrizie a po¢etné dajky sii tie viazané na zlomy zdpadného
okraja hodru$sko-Stiavnickej hraste (medzi Uhliskami a Vyhfiami). Na zlomy s.—j.
smeru si viazané dajky severne od Mociara, ojedinelé si dajky pri Banskej Belej,
vychodne od Ilije a pri Banskom Studenci, kde st viazané na okrajovy kalderovy
zlom. Pri juznom okraji Ziarskej kotliny vystupuju extriizie a komplex vulkanok-
lastik.
Formacia (sdvrstvie) je opisand v stati o Kremnickych vrchoch.
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Alkalické bazalty a bazanity

Relikty alkalického bazaltového vulkanizmu si v SirSom regione Stiavnickych
vrchov reprezentované vulkanickymi nekmi, dajkami, ldvovymi pradmi a strusko-
vym kuzelom.

Vypreparované teleso 14vového neku tvori vrch Kalvaria pri Banskej Stiavnici. Pri
okraji ldvového telesa je pdsmo napenenia a brekcidcie. Nek patri nefelinickému
bazanitu.

Dalsie nekové teleso je odkryté zarezom Zeleznice pri Kysihybli, ktoré prerdza cez
amfibolicko-biotitické andezity studenskej formacie (sivrstvia). Teleso tvorilavova
vyplii, pri okraji je relikt brekcie z tlomkov amfibolicko-biotitickych andezitov
a struskovitého bazanitu. Lavové teleso patri nefelinickému bazanitu.

Sutina ilomkov alkalického bazaltu vychodne od Beluje indikuje bazaltové teleso
pravdepodobne dajkového typu.

Relikty ldvovych pridov si pri vychodnom okraji pohoria v priestore Baciirov-
—Babinda—Ostra Liika, tvori ich plagioklasovy alkalicky bazalt s olivinom a nefe-
linom.

V zépadnej Gasti pohoria je zachovany struskovy kuzel (j. od Putikovho viSku pri
Novej Bani) so zvySkami kréterovych brekcii a troma ldvovymi pridmi nefelinické-
ho bazanitu, ktoré smerovali do hronského tidolia a prekryli terasu starého Hrona.

Chronostratigrafické idaje. Raddiometricky boli datované metodou K/Ar:

lavovy nek Kysihybel 6,77 +0,48 mil. r.,

lavovy nek Kalvaria 6,89 +0,38 mil. r.,
7,29 +0,41 mil. r.,
7,70+0,5 mil. r.,

lavovy priad Brehy pri Novej Bani 0,53+0,16 mil. r.

(dita K. Balogh—A. Mihalikovd—D. Vass 1981)

Vek nekovych telies pri pouziti Casovej Skdly D. Vassa (1978) zodpoveda
vrchnému panénu (mesin), vek lavového pridu pri Brehoch je pleistocénny.
Uvedené skuto&nosti si v sithlase so stupiom destrukcie. V pripade nekovych telies
doslo k Gplnému odstréneniu vrchnej vulkanickej stavby s obnaZenim subvulkanic-
kej tirovne, zatiat o u struskového kuzela pri Pitikovom viSku a ldvovych pridov je
vysoky stupefi zachovanosti, t. j. nizKy stupen destrukcie.

J.Kantor—V. Wiegerova (1981) uvadzaji pre nek Kysihybel vek 7,5 mil. r.

Kremnické vrchy

So zretelom na litolgiu a petrografické zloZenie hornin vy¢lefiujeme v oblasti
Kremnickych vrchov 13 formécii a komplexov (tab. 6).

Okrem uvedenych formécii a komplexov treba spomeniit, Ze do juZnej Casti
Kremnickych vrchov medzi Jastrabou a Budéou zasahuje Stiavnicky vulkanicky
aparit. Priestorové rozlozenie formacii a komplexov na povrchu je znazornené na
obrazku 29.
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Obr. 29 Schéma rozsirenia litostratigrafickych jednotiek Kremnickych vrcho:r a Vta¢nika. Vysvetlenie
indexov je v tab. 4 na str. 50.

Fig. 29 An outline of lithostratigraphic units in the area of the Kremnické vrchy and Vta&nik mountain
ranges. Explanation of indexes is in the table 4 on the p. 182.
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Vztah predkladaného litostratigrafického ¢lenenia k star$im sukcesnym schémam
Kremnickych vrchov je uvedeny v tabulke :

Tabulka 6 Porovnanie sukcesnych schém Kremnickych vrchov

F. Fiala (1961)

M. Kuthan et al./1963
doplnené
J. Forgac et al./1968

predkladené
litostratigraf.
¢lenenie

$trky s nevuklanic.
materidlom

I1. andezitova faza

komplex extrizii amf.
-hyp. andezitov
kordicke suvrstvie
zlatostudnianska

1. skupina erupcii')
formadcia (sdvrstvie)
turéocka formécia
(stvrstvie)
formécia (sivrstvie)
kremnického stitu
krahulska formécia
(stvrstvie)
rematska forméacia
(stvrstvie)
flochovska formacia
(sdvrstvie)
sielnicka formacia
(stivrstvie’)
jastrabskd formdcia
(sivrstvie)
komplex Sib. vrchu,
formacia vi¢ieho vrchu,
turovskad formacia
(stivrstvie®)

1. skupina erupcii') II. andezitova faza

IL. skup. erupcii I1. andezitova faza

IILa. skup. erupcii III. andezitova faza

IILb. skup. erupcii®) IV. andezitové f4za®)

IV. skup. erupcii III. ryolitova faza

V. skup. erupcii*) 1. bazaltova fiza®)

Vysvetlivky :

1. stratovulkanicky komplex zlatostudnianskej formacie (sivrstvia) v hrebefiovej &asti Kremnickych
vrchov zaradil F. Fiala (1961) do IILb. skupiny erupcii v désledku nerozliSenia ihrd¢skeho zlomového
systému;

2. F. Fiala (1961) tito skupinu definoval v juZnej ¢asti Kremnickych vrchov (sielnickd formacia —
sivrstvie) a v hrebefiovej €asti v. od Kremnice (pozri bod 1. — rematsk4 formécia (stivrstvie) a flochovsk4
formdcia (sivrstvie) nezasahuji do oblasti mapovanej F. Fialom, L.c.);

3. doIV. andezitovej fazy boli zaradené len horniny vy¢lenené F. Fialom (1.c.) do IILb. skupiny erupcii.
Horniny rematskej formécie (stvrstvia) a flochovskej formécie (stivrstvia) boli zaradené do II. andezito-
vej fazy;

4. do V. skupiny erupcii zaradil F. Fiala (l.c.) horniny formdcie (stvrstvia) Sibeni¢ného vrchu a jeden
z priudov formadcie (sdvrstvia) Vi¢ieho vrchu;

5. do I bazaltovej fazy boli zaradené len horniny V. skupiny erupcii F. Fialu (l.c.). Ostatok bol zaradeny
v II. andezitovej faze;

6. pozicia turovskej formacie (stivrstvia) v sukcesii je nedorieSena, moze byt i pod jastrabskou forméciou
(stvrstvim) ;

7. flochovska formdcia (stvrstvie) bola prv nazyvané ako ,,formécia Medvedej doliny*“. (J. Lexa 1975,
1978, V. Koneény—J. Lexa 1979).
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Komplex extriizii amfibolicko-hyperstenickych andezitov
s akcesorickym grandtom

Pre nedostatok informdcii komplex zatial nedefinujeme ako formélnu stratigraficki
jednotku. Komplex vystupuje vo forme izolovanych extrizii medzi zosuvmi na baze
vulkanitov Kremnickych vrchov juzne a vychodne od Handlovej. Do tohto komple-
xu zaradujeme i telesd andezitu s grandtom overené podzemnym vrtom KZ-1
v Kremnici (M. Bohmer 1976).

Litologicko-petrografickd  charakteristika. Jednotlivé extruzivne telesdi rozmerov
300—800 m vystupuji samostatne. Extrizie tvori mierne autometamorfovany andezit masivneho
vzhladu a s blokovou odlu¢nostou, miestami s naznakmi fluidlnych textdr. Pri okraji telies mozno
pozorovat prechod do svetlejsich, niekedy Servenkastych extruzivnych brekcii.

Z petrografického hladiska rozliSujeme extrizie amfibolicko-hyperstenickych andezitov a extrizie
amfibolicko-hyperstenickych andezitov s akcesorickym granatom.

Chronostratigrafické uddaje. Nesavisly komplex vystupuje priamo na
podloZi a pod horninami rematskej formdcie (sdvrstvia) sarmatského veku (pozri
nizsie). Vztahy k reliktom zlatostudnianskej formacie (sivrstvia) badenského veku,
ako aj vztahy k nadloZznym ilom Handlovskej uholInej panvy spodnosarmatského
veku (pozri ¢ast o Vta¢niku), si nejasné v désledku rozsiahlej zosuvnej aktivity. Pri
Traslavom vrchu vychodne od Novej Lehoty extruzivne teleso amfibolicko-hyper-
stenického andezitu s akcesorickym granatom vystupuje v podloZi hornin formacie
(sdvrstvia) Klakovskej doliny spodnosarmatského veku, zasahujiicej sem z oblasti
Vtacnika. Valiny andezitov s granatom sa hojne vyskytuji v epiklastickych vulka-
nickych konglomeratoch badenského veku, vystupujicich v podlozi produktivnych
vrstiev handlovsko-novéckej uholnej panvy. Preto predpokladdme spodnobaden-
sky vek komplexu.

Kordicke suvrstvie

Pomenovanie podla obce Kordiky, v okoli ktorej je stvrstvie typicky vyvinuté.
Pbévodny ndzov D. Andrusova (1954) ,,kordicka §trkova formacia“ upravujeme
vzmysle Zasad pre jednotnii Csl. stratigrafickd klasifikdciu na ,,kordicke sivrstvie*.

Definicia. D. Andrusov (1954) definoval kordicku $trkovd forméaciu ako
suvrstvie nevulkanickych Strkov a ilov v nadloZi paleogénu a v podloZi vulkanického
komplexu v okoli Kordik.

J. Jaro§ et al. (1966) uvedeni definiciu prevzali a konstatovali, Ze v oblasti
Kordik lezi formécia (stvrstvie) na 100—200 m hrubom ilovcovo-pieskovcovom
savrstvi egeru (chatu—akvitdnu). Tufitické konglomeréty pri Badine a juzne od
Kordik zaradili k vulkanickému komplexu.

J. Knesl et al. (1973) dolozili v oblasti Malachovskej doliny, Ze nevulkanické
a vulkanomiktné dloZeniny vytvaraji jednotné stvrstvie hriibky do 200 m. Stvrstvie
tvorené ilovcami, siltovcami, pieskovcami, $trkmi a zlepencami s vulkanickym
a nevulkanickym materidlom v nadloZi paleogénu a v podloZi vulkanického komple-
xu oznacili ako vulkanicko-sedimentérne sivrstvie.
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J.Lexa (1975) na zdklade vlastnych terénnych vyskumov a poznatkovJ. Knesla
et al. (L.c.) redefinoval kordicku $trkovii formdaciu ako stvrstvie nevulkanickych
a vulkanomiktnych ilovcov, siltovcov, pieskovcov, §trkov a zlepencov s dobre az
dokonale opracovanym materidlom kremencov, krystalinika, vapencov, dolomitov
a prevazne hyperstenickych andezitov na baze vulkanického komplexu v oblasti
Kordikov a juznejsie.

Definiciu J. Lexu (1975) akceptujeme aj po premenovani na kordicke sivrstvie.

Stratotyp (typové profily). Vzhladom na rozsiahlu zosuvnii ¢innost podmienent
ilovcovo-pieskovcovym sivrstvim v podlozi kordickeho stivrstvia, niet k dispozicii
suvislejSich profilov a aj lepSie odkryvy si len ojedinelé. Pre oblast Kordik, Kralik
a Malachova su typické odkryvy v zdreze cesty 1 km juzZne od kostola v Kordikoch
v nadmorskej vySke 825 m a na severnej strane hrebenia, 500 m sz. od k. Suchy vrch,
2 km juZne od Tajova, v nadmorskej vyske 700 m (obr. 30). Pre oblast centrilnej
Casti Kremnickych vrchov, kde je kordicke sivrstvie pochované pod mlads$imi
vulkanitmi, je typicky profil vrtom LX-5 4 km sv od Kremnice (J. Lexa 1979a)
v useku 1365, 1—1483,9 m (obr. 31). Skartované jadro tohto vrtu je ulozené
v hmotnej dokumentécii Geologického tstavu Dionyza Stiira v Bratislave.

RozSirenie, hribka, hranice. Kordicke sivrstvie je rozsirené v centrilnej
a vychodnej ¢asti Kremnickych vrchov.

J.Jaro§ etal. (1966) priradili kordickemu siivrstviu aj vyskyty strkov s nevulka-
nickym materidlom v obdobnej Struktirnej pozicii pri Lubietovej, Mostenici
a Micinej.

Hribka stvrstvia je zna¢ne premenliva a koliSe od niekoIkych metrov do 200 m
(J.Jaro§ etal. 1973).

Hornd hranica je ostra a jednozna¢nd, dana prekryvajicim vulkanickym komple-
xom. Spodnd hranica je taktieZz jednoznacnd, pokial sivrstvie lezi priamo na
bazdlnom paleogéne alebo mezozoiku. Litologickd podobnost spodnych Elenov
kordickeho sivrstvia s ilovcovo-pieskovcovym sivrstvim egeru, ako ho vyclenil J.
Jaro$ et al. (1966), nedovoluje zatial jednoznaéne riesit otdzku spodnej hranice
v oblasti, kde sa toto suvrstvie vyskytuje. Je opravnené podozrenie, Ze jeho vek bol
stanoveny na zdklade preplavenej mikrofauny a mikroflory a v budicnosti bude
priradené kordickemu stvrstviu.

Litologicko-petrograficka charakteristika. Ako vyplyva z definicie, ide o nepravidelné
zvrstvené stvrstvie nevulkanickych a epiklastickych vulkanickych flovcov, siltovcov, pieskovcov, §trkov
a zlepencov. Material je prevazne triedeny a dobre opracovany. Valiny velkosti do 20 cm si tvorené
prevazne hyperstenickym a amfibolicko-hyperstenickym andezitom, podradne si pritomné valiny
augiticko-hyperstenickych andezitov a amfibolicko-hyperstenickych andezitov s akcesorickym grandtom
a biotitom. Z nevulkanickych hornin st zastipené valtny zil, ril, kremencov, vapencov, dolomitov.
V piescitych polohich siivrstvia je pritomnd tufovd primes a niekedy aj drobna andezitovd pemza.
V spodne;j €asti siivrstvia ubida vulkanicky material a dominujii tmavé ilovce a pieskovce s ojedinelymi
polohami nevulkanickych Strkov. J. Knesl etal. (973) uvadzajii z banskych pric aj uhoIni primes a tenké
polohy lignitického uhlia.

Charakter vrstevnatosti, triedenia a opracovania materidlu, ako aj zlozenie valinov indikuju
fluvidlno-limnické prostredie na plochom reliéfe, mimo oblast aktivneho vulkanizmu. Vyskyt ilovcov
s uholnou substanciou a podradného lignitu poukazuje na pritomnost moéiarov obmedzeného rozsahu.

Chronostratigrafické tudaje. Analyza dobre zachovanych a bohatych pelo-
vych spolo€enstiev, ziskanych z ilovcovych pol6h vrchnej Casti sivrstvia pri Kordi-
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koch a z vrtu LX-5 vychodne od Kremnice, jednozna¢ne poukazuje na spodnoba-
densky vek suvrstvia (pozri str. 000). Analyzovany materidl nam zatial nedovoluje
jednoznacne sa vyjadrit k veku spodnej ¢asti stvrstvia bez vulkanického materialu,
ale je pravdepodobné, Ze ide tiez o spodny baden.

Rédiometrické datovanie valinu amfibolicko-hyperstenického andezitu s akceso-
rickym grandtom a biotitom z vrchnej Casti sivrstvia pri Kordikoch metédou stép po
deleni uranu (fission track) poskytlo na amfibole idaj 16,2 + 0,6 mil. r., na biotite
16,2+0,5 mil. . (I. Rep¢ok 1981). To znamend, Ze siivrstvie je mladSie nez baza
badenu a jeho pravdepodobny vek je vrchna ¢ast spodného badenu.

~5m B

=10

Obr. 30 Typické odkryvy kordickeho sivrstvia

A — zérez cesty 1 km juZne od kostola v Kordikoch : 1 — epiklasticky vulkanicky zlepenec s ovalnymi az
dokonale ovalnymi valinmi velkosti 5—30 cm; 2 — epiklasticky vulkanicky pieskovec zrnitosti okolo
1 mm; 3 — jemnozrnny zlepenec s valinmi velkosti 0,5—5 cm; 4 — hrubopies¢ité az jemnostrkovité
polohy ; 5 — hlina. B — odkryv na hrebeni 500 m sz. od kéty Suchy vrch, 2 km j. od Tajova : 1 —zlepenec
s ovdlnymi aZ dokonale ovalnymi valinmi velkosti do 60 cm; 2 — hruby pieskovec; 3 — jemny zlepenec
s valinmi velkosti 0,5—3 cm ; 4 — SoSovkovito, krizovo a grada¢ne zvrstvené jemné aZ hrubé pieskovce ;
5 — ako 3; 6 — ako 4.

Fig. 30 Type localities of the Kordiky formation. A — roadcut 1 km south of the village Kordiky: 1 —
epiclastic volc. conglomerate with pebbles 5—30 cm in diameter, 2 — epicl. volc. sandstone, 3 — fine
epicl. volc. conglomerate with pebbles 0.5—5 cm in diameter, 4 — coarse sandstones and fine
conglomerates. B — outcrop on a ridge 2 km south of the village Tajov: 1 — conglomerate with pebbles
up to 60 cm in diameter, 2 — coarse sandstone, 3 — fine conglomerate with pebbles 0.5—3 c¢m in
diameter, 4 — crossbedded fine to coarse sandstones, 5 — the same as 3, 6 — the same as 4.
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Obr. 31 Profil kordickym sdvrstvim v spodne;j €asti vrtu LX-5 4 km sv.
1 od Kremnice
365 1 oy dueermmen 1 — horniny zlatostudnianskej formdcie (stvrstvia) ; 2 — epiklastické
¢ vulkanické pieskovce a redeponované tufy s ojedinelymi tlomkami
1372, 7 mfz== neovulkanickych hornin; 3 — drobnotlomkovit4 epiklasticka vulka-
a nicka brekcia s ilomkami andezitov do 3 cm (20 %); 4 — sludnaté
pieskovce, siltovce a ilovce s polohami jemnozrnnych zlepencov, primes
vulkanického materidlu okolo 10 %; 5 — epiklastické vulkanické
pieskovce a siltovce s nevulkanickym materidlom (10—50 %); 6 —
hrubé pieskovce a zlepence (valiny do 3 cm) s tenkymi vlozkami
jemnych pieskovcov, siltovcov a tmavych ilovcov; 7 — tmavé ilovce,
siltovce a jemnozrnné sludnaté pieskovce.

1383 7m e

1400,5 m

Fig. 31 Profile of the Kordiky formation in the lower part of the
borehole LX-5, 4 km NE of Kremnica. 1 — rocks of the Zlata studnia
formation, 2 — epicl. volc. sandstones and reworked tuffs with occasio-
nal fragments of nonvolcanic rocks, 3 — fine epicl. volc. breccia, 4 —
micaceous sandstones, siltstones and claystones with intercalations of
fine conglomerates — content of volcanic material around 10 %, 5 —
epicl. volc. sandstones and siltstones including up to 50 % of nonvolca-
nic material, 6 — nonvolcanic coarse sandstones and fine conglomera-
tes with intercalations of fine sandstones, siltstones and claystones, 7 —
dark claystones, siltstones, and fine micaceous sandstones (belonging to
the Kordiky formation is questionable).

14839m

vrtu

Zlatostudnianska formacia (suvrstvie)

Pomenovanie podla vrchu Zlaté studfia v hlavnhom hrebeni Kremnickych vrchov
vychodne od Kremnice. Vychodny svah vrchu je jednym z typickych profilov
formacie (suvrstvia).

Definicia. Ako zlatostudniansku formdaciu (sdvrstvie) vyClefiujeme relikty
rozsiahleho stratovulkdnu pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov
badenského veku, reprezentované v centralnej ¢asti Kremnickych vrchov propyliti-
zovanym komplexom intruziv a efuziv a vo vychodnej ¢asti Kremnickych vrchov
typickym stratovulkanickym komplexom prechodnej z6ny.

Stratotyp (Typové profily). Laterdlne zmeny v litologickej skladbe formécie
(stivrstvia) nedovoluji definovat iba jeden typicky profil. Pre propylitizovany
komplex intruziv a efuziv centrdlnej vulkanickej zony je typicky profil vrtu KR-3
v Kremnickych Baniach (M. Bohmer 1977 — obr. 32), ojedinelé a vetranim
postihnuté odkryvy neposkytuji dobry obraz o stavbe tejto ¢asti formécie (stvrs-
tvia). Pre stratovulkanicky komplex prechodnej vulkanickej zony je typicky profil
v skalnych bralich vo vychodnom svahu vrchu Zlatd studiia, zapadne od obce
Kriliky (obr. 33). Pre periférnu (externii) vulkanicki zénu je typicky profil juznym
svahom vrchu Vandekovec, sz. od obce Badin (obr. 34).
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RozSirenie, hribka, hranice. Na povrchu
zlatostudnianska formacia (suvrstvie) vystupuje
v strednej ¢asti Kremnickych vrchov a vo vychod-
nej Casti v priestore medzi Kordikmi, Ihra¢om
a Badinom. Rozsahom malé relikty su tieZ pri baze
vulkanitov vychodne od Handlovej. Pod mlad$imi
formdciami (suvrstviami) sarmatského veku je zla-
tostudnianska formacia (suvrstvie) rozsirena v ce-
lej oblasti Kremnickych vrchov s vynimkou sever-
nej a juhovychodnej Casti.

Hruibka formadcie (stivrstvia) v oblasti centrélnej
vulkanickej zoény je 500—1000 m, v oblasti pre-
chodnej vulkanickej zony vo vychodnej cCasti
Kremnickych vrchov okolo 200—400 m. Smerom
do periférnej vulkanickej zony (k Badinu) hribka
postupne klesa na 100—200 m.

Spodna hranica zlatostudnianskej formacie (su-
vrstvia) je dand stykom s vulkanicko-sedimentar-
nym kordickym stvrstvim. Len v oblasti centralnej
vulkanickej zony su intruziva tejto formacie (stvrs-
tvia) situované aj medzi vulkanicko-sedimentarny-
mi horninami kordickeho sivrstvia a pripadne aj
v podloznych hornindch paleogénu a mezozoika.

Vrchna hranica formacie (suvrstvia) nie je jed-
notnd. V centralnej ¢asti Kremnickych vrchov zod-
poveda styku propylitizovanych hornin s nepreme-
nenymi horninami turCockej formacie (stvrstvia)
v ich nadlozi. V pripade intenzivnej$ej argilizacie
mladSieho data je tento styk fazko urciteIny (medzi
povodnym zloZenim andezitov oboch formacii
v niektorych pripadoch niet rozdielu). Vo vychod-

Obr. 32 Schematicky profil vrtom KR-3 (Kremnické Bane)
v centralnej zone zlatostudnianskej formacie (suvrstvia) podla
M. Bohmera 1977). 1 — svahové hliny a zvetraliny, 2 —
argilitizované a silicifikované drvené zony, 3 — pyroxenické
andezity, prevazne silne propylitizované, 4 — premenené
lavové brekcie, 5 — propylitizované brekcie intruzivneho typu,
6 — chloritizovany pyroxenicky andezitovy porfyr, 7 — preme-
neny dioritovy porfyrit, 8 — diorit, miestami premeneny.

Fig. 32 Schematic profile of the borehole KR-3 Kremnické Bane in the central zone of the Zlata studiia
formation (according to M. Bohmer 1977). 1 — scree, 2 — argilized and silicified fault zones, 3 —
propylized pyroxene andesites, 4 — altered lava flow breccias, 5 — propylitized intrusive breccias, 6 —
propylitized pyroxene andesite porphyry, 7 — altered diorite porphyry, 8 — diorite, at places altered.
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nej ¢asti Kremnickych vrchov je vrchna hranica formacie (sivrstvia) definovana na
zéklade rozdielov v litol6gii a petrografii nadlozZnych formacii.

a N 1
Q28285

05025 Fedd
o004
$o%42.800¢
HLH LIRS
O

r10m Gloan

-0

Obr. 33 Typovy profil zlatostudnianskej formécie (sivrstvia) vo vychodnom svahu koty Zlaté studiia
A — schematicky profil zostaveny syntézou pocetnych odkryvov: 1 — ldvové pridy pyroxenickych
andezitov; 2 — stivrstvie epiklastickych vulkanickych brekcii (zlepencov) ; 3 — zbrekciovatené pridy
v spodne;j &asti formacie (suvrstvia) ; 4 — kordicke sivrstvie; 5 — zosuvy. B -— detail stavby sdvrstvia
epiklastickych vulkanickych brekcii (zlepencov); 1 — brekcia tvorena subanguldrnymi az subovalnymi
fragmentmi velkosti do 30 cm ; 2 — hruby netriedeny pieskovec ; 3 —brekcia ako 1 ; 4 — brekcia/konglo-
merat hrubo zvrstvend, zmeny zrnitosti, fragmenty subanguldrne az subovilne velkosti do 20 cm,
priemerne 4—5 cm ; 5 — zvrstvené jemné az hrubé pieskovce ; 6 — lahdr, brekcia tvorend anguldrnymi az
subanguldrnymi fragmentmi velkosti do 50 cm, priemerne okolo 5 cm; 7 — drobnotlomkovita brekcia
s fragmentmi do 10 cm, priemerne 1—2 cm, hore vlozka hrubého pieskovca ; 8 — lahdr, brekcia tvorena
anguldrnymi aZ subanguldrnymi fragmentmi velkosti do 100 cm, priemerne okolo 10 cm.

Fig. 33 Type section of the Zlata studiia formation in the eastern slope of the mountain Zlata studia.
A — synthetic profile from numerous cliffs and outcrops : 1 — lava flows of pyroxene andesites, 2 —epicl.
volc. breccias/conglomerates, 3 — brecciated lava flows in the lower part of the formation, 4 — Kordiky
formation, 5 — landslides. B — detail of the horizon of epicl. volc. breccias/conglomerates: 1 — breccia
with angular to poorly rounded fragments up to 30 cm in diameter, 2 — coarse unsorted sandstone, 3 —
breccia as 1, 4 — roughly bedded breccia /conglomerate with subangular to poorly rounded fragments of
variable size from 2 to 20 cm, 5 — bedded fine to coarse sandstones, 6 — laharic breccia formed of
unsorted angular to subangular fragments up to 50 cm in diameter, 7 — fine breccia with fragments

1—10 cm in diameter, 8 — laharic breccia formed of angular to subangular fragments up to 100 cm in
diameter.
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0 Obr. 34 Schéma stavby zlatostudnianskej formdcie (suvrstvia)
v juznom svahu hrebena Vandekovec 4 km sv. od Badina
1 — zvrstvené a triedené jemné az hrubé epiklastické pieskovce ; 2
— drobnotlomkovité epiklastické vulkanické brekcie, ¢asto s ma-
2 lym obsahom fragmentov; 3 — epiklastické vulkanické brekcie/
konglomeraty ; 4 — hrubé epiklastické vulkanické brekcie.
Fig. 34 Type section of the Zlata studiia formation in the southern
4 slope of the hill Vandekovec 4 km NW of Badin. 1 — bedded and
sorted fine to coarse epicl. volc. sandstones, 2 — fine epicl. volc.
breccias, often with low content of fragments, 3 — epicl. volc.
6 breccias/conglomerates, 4 — coarse epicl. volc. breccias.
8
\
10
12
m

Litalogicko-petrograficka charakteristika. V centralnej vulkanickej zone situovanej v stred-
nej Casti Kremnickych vrchov je zlatostudnianska formacia (stvrstvie) reprezentovana propylitizovanym
komplexom intruziv a efuziv pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov. Vrtmi bola overena
pritomnost dioritovych porfyrov, dioritov a gabrodioritov. Zlomova tektonika, propylitizicia a rozsiahle
zony argilizicie znemoziuju detailné ¢lenenie a presné stanovenie hranic jednotlivych telies. Prevazne ide
o masivne horniny s blokovou odlu¢nostou, len ojedinele boli identifikované pérovité variety alebo
brekcie indikujuce relikty ldvovych pridov. VicSina andezitov ma skor charakter loznych intruzivnych
telies, Casto sprevadzanych intruzivnymi brekciami (J. Lexa 1979b). Medzi intruzivami boli vrtmi
overené relikty vulkanicko-sedimentarneho sivrstvia, charakter stavby komplexu dobre ilustruje profil
vrtu KR-3 (M. B6hmer 1977, obr. 32).

V prechodnej vulkanickej zone vychodnej ¢asti Kremnickych vrchov ma formécia (stvrstvie) typicki
stratovulkanicku stavbu. Budovand je striedajiicimi sa lavovymi pridmi, pyroklastickymi pridmi
a epiklastickymi vulkanickymi brekciami pyroxenickych andezitov, niekedy s amfibolom. Epiklastické
vulkanické brekcie st prevaZne hrubé, chaotické, len vo vaésich odkryvoch pozorujeme hrubii vrstevna-
tost dani zmenami zrnitosti zastipenia fragmentov alebo ten$imi polohami drobnotlomkovitych brekcii
¢i hrubych pieskovcov.

V oblasti periférnej vulkanickej zony v okoli Badina je formacia (sivrstvie) budovani len epiklasticky-
mi vulkanickymi horninami. Nepravidelne sa tu striedaji polohy prevazne drobnotilomkovitych epiklas-
tickych vulkanickych brekcii, zlepencov a hrubych pieskovcov.

Facialny charakter a genetické typy uloZenin zlatostudnianskej formacie (stvrstvia) indikuji explo-
zivno-efuzivnu vulkanicku aktivitu v terestrickych podmienkach. Len v malej miere sa uplatnili erupcie
pyroklastickych pridov. Transport materidlu do oblasti prechodnej a periférnej vulkanickej zony
sprostredkovali privaly a ob¢asné toky. Povrchovi vulkanickd aktivitu sprevadzala rozsiahla aktivita
intruzivna, najma v zéne styku vulkanickej stavby s podlozim.

Chronostratigrafické udaje. Priame biostratigrafické data alebo rddiomet-
rické datovanie nie je k dispozicii. Formacia (suvrstvie) leZi na kordickom suvrstvi
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spodnobadenského veku a je prekrytd horninami turceckej formacie (stvrstvia)
spodnosarmatského veku (pozri nizsie), pricom v oblasti centrdlnej vulkanickej zony
horniny tureckej formacie (suvrstvia) lezia priamo na hlboko denudovanom
povrchu propylitizovaného komplexu efuziv a intruziv. Z uvedenych dévodov
povaZujeme opisovand formdaciu (sivrstvie) za spodno- az vrchnobddensku s tym,
7e vo vrchnom badene podlahla este i denudacii.

Turcecka formdcia (savrstvie)

Pomenovanie podla obce Turcek (severne od Kremnice), v okoli ktorej je
formadcia (suvrstvie) typicky vyvinuta.

Definicia.J. Lexa (1975)aV.Koneény—J. Lexa (1979, str. 197) definuju
turéocki forméciu (stvrstvie) ako litologicky pestry siibor pyroxenickych, bazaltic-
kych a leukokratnych andezitov a ich autochténnych a redeponovanych pyroklastik,
vystupujiici v nadlozi hornin zlatostudnianskej formacie (sdvrstvia) a v podloZi
efuziv amfibolicko-pyroxenickych andezitov formdcie (sivrstvia) Kremnického
§titu. Uvedeni formdciu prevzal aj J. Lexa a V. Hojstricova (1980) pri
siibornom spracovani formécie (sivrstvia).

Stratotyp (typové profily). Priestorova variabilita v litologii formdcie (stvrs-
tvia) nedovoluje stanovit len jeden typovy profil. Pre severni ¢ast Kremnickych
vrchov sii typické odkryvy v zareze Zeleznice 1 km severne a 1,5 km juZne od Stanice
Horn4 Stubiia a v zdreze lesnej cesty 1,5 km jjv. od tejto stanice (obr. 35). Pre
izemie severne od Kordik je typicky profil v strzi pri vychodnom tpiti masivu
Flochovej (obr. 36). Pre stredna ¢ast Kremnickych vrchov, kde je turéeckd formacia
LX-5 4 km sv. od Kremnice v tseku 271—651 m (J. Lexa 1979a) (obr. 37).
Skartované vrtné jadro je uloZené v sklade hmotnej dokumenticie Geologického
stavu Dionyza Stira v Bratislave. Pre vyvoj formécie (sdvrstvia) v jz. Casti
Kremnickych vrchov je typicky profil na boénom hrebeni vo vychodnom svahu
Slaskej doliny 4 km severne od Slaskej (obr. 38).

Rozsirenie, hritbka, hranice. TurCecka formdcia (suvrstvie) vytvara suvisly
horizont v ramci kremnickej priekopovej prepadliny a zasahuje aZz do oblasti
Ziarskej kotliny na juhu a Turéianskej kotliny na severe (vrt GHS-1—J. Gasparik
et al. 1974). Najnovsie vyskumy nds vedi k presvedCeniu, Ze turCeckej formacii
(stivrstviu) patri i sivrstvie epiklastik a redeponovanych tufov a pemzovych tufov
s ojedinelymi pridmi sklovitych andezitov na baze vulkanitov severne od Kordik
a zdpadne od Harmanca, ktoré sme doposial priradovali v nadloZi leZiacej flochov-
skej formacii (savrstviu), (prv formacii — sdvrstviu — Medvedej doliny) ako jej
bazalne sivrstvie.

Hribka formicie (sdvrstvia) v rdmci kremnickej priekopovej prepadliny sa
pohybuje od 300—500 m, s vynimkou oblasti vyzdvihnutého bloku kremnickej
hrasti, kde bola redukovana. Za hranicami kremnickej prickopovej prepadliny su
malé hribky, najviac do 100 m.

Spodné hranica formacie (sivrstvia) je prevazne jednozna¢nd, dana litologic-
kym a petrografickym kontrastom voéi hornindm podloznej forméacie (savrstvia)
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Obr. 35 Typové profily tur€ockej formécie v severnej Casti izemia

A — zirez Zeleznice 1 km s. od stanice Horn4 Stubiia; B — zdrez Zeleznice 1,5 km j. od stanice Horn
Stubiia; C — zérez lesnej cesty 1,5 km jjv. od Zel. stanice Horna Stubiia; 1 — doskovité a laminované
andezity; 2 — struskovité lavové brekcie typu A—A; 3 — aglomerdty a vulkanické brekcie; 4 —
aglomeraty ; 5 — tufy, pemzové tufy, lapilové tufy; 6 — redeponované aglomeraty; 7 — epiklastické
vulkanické brekcie.

Fig. 35 Type sections of the Tur¢ek formation in the northern part of the region, between Turéek and
Horna Stubiia. 1 — platty andesites, 2— A A type lava breccias, 3 — agglomerates and vulcanian breccias,
4 — agglomerates, 5 — tuffs, pumice tuffs, lapilli tuffs, 6 — reworked agglomerates, 7 — epicl. volc.
breccias.
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Obr. 36 Typicky profil turéeckej formacie v tizemi severne od Kordikov — strZ pri vychodnom dpati
masivu Flochovej
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Fig. 36 Type section of the Turéek formation north of the village Kordiky.
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zlatostudnianskej, s vynimkou oblasti kremnickej hrasti, kde argilizicia ¢asto zastie-
ra povodné rozdiely. V severnej Casti tizemia lezi turCecka formacia (stvrstvie)
priamo na podloZi.

Vrchna hranica formécie (stvrstvia) je dana stykom s efiiziami amfibolicko-pyro-
xenickych andezitov nadloZnej formdacie (suvrstvia) Kremnického $titu, pripadne
mladsich formécii (savrstvi).
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Litologicko-petrografickad charakteristika.V severnej &asti tizemia, v $irSom okoli Turdeka,
je formdcia (stvrstvie) budovand prevazne tenkymi, silne zbrekciovatenymi ldvovymi pridmi a polohami
tufov, aglomeratov a vulkanickych brekcii v terigénnom vyvoji s prvkami periklindlneho uloZenia
indikujuc relikty vulkanického kuzela. Ojedinele sa vyskytuji polohy epiklastickych vulkanickych brekcii
a tenké vlozky svetlych tufov dacitového zlozenia.

V ostatnych €astiach tzemia nesie formdcia (sivrstvie) zndmky uloZenia v depresii kremnickej
priekopovej prepadliny, ¢iastoéne snad aj v subakvélnych podmienkach. Prejavuije sa to ldvovymi pridmi
sklovitych andezitov, niekedy sprevadzanych aj hyaloklastitovymi brekciami a velkym mnozstvom
redeponovanych pyroklastik s polohami vulkanickych ilovcov, siltovcov a pieskovcov (porovnaj profil
vrtom LX-5 na obr. 37).

Relikty formécie za hranicami kremnickej priekopovej prepadliny vychodne od Kremnice sii
reprezentované lavovymi pridmi a aglomeratmi v terigénnom vyvoji indikujic kontrastny vyvoj facii
v priekopovej prepadline a za jej hranicami.

Z petrografického hladiska sa na stavbe formdcie (sivrstvia) podiela materidl pyroxenickych,
bazaltickych a leukokratnych andezitov, len v malej miere alebo ojedinele je pritomny materil dacitov.

Chronostratigrafické daje. Otazku veku formécie (siivrstvia) nepovazuje-
me za dorieSend. Vyhodnotenie mikrofléry z odkryvov pod Flochovou a z vrtov
GHS-1, LX-5 a LX-10 (pozri str. 30) priraduje formaciu (suvrstvie) najvrchnejsie-

e

Obr. 37 Profil turéeckou formaciou (sivrstvim) vo vrte LX-5 4 km sv. od Kremnice (J. Lexa 1979)

1 —baza lavového priddu amfibolicko-pyroxenického andezitu formécie (sivrstvia) Kremnického $titu ; 2
— drobnoulomkovita epiklastickd vulkanicka brekcia s nontronitizovanym pemzovo-tufovym tmelom ; 3
— ldvovy prad sklovitého pyroxenického andezitu ; 4 — redeponované tufy a pemzové tufy ; 5 — lavovy
prud pyroxenického andezitu s hrubou zénou brekcii; 6 — redeponované tufy a pemzové tufy; 7 —
lavovy prid sklovitého andezitu hore i dolu s pérovitou brekciou ; 8 — nontronitizované redeponované
tufy a pemzové tufy s epiklastickymi vulkanickymi pieskovcami, ¢iastoéne dacitového zloZenia ; 9 — silne
zbrekciovateny ldvovy prid sklovitého leukokratneho andezitu; 10 — nontronitizovany redeponovany
tuf ; 11 — zbrekciovateny ldvovy prid leukokratneho bazaltického andezitu; 12 — redeponované tufy,
pemzové tufy a epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce; 13 — silne zbrekciovateny ldvovy prid
bazického pyroxenického andezitu; 14 — nontronitizované redeponované tufy a epiklastikd; 15 —
ldvovy prid bazaltického andezitu s hojnym olivinom ; 16 — ako 15 ; 17 — sivrstvie nontronitizovanych
redeponovanych tufov, pemzovych tufov, aglomeritov a epiklastickych vulkanickych brekcii; 18 —
lévovy prid pyroxenického andezitu ; 19 — drobnodlomkovita epiklastick4 vulkanicka brekcia s hojnou
pemzou; 20 — lavovy priid bazického pyroxenického andezitu ; 21 — pyroklasticky priid pyroxenického
andezitu; 22 — pemzovy prid: 23 — redeponovany pemzovy tuf; 24 — pod drvenou zénou
chloritizované horniny zlatostudnianskej formdcie (stivrstvia).

Fig. 37 Profile of the Turéek formation in the borehole LX-5, 4 km NE of Kremnica (J.Lexa1979).1—
base of hornblende-pyroxene andesite lava flow belonging to the overlying Kremnicky $tit formation, 2 —
fine epicl. volc. breccia with nontronitized tuffaceous matrix, 3 — lava flow of glassy pyroxene andesite, 4
— reworked tuffs and pumice tuffs, 5 — lava flow of pyroxene andesite with thick zones of breccia, 6 —
reworked tuffs and pumice tuffs, 7 — lava flow of glassy andesite with porous lava breccias, 8 —
nontronitized reworked tuffs and pumice tuffs with epicl. volc. sandstones, partially of dacite composition,
9 — brecciated lava flow of glassy feldsparphyric andesite, 10 — nontronitized reworked tuff, 11 —
brecciated lava flow of leucocrate basaltic andesite, 12 — reworked tuffs, pumice tuffs and epicl. volc.
sandstones and siltstones, 13 — strongly brecciated lava flow of basic pyroxene andesite, 14 —
nontronitized reworked tuffs and epiclastic volc. rocks, 15 — lava flow of basaltic andesite rich in olivine,
16 — the same as 15, 17 — nontronitized reworked tuffs, pumice tuffs, agglomerates and epicl. volc.
breccias, 18 — lava flow of pyroxene andesite, 19 — fine epicl. volc. breccia rich in pumice, 20 — lava flow
of basic pyroxene andesite, 21 — pyroclastic flow deposits of pyroxene andesite composition, 22 —
pumice flow deposits, 23 — reworked pumice tuff, 24 — underneath a fault chloritized rocks of the Zlati
studna formation.
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mu badenu aZ spodnému sarmatu, ¢o je v zhode s poziciou na denudovanom povrchu
badenskej zlatostudnianskej formdcie (sdvrstvia) a so situdciou v oblasti Janovej
a Novej Lehoty, kde ekvivalentnd formacia (stivrstvie) Klakovskej doliny leZi
v nadlozi produktivnych vrstiev a nadslojovych ilov Handlovskej uhoInej panvy,
ktorych vek je v€asne sarmatsky (pozri str. 18). Na druhej strane rddiometrické data
na horninidch nadlozZnej formdcie (sdvrstvia) Kremnického Stitu a krahulskej
formdcie (sivrstvia) — (pozri niZSie) by pri aplikdcii $kdly D. Vassa (1978)
vyzadovali zaradif turCecki forméciu (sdvrstvie) ako aj spomenuté nadlozné
formdcie (sivrstvia) eSte do spodného—stredného badenu (porovnaj I. Repcok
1981). Podobny rozpor medzi biostratigrafickym a raddiometrickym datovanim sa
prejavil i v inych Castiach stredoslovenskych neovulkanitov, preto sa mu venujeme
v Specidlnej diskusii na str. 156. Z uvedenych dovodov divame zatial prednost
priradeniu na zdklade biostratigrafickych dat, povaZujeme teda turCocki forméciu
(suvrstvie) za pozdnobadensku az spodnosarmatsku.

Obr. 38 Typicky profil turéeckej formacie v jz. Casti izemia — skalnaty hrebeii vo v.svahu Slaskej doliny
4 km severne od Slaskej

1 — formécia Kremnického §titu ; 2 — sklovity pyroxenicky andezit ; 3 — pyroklasticky prid pyroxenic-
kého andezitu; 4 — pemzovy tuf ; 5 — mohutny prid silne zbrekciovateného sklovitého leukokratneho
andezitu; 6 — aglomerdt bohaty na pemzu; 7 — ldvovy prid sklovitého andezitu, hore pérovité aZ
bublinovité brekcie ; 8 — zvrstvené tufy a aglomeraty, dole kapsy epiklastickych vulkanickych pieskov-
cov; 9 — sklovity andezit, hore pérovitd az bublinovita struskovitd brekcia.

Fig. 38 Type section of the Turéek formation in the SW part of Kremnické vrchy, 4 km North of the
village Slaskd. 1 — Kremnicky §tit formation, 2 — glassy pyroxene andesite, 3 — pyroclastic flow of
pyroxene andesite composition, 4 — pumice tuff, 5 — brecciated lava flow of glassy feldsparphyric
andesite, 6 — agglomerate rich in pumice, 7 — lava flow of glassy andesite with vesicular breccia at the
top, 8 — bedded tuffs and agglomerates, epicl. volc. sandstones at the base, 9 — glassy andesite lava flow
with vesicular breccia at the top.
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Formadcia (suvrstvie) Kremnického Stitu

Pomenovanie podla vrchu Kremnicky $tit (vychodne od Kremnice), ktory je
budovany forméciou (sivrstvim) vo svojom typickom vyvoji.

Definicia. Ako formdciu (stvrstvie) Kremnického Stitu oznaCujeme mocny
stibor lavovych priddov a ojedinelych extrizii amfibolicko-pyroxenickych andezitov
v strednej ¢asti Kremnickych vrchov.

Stratotyp (typové profily). Pre forméciu (sdvrstvie) Kremnického Stitu si
typické suvislé odkryvy v zdreze Zeleznice, v zdreze Stitnej cesty a v skalnych bralach
v juznom svahu Kremnického §titu medzi Kremnicou a NevoInym (obr. 39).

Rozsirenie, hribka, hranice. Formdcia (stivrstvie) je rozsirena v strednej
¢asti Kremnickych vrchov v rdmci kremnickej priekopovej prepadliny, ktorej
vrchni Cast vyplne formdcie (sdvrstvie) vytvéra.

Hribka formécia (sdvrstvia) dosahuje az 500 m. Severnym smerom sa postupne
vytraca zhruba na urovni Tureka. V oblasti kremnickej hrasti je primarne
i denudéciou stenéend, alebo celkom chyba.

Spodn4 hranica formdcie je dana stykom s facidlne a petrograficky odliSnou
turéeckou formdaciou (stvrstvim). V nadlozi formacie (stvrstvia) niet mladSich
hornin, okrem ojedinelych telies amfibolicko-biotitickych andezitov a ryolitov. Na
zdpade je formdcia (sdvrstvie) Ciastoéne prekrytd horninami mladSej formacie
(sivrstvia) rematskej, ktoré sa litologicky a petrograficky odliSuji. Na juhu je
formécia (stvrstvie) porusend okrajovymi zlomami Ziarskej kotliny a pravdepodob-
ne pokracuje dalej v podloZi jej vyplne.

Obr. 39 Typicky profil lavovym prii-
dom formadcie (stvrstvia) Kremnic-
kého §titu

1 — cervenkasté pérovité blokové
lavové brekcie; 2 — zéna prechodu
do pérovitého andezitu; 3 — nepra-
videlne blokovo rozpukany, ¢erven-
kasty pérovity andezit; 4 — mierne
porovity sivy andezit blokovej odlu¢-
nosti; 5 — sivy celistvy doskovity
andezit; 6 — bazilna Cervenkasa
brekcia malej hribky.

Fig. 39 Typical section of a lava flow of the Kremnicky 3tit formation. 1 — reddish porous blocky lava
breccia, 2 — transition to porous andesite, 3 —reddish porous andesite with irregular blocky jointing, 4 —
gray, slightly porous andesite with blocky jointing, 5 — gray platty andesite, 6 — basal reddish breccia of
small thickness.
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Litologicko-petrograficka charakteristika. Jednotlivé ldvové priiddy formdcie (sivrstvia)
Kremnického Stitu si plosne rozsiahle a pomerne velmi hrubé (30—150 m). v spodnej ¢asti ich spravidla
tvori sivy doskovity andezit, ktory vysSie prechddza do Cervenkastého pérovitého andezitu blokovej
odlu¢nosti a vo vrchnej €asti pridov do svetlych pérovitych blokovych lavovych brekcii vytvarajicich az
50 % hribky pridov. Z petrografického hladiska st ldvové pridy tvorené pyroxenickym andezitom
s akcesorickym amfibolom a biotitom (v spodnej ¢asti forméacie — sivrstvia), amfibolicko-pyroxenickym
andezitom s akcesorickym biotitom, ojedinele i olivinom (najmé v strednej ¢asti formacie — sivrstvia),
amfibolicko-pyroxenickym andezitom s biotitom a biotiticko-amfibolicko-pyroxenickym andezitom (v
strednej a vrchnej Casti formacie — stivrstvia).

Len v jednom pripade sa medzi ldavovymi pridmi nasli uloZeniny pyroklastického pridu hribky asi
5 m, v zareze cesty medzi Kremnicou a Nevolnym.

Formacii (stvrstviu) Kremnického §titu priradujeme tiez extriziu & mocny ldvovy prid biotiticko-am-
fibolicko-pyroxenického andezitu pri Turceku, tvoreny prevazne masivnym andezitom blokovej odlug-
nosti.

Z litolégie formdcie (stvrstvia) vyplyva, Ze ide o produkty efuzivneho vulkanizmu typu trhlinovych
erupcii v terestirickom prostredi.

Chronostratigrafické udaje. Problém veku formacie (sdvrstvia), podobne
ako v pripade formacie (suvrstvia) tur¢eckej, nepovazujeme za dorieseny. Pri
zohladneni biostratigrafickych dat, pozicia nad horninami turleckej formacie
(stvrstvia) a pod horninami formacie (sdvrstvia) krahulskej (pozri nizsie) zaraduje
formaciu (stivrstvie) Kremnického $titu do spodného sarmatu.

Réadiometrické datovanie hornin formacie (sivrstvia) Kremnického Stitu meto-
dou stop po deleni urdnu (fission track) poskytlo vysledky: (J. Repcok 1981):

vrt LX-5/105,0 m 15,8 +0,3 mil. r. (Amf)
15,7 £ 0,3 mil. r. (Bi)
vrt LX-5/197,0 m 15,9 +0,6 mil. r. (Amf)
prud v Ihracskej doline 15,6 = 0,4 mil. r. (Bi)
prid 1,7 km V od Krahil 15,1 £0,4 mil. r. (Bi)

Tieto idaje ako aj idaje na nadloZnych horninach krahulskej formacie (stivrstvia)
— (pozri niZsie), zaraduji formdciu (savrstvie) pri pouziti ridiometrickej $kaly D.
Vassa (1978) do vrchného badenu (pozri zvlastnu diskusiu k tomuto problému na
str. 156).

Krahulska formdcia (suvrstvie)

Pomenovanie podla obce Krahule (sv. od Kremnice), situovanej na jednom
z extruzivnych telies tejto formacie (stavrstvie).

Definicia. Ako krahulsku formdciu (stvrstvie) oznatujeme extruzivne telesd,
dajky a podradné epiklastika biotiticko-amfibolickych andezitov v nadloZi forméacie
(stvrstvia) Kremnického $§titu v strednej ¢asti Kremnickych vrchov.

Do krahulskej formdcie (sivrstvia) nepriradujeme telesd a vulkanoklastika
biotiticko-amfibolickych andezitov v juznej ¢asti Kremnickych vrchov medzi Jastra-
bou a Bud¢ou, ktoré povaZujeme za sticast studenskej formdcie (sivrstvia) Stiavnic-
kého vulkanického aparatu.

Stratotyp (typové profily). Za typické pre krahulska forméciu (sdvrstvie)
povazujeme extruzivne teleso v oblasti Krahul, odkryté v pocetnych odkryvoch
mensieho rozmeru. Epiklastikd vystupuji pri jeho jv. okraji v zdreze starej lesnej
cesty.
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Rozsirenie, hribka, hranice. Formdcia (suvrstvie) je reprezentovana v prie-
store nesuvislymi telesami. Priradujeme do nej extruzivne teleso v okoli Krahul,
extruzivne teleso Chomu sv. od Ihraca a geneticky spaté vulkanoklastika pri Ihraci,
dajky v zavere Ihrac¢skej doliny a maly vyskyt epiklastik pri okraji Turcianskej
kotliny.

Hribka extruzivnych telies dosahuje niekolko stoviek metrov, hribka epiklastik
nepresahuje 10 m.

Hranice formdcie (stvrstvia) si dané odliSnym petrografickym zloZenim.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Extruzivne telesd si tvorené masivnym andezi-
tom blokovej odlu¢nosti, len miestami v oblasti prechodu do hrubych lavovych pridov pozorujeme aj
doskoviti odlu¢nost. Andezit je prevazne Cervenkasty, mierne autometamorfovany. Pri Ihra¢i vystupuji
na povrch telesd aj blokové livové brekcie. Dajky hrubé 30—50 m, so smernou dizkou 200—300 m sd
tvorené masivnym andezitom blokovej odluénosti. Podradné epiklastikd maji charakter hrubych brekcii
az konglomeritov, ojedinele s vlozkami jemnejsich brekcii a hrubych pieskovcov.

Z petrografického hladiska ide o biotiticko-amfibolické andezity s hypersténom, len jedna z dajok je
tvorend amfibolicko-biotitickym dacitom.

Extrizie andezitov prebehli v terestrickom prostredi na eréziou roz€lenenom povrchu v ramci
kremnickej priekopovej prepadliny. Nenasli sme Ziadne uloZeniny indikujice rozsiahlej$iu explozivnu
aktivitu spojenu s extriiziou andezitov.

>

Chronostratigrafické iidaje. Podobne ako u formécie (sivrstvia) Kremnic-
kého §titu, so zretelom na biostratigrafické tidaje o veku turfockej formdcie
(sivrstvia), radime krahulska formaciu (savrstvie) na zaklade superpozicie tieZ do
spodného sarmatu.

Réadiometrické datovanie hornin krahulskej formdcie (suvrstvia) metédou stop
po deleni urdnu (fission track) poskytlo nasledovné vysledky: Horny Chom pri
Thraéi 16,1 + 1,4 mil. r. (amfibol) a 11,9 + 1,1 mil. r. (biotit — omladeny), extrizia
Krahule 15,5+ 1,0 mil. r. (amfibol) a 15,5 £ 0,5 mil. r. (biotit) a na druhej vzorke
16,0 + 0,6 mil. r. (amfibol) a 15,8 + 0,2 mil. r.(biotit), dajka vychodne od Kremnic-
kého §titu 15,7 + 0,5 mil. r. (amfibol) — (I. Rep&ok 1981). Uvedené rddiometric-
ky stanovené veky sa zhoduji s ridiometricky stanovenymi vekmi biotiticko-amfi-
bolickych andezitov studenskej formaécie (sivrstvia) Stiavnického vulkanického
aparatu, pre ktoré na zdklade pozicie nad palinologicky datovanymi sdvrstviami
sedimentov vrchného badenu az véasného sarmatu (v podlozi) uvazujeme spodno-
sarmatsky vek.

Rematska formdcia (suvrstvie)

Pomenovanie podla osady Remata, sv. od Handlovej.

Definicia. Ako rematski formdciu (stvrstvie) ozna¢ujeme relikty sarmatského
stratovulkdnu pyroxenickych andezitov v zdpadnej Casti Kremnickych vrchov,
leziace v nadloZi extrizii amfibolicko-hyperstenickych andezitov s akcesorickym
granidtom vychodne od Handlovej, v nadloZi turéockej formécie (sivrstvia) pri
Jénovej Lehote a v nadlozi ldvovych pridov formécie (sivrstvia) Kremnického Stitu
medzi Janovou Lehotou a Sklenym.
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Stratotyp. Typicky profil rematskou forméciou (sivrstvim) predstavuje skalna-
ty hreben v zdpadnom svahu Bralovej skaly sv. od Rematy (obr. 40).

RozSirenie, hribka, hranice. Rematskd formicia je rozdirend v zdpadnej
Casti Kremnickych vrchov, v s.—j. orientovanom pasme $irky do 5 km, medzi
Janovou Lehotou a Sklenym.

Hribka formacie koliSe v rozmedzi 100—200 m.

Spodnéd hranica je dand rozdielmi v litolégii a petrografii vo¢i podloZnym
formacidm (sdvrstviam). Len v pripade styku s turéockou forméciou s. a sv. od
Janovej Lehoty si miestami problémy s jej stanovenim, pokial sa stykaju litologicky
a petrograficky podobné ¢leny. V nadlozi rematskej formdacie (stvrstvia) niet
mladsich vulkanickych hornin. Pri Sklenom je miestami prekryta $trkmi pliocénu az
véasného pleistocénu.

=l

= ()

Obr. 40 Typovy profil rematskou formaciou v zdpadnom svahu Bralovej skaly nad Rematou

1 — andezity doskovitej aZ blokovej odluénosti ; 2 — hnedé aZ Eervenkasté porovité lavové brekcie ; 3 —
chaotické brekcie pyroklastickych pridov; 4 — aglomerét; 5 — zvrstvené aglomerity a tufy; 6 —
netriedené epiklastické vulkanické brekcie ; 7 — netriedené hrubé pieskovce.

Fig. 40 Type section of the Remata formation at the western slope of the Bralové skala. 1 — andesites
with platty to blocky jointing, 2 — brown to reddish porous lava flow breccias, 3 — chaotic pyroclastic flow
breccias, 4 — agglomerates, 5 — bedded and sorted agglomerates and tuffs, 6 — unsorted epiclastic volc.
breccias, 7 — unsorted coarse epicl. volc. sandstones.
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Litologicko-petrografickd charakteristika. Litologicka skladba formicie sa zdkonite meni
v zévislosti na vzdialenosti od vulkanického centra juzne od Rematy. V centrilnej vulkanickej z6ne
budujii formaciu (sivrstvie) silne zbrekciovatené livové pridy, uloZeniny pyroklastickych pridov,
autochténne tufy a aglomeraty, kraterové brekcie a intruzivne teleso lakolitového typu.

V prechodnej vulkanickej z6ne m4 forméacia (stivrstvie) typicky stratovulkanicki stavbu striedajicich
sa lavovych pridov a hrubych epiklastik, v severnej Casti aj pyroklastickych pridov. Pri Sklenom
a v Janovej Lehote v stavbe formécie (stivrstvia) uZ dominuji hrubo- az drobnotlomkovité epiklastické
vulkanické brekcie s vlozkami a polohami hrubych epiklastickych vulkanickych pieskovcov. Z petrogra-
fického hladiska ide o materidl pyroxenickych andezitov. Jeden z najmladsich lavovych pridov je
budovany amfibolicko-pyroxenickym andezitom a intruzivne teleso je tvorené pyroxenickym dioritovym
porfyrom.

Efuzivno-explozivna aktivita s ojedinelymi erupciami typu St. Vincent (pyroklas-
tické pridy) sa vyvijala v terestrickom prostredi. Nespevneny materidl vulkanického
kuzela bol sii¢asne s vulkanickou aktivitou redeponovany na proluvidlne vyplavové
kuzZele formou obéasnych tokov a privalov. Formacia (stvrstvie) sa podla vietkého
vyvijala v miernej depresii pri zipadnom okraji kremnickej priekopovej prepadliny,
s vulkanickym centrom situovanym na okrajovom zlome.

Chronostratigrafické tdaje. Rematskd formacia (stvrstvie) lezi na horni-
nich badenského aZ spodnosarmatského veku. Vzhladom na rovnaki $truktirnu
poziciu s flochovskou forméciou (sivrstvim) v severnej €asti Kremnickych vrchov
povazujeme rematski formaciu (sdvrstvie) za sarmatsku.

Flochovska formacia (stvrstvie)

Pomenovanie podla masivu Flochovej v severnej ¢asti Kremnickych vrchov,
ktory je budovany horninami formdcie (sdvrstvia). J. Lexa (1975, 1978) aV.
Koneény—lJ. Lexa (1979) uvadzaji forméaciu (sivrstvie) pod ndzvom ,,formécia
Medvedej doliny“. Tento ndzov nepovazujeme za vhodny pre formélnu definiciu
v zmysle Zasad. Csl. stratigrafickej komisie.

Fo e e 1oy TS A a4 |
=22 L ewod U a a3
Obr. 41 Schéma stavby centrélnej zony flochovskej formdcie (sivrstvia)
1 — lavové pridy s pérovitymi brekciami struskovitého typu; 2 — tufy; 3 — aglomeraty.

Fig. 41 Schematic section in the central zone of the Flochova formation SE of the village Horn4 Stubiia. 1
— lava flows with porous breccias of the AA type, 2 — tuffs, 3 — agglomerates.
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Definicia. Ako flochovski formdéciu (stvrstvie) vyclenil J. Lexa (1978)
stratovulkanicky komplex pyroxenickych andezitov v severnej ¢asti Kremnickych
vrchov medzi Hornou Stubiiou a Kordikmi. Charakteristické je dominantné zasti-
penie ldvovych pridov a epiklastickych vulkanickych hornin. Ide o relikty mensieho
stratovulkadnu leZiace v nadlozi hornin turéockej formacie (sivrstvia). Tiito definiciu
akceptujeme aj po premenovani na flochovsku formaciu (stvrstvie).

Stratotyp (typové profily). Litologické zmeny v priestore nedovoluji stanovif
len jeden typovy profil. Pre centrdlnu vulkanickid zénu je typicky profil odkryty
v zérezoch lesnej cesty a skalnatych bralich v zdvere Medvedej doliny jv. od Hornej
Stubne (obr. 41, 42). Pre prechodni vulkanicki zénu si typické profily v skalnych
bralach v severnych svahoch masivu Flochovej (obr. 43, 44) a v skalnych bralach
v severnom svahu doliny Zarnovice juzne od Cremos$ného (obr. 45). Pre periférnu
zonu je typicky profil v starom kamenolome 1 km jv. od Turcianskych Teplic
(obr. 46).

Rozsirenie, hribka, hranice. Flochovska formacia (stvrstvie) je rozsirena
v severnej asti Kremnickych vrchov medzi obcami Kordiky a Horn4 Stubria a na sz.
siaha okrajovo do Velkej Fatry juzne od Cremo$ného a Turéianskej kotliny v okoli
Turc¢ianskych Teplic.

Hribka formaécie (suvrstvia) je premenlivd v rozmedzi 100—400 m. Najvicsia je
v oblasti centrdlnej vulkanickej zony a prilahlych Castiach prechodnej zény, pri
okrajoch sa zniZuje.
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Obr. 42 Detail polohy tufov a aglomeratov v centrélnej vulkanickej zéne flochovskej formécie (stivrs-
tvia)
1 — tufy a pemzové tufy ; 2 — lapilové tufy; 3 — aglomerity.

Fig. 42 Detail of a tuff and agglomerate horizon in the central zone of the Flochové formation. 1 — tuffs
and pumice tuffs, 2 — lapilli tuffs, 3 — agglomerates.
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Spodna hranica vo€i turockej formdcii (sivrstviu) nie je vZdy jednoznacna.
V oblasti severne a severozapadne od Turcoka je dand anguldrnou diskordanciou
a miestami aj rozdielmi v litologii a v petrografickom zloZeni hornin. Na severe
a vychode formdcie (sivrstvia) sme v minulosti vyclefiovali bazalne sivrstvie, ktoré
v stic¢asnosti na zdklade litologickej a petrografickej podobnosti materidlu priraduje-
me turcockej formacii (sivrstviu). Spodna hranica flochovskej formacie (sivrstvia)
je tu dand pomerne ostrym stykom hrubych epiklastik s vytriedenymi a zvrstvenymi
epiklastickymi vulkanickymi pieskovcami a redeponovanymi tufmi s materidlom
leukokratnych andezitov v podloZi.
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Obr. 43 Typické profily v prechodnej zone flochovskej formacie (sdvrstvia) v severnych svahoch

Flochovej -

1 — lavové pridy doskovitého andezitu, vo vrchnej Casti porovité lavové brekcie ; 2— hrubé epiklastické

vulkanické pieskovce ; 3 — drobnoiilomkovité epiklastické vulkanické brekcie ; 4 — hrubé epiklastické

vulkanické brekcie ; 5 — turéocka formdcia ; 6 — mezozoické podlozie.

Fig. 43 Type sections of the Flochové formation in the northern slope of Flochova. 1 — platty andesite
lava flows with breccias in the upper part, 2 — coarse epicl. volc. sandstones, 3 — fine epicl. volc. breccias,
4 — coarse epicl. volc. breccias, 5 — Tur¢ek formation, 6 — Mesozoic basement.
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V nadlozZi flochovskej formacie (sivrstvia) niet mladSich vulkanitov, okrem
plosne mdlo rozsiahlych lavovych pridov ryolitov severne od Turcoka, ktoré si
jasne odliSiteIné.

Litologicko-petrografickd charakteristika. V oblasti centrdlnej vulkanickej zony, ktord
predstavuje relikty vulkanického kuzela, buduji formdciu (stvrstvie) striedajiice sa tenké silne zbrekcio-
vatené lavové pridy, vulkanické brekcie, aglomeraty, tufy a vulkanoklastikd typu svahovych sutin,
s dobre definovanym periklindlnym uloZenim.

Prevazna cast flochovskej formdcie (suvrstvia) patri prechodnej vulkanickej zéne, tvorenej hlavne
hrubsimi lavovymi pridmi a epiklastickymi vulkanickymi brekciami. BlizSie k vulkanickému kuZelu
prevladaju lavové pridy, vo vonkajSej €asti naopak epiklastické vulkanické brekcie a jemnejsie
epiklastikd reprezentované zlepencami a pieskovcami, naznacujice prechod do periférnej zony. Ojedine-
le sa vyskytuji polohy aglomeratov pyroklastickych pridov a tenké polohy tufov uchované na nerovnom
povrchu lavovych pridov.

V oblasti periférnej vulkanickej zony (okolie Tur¢ianskych Teplic) je formacia (sivrstvie) budovana
epiklastickymi vulkanickymi zlepencami a pieskovcami, ojedinele sa vyskytujii polohy brekcii a redepo-
novanych tufov.

Z petrografického hladiska je material flochovskej formdcie (sivrstvia) tvoreny réznymi pyroxenicky-
mi andezitmi, len vo vrchnej ¢asti formdcie (suvrstvia) lokdlne vystupuji leukokrdtne andezity a pri
Hornej Stubni jeden ldvovy prid hyperstenicko-amfibolického andezitu.
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Obr. 44 Typicky profil sivrstvim epiklastik v prechodnej zéne flochovskej forméacie — severny svah
Flochovej

1 — velmi hrubé brekcie s fragmentmi velkosti do 2 m; 2 — hrubé brekcie s fragmentmi do 0,5 m; 3—
nevyrazne zvrstvené hrubé a drobnotlomkovité brekcie; 4 — drobnotilomkovité brekcie a hrubé
pieskovce ; 5 — tenké vlozky triedenych hrubych az jemnych pieskovcov.

Fig. 44 Typical profile of epiclastic volcanic rocks in the transitional zone of the Flochové formation —
northern slope of Flochova. 1 — very coarse to blocky breccias with fragments up to 2 m in diameter, 2 —
coarse breccias with fragments up to 50 cm in diameter, 3 — roughly stratified coarse and fine breccias, 4
— interbedded fine breccias and coarse sandstones, 5 — thin intercalations of fine to coarse sandstones.
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Vulkanicka aktivita sa vyvijala v sz.—jv. orientovanej depresii v severnej ¢asti kremnickej priekopovej
prepadliny, v terestrickych podmienkach. Aktivita bola spoc¢iatku explozivne-efuzivneho typu, neskor
dominantne efuzivneho typu. Intenzivna synvulkanicka erézia vulkanického kuzela sposobila redepozi-
ciu materidlu a jeho uloZenie na proluvidlnych vyplyvovych kuzeloch pri dpéti vulkanu.

Chronostratigrafické tudaje. Pozicia hornin flochovskej formacie (sdvrs-
tvia) na denudovanom povrchu badenskych az spodnosarmatskych vulkanitov a pod
ryolitmi neskorého sarmatu az v€asného panénu (pozri nizie) zaraduje formaciu
(stvrstvie) do sarmatu, bez blizsej Specifikécie.
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Obr. 45 Typicky profil vonkaj$ou astou prechodnej zény flochovskej formécie (stivrstvia) v severnom
svahu doliny Zarnovice juzne od Cremosného

1 — redeponované pemzové tufy ; 2 —zvrstvené, prevazne hrubé epiklastické vulkanické pieskovee ;3 —
epiklastické vulkanické zlepence so subanguldrnymi az ovdlnymi valinmi; 4 — drobnoilomkovité
epiklastické vulkanické brekcie; 5 — drobnotlomkovité a hrubé epiklastické vulkanické brekcie; 6 —
chaotické brekcie lahdrov; 7 — pérovité lavova brekcia ; 8 — doskovity andezit.

Fig. 45 Type section of the Flochové formation in the outer proximal zone south of the village Cremo3né.
1 — reworked pumice tuffs, 2 — bedded, dominantly coarse epicl. volc. sandstones, 3 — epicl. volc.
conglomerates, 4 — fine epicl. volc. breccias, 5 — fine to coarse epicl. volc. breccias, 6 — chaotic breccias
of lahars, 7 — porous lava flow breccia, 8 — platty andesite.
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Datovanie K/Ar jedného z lavovych pridov formdcie (suvrstvia) vykazalo
vysledok 14,5+ 1,0 mil. r. (G. P. Bagdasarjan—V.Koneény—D. Vass 1970),
datovanie ldvového priidu hyperstenicko-amfibolického andezitu Pri Hornej Stubni
metodou stop po deleni urdnu (fission track) na amfibole dalo vysledok
14,5 £ 0,3 mil. r. a na biotite 14,5 + 0,4 mil. r. (I. Rep¢ok 1981).
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Obr. 46 Typicky profil periférnou zénou flochovskej formécie v opustenom lome jv. od Turéianskych
Teplic

Fig. 46 Type section of the Flochové formation in the distal zone SE of Turc¢ianske Teplice.

Sielnicka formdcia (suvrstvie)

Pomenovanie podla obce Sielnica v jv. ¢asti Kremnickych vrchov. V Sielnickej
doline sz. od obce je formdcia (suvrstvie) vo svojom typickom vyvoji.

Definicia. Ako sielnicki forméciu (sivrstvie) vyclenujeme subor ldvovych
pridov, pyroklastickych pridov, svetlych epiklastik amfibolicko-pyroxenickych
andezitov s vysokym obsahom pemzy a vulkanicko-sedimentdrnych hornin v jv. €asti
Kremnickych vrchov v nadlozi zlatostudnianskej formacie (sivrstvia) a v podloZi
turovskej formacie (savrstvia)

Stratotyp (typové profily). Pre severnu ¢ast izemia je typicky profil v skalnych
braldch koty Ziar, medzi dvoma razsohami Sielnickej doliny, 5 km sz. od Sielnice
(obr. 47). Pre juznu Cast izemia su typické odkryvy v skalnych braldch a zarezoch
ciest 0,5—1 km s. a sz. od Zeleznej Breznice (obr. 47).

Roz§irenie, hrubka, hranice. Formicia je rozsirend v jv. ¢asti Kremnickych

-

Obr 47 Typové profily sielnickej formécie

— svah 800 m sz. od Zeleznej Breznice ; B— svah 600 mss. od Zeleznej Breznice ; C— oblast kéty Ziar
v zéreze Sielnickej doliny, profil je schematizovany
1 — chaotické brekcie pyroklastickych pridov; 2 — velmi hrubé epiklastické vulkanické brekcie ; 3 —
hrubé epiklastické vulkanické brekcie ; 4 — drobnoilomkovité epiklastické vulkanické brekcie; 5 —
chaotické epiklastické vulkanické brekcie lahdrov; 6 — pieskovce a tufopieskovce ; 7 — siltovee ; 8 —
ilovce ; 9 — redeponované pemzové tufy; 10 — redeponované tufy.

Fig. 47 Type sections of the Sielnica formation. A — NW of Zelezn Breznica, B — north of Zelezna
Breznica, C — in Sielnica valley. 1 — chaotic pyroclastic flow breccias, 2 — coarse to blocky epicl. volc.
breccias, 3 — coarse epicl. volc. breccias, 4 — fine epicl. volc. breccias, 5 — chaotic breccias of lahars, 6 —
epicl. volc. sandstones and tuffaceous sandstones, 7 — siltstones, 8 — claystones, 9 — reworked pumice
tuffs, 10 — reworked tuffs.
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vrchov, v izemi medzi Badinskou dolinou na severe a obcami Trnava Hora, Zelezn4
Breznica, Turova a Kovacovi na juhu.

Hribka formdécie (sivrstvia) koliSe v rozmedzi 100—300 m.

Spodné hranica formécie (stvrstvia) je v severnej ¢asti izemia dana litologickou
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a petrografickou rozdielnosfou vo¢i podloznej zlatostudnianskej formadcii (sdvrs-
tvia). V juznej Casti izemia kladieme spodni hranicu formécie (sdvrstvia) na bazu
stvrstvia tufitickych ilovcov a siltovcov pri Zeleznej Breznici a Turovej, ktoré leZia
v nadlozi komplexu epiklastik priradenych Stiavnickému vulkanickému aparétu.
Vrchni hranicu formdcie (sivrstvia) kladieme na bézu poloh pestrych redepono-
vanych tufov a tufitickych epiklastik turovskej formacie (stivrstvia) (pozri niZSie).

Litologicko-petrografickd charakteristika. V zipadnej &asti je formdcia (sivrstvie) budova-
n4 epiklastickymi vulkanickymi brekciami s polohami hrubych pieskovcov a plo§ne rozsiahlymi ldvovymi
pridmi vo vrchnej €asti formacie (sdvrstvia), ktorych prislusnost k formécii (stivrstviu) je v niektorych
pripadoch otdzna. Severne od Zeleznej Breznice a v zdvere Sielnickej doliny sa v strednej &asti formécie
(stivrstvia) objavuje horizont pyroklastickych pridvv. Medzi Turovou a Badinom je formécia (sivrstvie)
budovani striedajicimi sa polohami epiklastickych vulkanickych brekcii, zlepencov a pieskovcov svetlej
farby s vysokym obsahom pemzy a tufovej substancie. Na baze formdcie je horizont tufitickych siltovcov
a ilovcov s polohami pieskoveov, ktoré je vyvinuté aj v juznej Casti formadcie (sivrstvia) v okoli Zeleznej
Breznice a Turovej.

Vo vychodnej ¢asti, popri okraji Zvolenskej kotliny, tufitické ilovce a siltovce prevlddaji nad
pieskovcami a zlepencami. Formécia (svrstvie) pokracuje i do oblasti Zvolenskej kotliny, kde je
pritomna vo vyvoji vulkanicko-sedimentdrnych hornin zahrnujiic i tenké slojky lignitického uhlia (vrty
P-2, P-14 a P-15 medzi Sielnicou a Badinom (M. Pulec 1966).

Sielnickej formécii (sivrstviu) priradujeme tieZ extruziu a lavové pridy amfibolicko-pyroxenického
andezitu s biotitom v oblasti Turovej a Zeleznej Breznice, ktoré vystupuji medzi spodnymi ¢lenmi
formécie (suvrstvia).

Z petrografického hladiska sa na stavbe formicie (sdvrstvia) podielaji pyroxenické andezity
a amfibolicko-pyroxenické andezity, ktoré tvoria pyroklastické pridy a podstatmi Cast materidlu
epiklastik.

Bazélne &leny v juZnej &asti formdcie (sivrstvia) a vychodna Cast formacie (stivrstvia) vo Zvolenskej
kotline boli ulozené vo fluvidlno-limnickom prostredi. Ostatok formdcie (sivrstvia) nesie znaky uloZenia
v terestrickom prostredi, prevazne formou ob&asnych tokov a lahdrov. Charakter vulkanickej aktivity bol
spociatku explozivny, v zavere explozivno-efuzivny. Vulkanické centrd formacie (stvrstvia) neboli
identifikované, s vynimkou extriizie a neku amfibolicko-pyroxenického andezitu s biotitom pri Turovej.

Chronostratigrafické udaje. V juZnej Casti izemia leZi sielnicka formacia
(savrstvie) na vulkanicko-sedimentdrnom suvrstvi spodnosarmatského veku overe-
nom vrtom FZB-1 severne od Zeleznej Breznice (J. Forgaé& 1972). Pri Zeleznej
Breznici v podloZi sielnickej formécie (sivrstvia) sa tieZ vytracaju spodnosarmatské
produkty Stiavnického vulkanického aparéatu (breznicky komplex). Na vychodnej
strane sielnickd formdacia (stvrstvie) prechddza do vulkanicko-sedimentarneho
stvrstvia Zvolenskej kotliny (badinska séria— M. Pulec 1966), ktoré je vo vrtoch
P-2, P-14 a P-15 palinologicky doloZené ako stredno- aZ vrchnosarmatské (pozri
str. 33). Na zaklade uvedenych dét povaZzujeme sielnicki formdciu (suvrstvie) za
stredno-aZ vrchnosarmatski.

Jastrabskd formdcia (stvrstvie)

Pomenovanie podla obce Jastraba (v juznej Casti Kremnickych vrchov), v SirSom
okoli ktorej je formacia (sdvrstvie) typicky vyvinuta.

Definicia. Ako jastrabski forméciu (sivrstvie) oznaujeme priestorovo nesu-
visly siibor dajok, extrdzii, pridov a vulkanoklastik ryodacitového a ryolitového
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zloZenia vystupujiici aj v nadlozi andezitovych formaécii (sivrstvi) sarmatského veku
v oblasti Kremnickych vrchov a Vtic¢nika s vyraznou viazbou nas.j. zlomové systémy.

Stratotyp (typové profily). Ako typové extruzivne telesa ryolitov vy¢lefiujeme
extruzivne teleso pri Vyhniach a rozsiahlejSie extruzivne teleso sz. od Sklenych
Teplic (obr. 48). Za typicky lavovy prid oznacujeme teleso Dolnej Klapy 2,5 km
zapadne od BartoSovej Lehotky. Typicky profil vulkanoklastikami jastrabskej
formécie (stivrstvim) je v zareze Zeleznice medzi Starou Kremnickou a BartoSovou
Lehotkou a v opustenej pieskovni 1 km jv. od Janovej Lehoty (obr. 49,50).

Roz$irenie, hrubka, hranice. Jastrabska formdcia (suvrstvie) je savisle rozsi-
rend na juznej a vychodnej Casti Ziarskej kotliny a prilahlych &astiach Stiavnickych
a Kremnickych vrchov, kde je budovana extriiziami, lavovymi pridmi a prevladaji-
cimi vulkanoklastikami. Okrem toho do jastrabskej formdcie (sdvrstvia) zahrnuje-
me extrizie a dajky ryolitov v novobansko-klakovskom zlomovom systéme medzi
Pukancom a Prochofou, extriizie a dajky pozdiz povazanského zlomu pri zipadnom
okraji hodrusskej hraste, dajky a extrizie v pasme Ilija—Mociar—Jalna, dajky
a extriizie v strednej Casti Kremnickych vrchov a extruzie, pridy a podradné
vulkanoklastikd v severnej ¢asti Kremnickych vrchov.

Hribka jastrabskej formdcie (sdvrstvia) v oblasti jej sivislého rozSirenia sa
pohybuje v rozmedzi 100—300 m.
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Obr. 48 Schéma stavby ryolitovych extruzivnych démov

Litol6gia: 1 — ryolit s blokovou odluénostou ; 2 — extruzivne brekcie s livovym tmelom ; 3 — extruzivne
brekcie s klastickym tmelom ; 4 — extruzivne brekcie typu osypov ; 5 — redeponované vulkanoklastika.
Vyvoj zdkladnej hmoty ryolitov: 6 — felsiticky alebo mikroalotriomorfne zrnity ; 7 — sféroliticky ; 8 —
sklovity.

Fig. 48 An outline of structure of rhyolite extrusive domes. Lithology : 1 —rhyolite with blocky jointing,
2 — extrusive breccias with lava-like matrix, 3 — extrusive breccias with clastic matrix, 4 — talus type
breccias, 5 — reworked breccias. Groundmass of rhyolites : 6 — felsitic or microallotriomorphic granular,
7 — spherulitic, 8 — glassy.
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Hranice telies a vulkanoklastik prislichajicich jastrabskej formdcii (sivrstviu)
vo¢i star$im i mlad$im formdacidm (sivrstviam) a komplexom si jednozna¢ne dané
kontrastnym petrografickym zloZenim. Jedinou vynimkou v tomto smere su ryolito-
vé extriizie pri Hliniku nad Hronom, ktoré na zdklade radiometrického datovania,
superpozicie a odli$nosti v petrografii a chemickom zloZeni vy¢lefiujeme samostatne
ako hlinicke ryolity.
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Obr. 49 Typovy profil jastrabskej formdcie (stvrstvia) v zireze Zeleznice severne od zastdvky Stard
Kremnicka

1 — nepravidelne zvrstvené a slabo triedené tufy s valinmi star§ich hornin a blokmi ryolitov vytvarajucimi
impaktné §truktiry — produkt freatickych erupcii; 2 — zvrstvené a triedené tufy a pemzové tufy; 3 —
slabgie triedené hrubé tufy a aglomerdty ; 4 — chaoticka brekcia pyroklastického priddu typu Merapi; 5 —
teleso ryolitu.

Fig. 49 Type section of the Jastraba formation in tre railroad cut NE of the village Stard Kremni¢ka. 1 —
poorly sorted and irregularly bedded tuffs with blocks of rhyolites and pebbles of older rocks — phreatic
eruption deposits, 2 — well bedded and sorted tuffs and pumice tuffs, 3 — poorly sorted coarse tuffs and
agglomerates, 4 — chaotic breccia of the Merapi type pyroclastic flow, 5 — rhyolite dome flow.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Jednotlivé s.j. zlomové systémy si sledované
dajkami a extriziami ryolitov, len ojedinele v sprievode extruzivnych brekcii a éasto postihnuté procesmi
silicifikdcie a draselnej metasomatozy. Len v oblasti Ziarskej kotliny a pri Hornej Stubni sii extriizie
a efiizie ryolitov doprevddzané vulkanoklastikami. Formami ryolitovych telies sa podrobne zaoberal J.
Lexa (1971), litolégiou a genézou vulkanoklastik V. Bezdk (1975). Vulkanoklastikd si zastipené
autochténnymi a redeponovanymi pyroklastikami, ulozeninami pyroklastickych priidov a epiklastikami
variabilnej zrnitosti. Medzi Slaskou a Starou Kremnikou si pritomné argilizované vulkanoklastika
a polohy limnokvarcitov. V okoli Ziaru nad Hronom st ryolitové vulkanoklastiké prstovite prevrstvené so
zlepencami a pieskovcami s nevulkanickym materidlom.

Z petrografického hladiska si pritomné telesd a materidl ryodacitov (medzi Slaskou a Jastrabou),
plagioklasovych ryolitov (vychodné &ast Ziarskej kotliny) a kremenno-sanidinovych ryolitov (ostatné
¢Gasti formdcie -sdvrstvia).

Explozivno-extruzivna, pripadne efuzivna aktivita sa odohrala v terestrickych podmienkach, s redepo-
ziciou materidlu ob&asnymi tokmi a laharmi na proluvidlne vyplavové kuzele. Len v juZnej Casti Ziarskej
kotliny pretrvdvalo prostredie rie¢neho typu indikované charakterom uloZenin a stélou pritomnosfou
nevulkanického materidlu.

Chronostratigrafické tdaje. Jastrabskd formdcia (sivrstvie) v celej oblasti
svojho rozsirenia leZi na hornindch sarmatskych andezitovych formécii (sdvrstvi).
V oblasti Ziarskej kotliny leZi v nadloZi sedimentov stredného aZ vrchného sarmatu.
Biostratigrafické data indikuji vrchnosarmatsky az spodnopanénsky vek formacie
(suvrstvia) (pozri str. 27). V nadlozi jastrabskej formdcie (sivrstvia) boli identifiko-
vané sedimenty panénu aZ pontu.
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Radiometrickym datovanim metédou K/Ar boli ziskané data 11,6 + 0,3 mil. r. na
extruzii pri Vyhniach, 10,7 £+ 0,3 mil. r. na extruzii juzne od Starej Kremnicky (G. P.
Bagdasarjan—V. Koneény—D. Vass 1970) a 12,4+22, resp.
10,8 +2,0 mil. r. na ryolitovej dajke pri Kozelniku (A. K. Bojko etal. a B. V.
Merlié—S. M. Spitkovskaja, obe inJ. Stohl 1976).

Datovanie metodou stop po deleni urdnu (fission track) dalo vysledky : ryolitova
dajka pri Rudne nad Hronom 12,3 +1,0 (sklo) a 12,1+1,1 mil. r. (biotit) (I.
Repcok 1981).

I. Repcok (1981) zverejnil tiez vysledky datovania ryolitovej dajky severne od
Novej Bane vo vychodnom svahu Pastierskej: 14,4+0,5 mil.r. (biotit)
a 13,8+0,3 mil. r. (sklo), ktoré nezodpovedaji predpokladanej stratigrafickej
pozicii a naznaCuji moZnu prisluSnost k starSej etape ryolitového vulkanizmu
(hlinicke ryolity).
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Obr. 50 Typovy profil jastrabskej formécie (sivrstvia) v zdreze Zeleznice juZne od stanice BartoSova
Lehotka

1 — hrub4, takmer chaotickéd epiklastickd vulkanickd brekcia; 2 — drobnodlomkovitd epiklasticka
vulkanické brekcia ; 3 — nezvrstvené a netriedené hrubé epiklastické vulkanické pieskovce s ojedinelymi
fragmentmi do 10 cm; 4 — na pies¢ity tmel bohaté epiklastickd vulkanickd brekcia s koncentréciou
fragmentov v strednej &asti polohy; 5 — zvrstvené tufy; 6 — hrubé epiklastické vulkanické pieskovce
s ojedinelymi fragmentmi, pripadne $oSovkami drobnoilomkovitych brekcii; 7 — hrubé epiklasticka
vulkanick4 brekcia s menlivou proporciou pies¢itej zakladnej hmoty ; 8 — hrubé epiklastické vulkanické
pieskovce s ojedinelymi fragmentmi do 20 cm; 9 — zvrstvené a triedené tufy s ojedinelymi blokmi
ryolitov sprevddzanymi deforméciami po dopade; 10 — drobnotdlomkovitd epiklastickd vulkanickd
brekcia.

Fig. 50 Type section of the Jastraba formation south of the village BartoSova Lehdtka. 1 — coarse,
chaotic epicl. volc. breccia, 2 — fine epicl. volc. breccia, 3 — unsorted coarse epicl. volc. sandstones with
occassional fragments up to 10 cm in diameter, 4 — epicl. volc. breccia rich in sandy matrix, fragments are
concentrated in the central part of the bed, 5 — bedded tuffs, 6 — coarse epicl. volc. sandstones with
occasional fragments or lenses of fine breccia, 7 — coarse epicl. volc. breccia with variable proportion of
sandy matrix, 8 — coarse epicl. volc. sandstones with scarce fragments up to 2 cm in diameter, 9 —
bedded and sorted tuffs with scarce rhyolite fragments causing impact structures, 10 — fine epicl. volc.
breccia.
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Komplex Sibeni¢ného vrchu

Pomenovanie podla Sibeniéného vrchu, vychodne od Ziarunad Hronom, ktory je
budovany jednym z extruzivnych telies tohto komplexu.

Definicia. Ako komplex Sibeni¢ného vrchu vyclefiujeme dajky, prieniky,
extriizie a pridy afanitickych bazaltickych andezitov, ktoré prerdzaji, alebo lezia
v nadloZi jastrabskej formécie (sdvrstvia) v juznej ¢asti Kremnickych vrchov medzi
Barto$ovou Lehdtkou, Jastrabou, Pitelovou a Ziarom nad Hronom. Ku komplexu
priradujeme aj ldvovy prid a pyroklastikd pyroxenickych andezitov medzi Sasov-
skym Podhradim a Ziarom nad Hronom, ktoré maji rovnaki Struktirnu poziciu.

Stratotyp (typové profily). Pre komplex je typické intruzivno-extruzivne teleso
bazaltického andezitu Sibeni¢ného vrchu, odkryté v opustenom kamenolome pri
jeho jv. tpiti, 1 km vychodne od Ziaru nad Hronom (obr. 51). Lavovy prid
a pyroklastikd pyroxenického andezitu sii odkryté v kamefiolome Ladomer 1 km sz.
od Sasovského Podhradia (obr. 52).

Roz§irenie, hribka, hranice. Rozsirenie vyplyva z definicie (pozri vysSie).
Hribka jednotlivych andezitovych telies dosahuje najviac 100 m, u pradov len
okolo 20—40 m. Horizont pyroklastik spojeny s andezitovym priidom pri Sasov-
skom Podhradi ma hribku 10—30 m.

Litologicko-petrografickd charakteristika. PrevaZne ide o masivne bazaltické andezity
jemnozrnnej Struktiry, pri okraji telies u pridov pozorujeme bublinovité textiry. Lavovy prad
pyroxenického andezitu pri S4Sovskom Podhradi je v spodne;j asti masivny a sklovity, vo vrchnej Casti
prechddza do 10 m hrubej z6ny ladvovych brekcii. Pyroklastiké sa vyzna¢ujii hrubym zvrstvenim a slabym
triedenim. V zloZeni dominuji pérovité sklovité andezity a pemza, variabilne je zastipeny starsi
andezitovy a neovulkanicky material.

Sibeniény
vrch
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Obr. 51 Schéma komplexu Sibeni¢ného vrchu pri Ziari nad Hronom

1 — pliocénne $trky ; 2 — pérovité az bublinovité lavové brekcie ; 3 — celistvy bazalticky andezit blokove;j
odluénosti ; 4 — tufy a aglomeraty bazaltickych andezitov ; 5 — zlepence, pieskovce a redeponované tufy
jastrabskej formdcie.

Fig. 51 Schematic profile of the Sibeniény vrch complex east of Ziar nad Hronom. 1 — Pliocene gravels, 2
— porous to vesicular lava breccias, 3 — basaltic andesite with blocky jointing, 4 — basaltic andesite tuffs
and agglomerates, 5 — conglomerates, sandstones, and reworked tuffs of the Jastraba formation.
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Chronostratigrafické udaje. Zo superpozicie vyplyva, Ze komplex je mladsi
ne? jastrabské formécia (stvrstvie) vrchnosarmatského aZ spodnopanonskeho veku
a star$i nez strky pliocénu v jeho nadlozi. Predpokladdme panénsky vek. Vztah
k panénskym sedimentom Ziarskej kotliny nie je znimy.
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Obr. 52 Schéma ldvového pridu pyroxenického andezitu a pyroklastik komplexu Sibeni¢ného vrchu
v kameiiolome Ladomer pri $43ovskom Podhradi

1 — svetlé pemzové tufy ; 2 — tmavé tufy a lapilové tufy s ilomkami sklovitych bublinovitych andezitov ; 3
— andezit blokovej az stipcovej odluénosti s prechodmi do tmavych struskovitych ldvovych brekcii; 4 —
brekcie peperitového typu; 5 — vulkanoklastik4 jastrabskej formacie (sivrstvia); 6 — sutina a hlina
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Fig. 52 Pyroxene andesite lava flow and related pyroclastic rocks of the Sibeniény vrch complex in the
quary near SaSovské podhradie. 1 — pale pumice tuffs, 2 — dark tuffs and lapilli tuffs with fragments of
glassy vesicular andesite, 3 — andesite with blocky to columnar jointing, transitions into slaggy breccias at
the top and bottom, 4 — peperite type breccias, 5 — volcanoclastic rocks of the Jastrabd formation, 6 —
scree.

Formdcia (suvrstvie) Vicieho vrchu

Pomenovanie podla Vi¢ieho vrchu, vychodne od Turéoka, kde je formacia
(stvrstvie) vo svojom typickom vyvoji.

Definicia. Ako forméciu (sivrstvie) VI&ieho vrchu vyélefiujeme relikty mensie-
ho stratovulkdnu bazaltickych andezitov, leZiace na denudovanom reliéfe starSich
formacii (sivrstvi) v sv. Casti Kremnickych vrchov (J. Lexa 1978).

Stratotyp. Pre oblast vulkanického kuZela si typické odkryvy v zdreze lesnej cesty
a v skalnych bralich na juznom svahu VIgieho vrchu (obr. 53). Pre oblast livového
platé okolo vulkanického kuzela je typicky profil v skalnych braldch na vychodnom
svahu Vyhnatovej (obr. 54).

Rozsirenie, hribka, hranice. Formacia (sivrstvie) je v sv. Casti Kremnickych
vrchov, vychodne od Turéoka. Prekryva denudovany povrch starSich formdcii
(sivrstvi) s pomerne ¢lenitym reliéfom. Styk s podloZim je prevaZne jednoznacne
stanoveny na zdklade rozdielov v litologii a petrografii. V oblasti, kde formacia
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(stvrstvie) VI¢ieho vrchu lezi na formdcii turockej, je hranica stanovend na zaklade
angularnej diskordancie, pretoze si si litologicky a €asto aj petrograficky podobné.
Hribka formacie (stvrstvia) sa pohybuje od 25 do 150—200 m.

Litologicko-petrografickd charakteristika. V centre vulkdnu vystupuje nek, ktory predsta-
vuje eliptické, vertikalne orientované cylindrické teleso bazaltického andezitu, pri okrajoch s kominovy-
mi brekciami. JuZne a juhozdpadne od neku je eréziou odkryté intruzivne teleso lakolitového typu
tvorené pyroxenickym andezitom s amfibolom nepravidelne blokovej odluénosti, pri okrajoch precha-
dzajice do brekcii.

Relikty vulkanického kuzZela s typicky periklindlnym uloZenim si vo vnitornej ¢asti budované
hrubozvrstvenymi tufmi, pemzovymi tufmi a aglomeratmi, vo vonkaj$ej ¢asti budované hrubozvrstveny-
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Obr. 53 Typické odkryvy formicie (sivrstvia) Vi€ieho vrchu v zdrezoch lesne j cesty vsevernom (horny)
a juznom svahu Vi¢ieho vrchu vychodne od Turceka
1— tufy; 2 —aglomerity ; 3 — pérovité az struskovité lavové brekcie ; 4 — doskovité bazaltické andezity

Fig. 53 Typical outcrops of the VI¢i vich formation in slopes of the mountain VIéi vrch. 1 — tuffs, 2 —
agglomerates, 3 — porous and slaggy lava breccias, 4 — platty basaltic andesites.
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mi tufmi, pemzovymi tufmi a aglomeratmi, aglutindtmi a silne zbrekciovatenymi tenkymi ldvovymi
pridmi. Ojedinele boli zistené tenké radidlne dajky. Z petrografického hladiska ide o bazaltické andezity.
Lavové platé v okoli lavového kuZela je budované hrubsimi pridmi bazaltickych andezitov, s mensim
zastipenim lavovych brekcii, ojedinele st pritomné tenké polohy tufov. Najmladsie lavové prudy si
tvorené amfibolicko-pyroxenickym andezitom.
Vulkanicka aktivita prebehla v terestrickom prostredi na €lenitom reliéfe. Charakter erupcii bol
spociatku vulkanicky, neskor strombolsky, v zdvere dominovali efiizie.

Chronostratigrafické udaje. Na ziklade stupiia uchovania pévodného
vulkanického aparatu mozno predpokladat mlady vek. Metodou K/Ar stanoveny
vek 9,1 £ 0,4 mil. r. na jednom z lavovych pridov (G. P. Bagdasarjan) poukazuje
na stredny panon.
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Obr. 54 Schéma stavby efuzivneho platé formdacie (siivrstvia) Vi¢ieho vrchu (hore) a typicky profil vo
vychodnom svahu Vyhnatovej

1 — pérovité lavové brekcie ; 2 — andezit doskovitej az blokovej odluénosti ; 3 — tufy a aglomeraty ; 4 —
epiklastickd vulkanick4 brekcia; 5 — podlozie formécie
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Fig. 54 Schematic section of the VI¢&i vrch formation effusive plateau (top) and type section in the eastern
slope of Vyhnatova. 1 — porous lava breccia; 2 — basaltic andesite with platty to blocky jointing, 3 —
tuffs and agglomerates, 4 — epicl. volc. breccia, 5 — underlying rocks.
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Turovskd formdcia (sdvrstvie)

Pomenovanie podla obce Turov4, v jv. Easti Kremnickych vrchov, v okoli ktorej
vystupuju neky tejto formacie (stvrstvia).

Definicia. Ako turovski forméciu (stvrstvie) vy¢lefiujeme sibor nekov, pyro-
klastickych pridov, autochténnych pyroklastik, redeponovanych pyroklastik a epi-
klastik tmavych pyroxenickych andezitov v nadlozi sielnickej formacie (stvrstvia)
v jv. ¢asti Kremnickych vrchov.

Stratotyp (typové profily). Typicky nek vystupuje priamo pri sv. okraji Turo-
vej. Pyroklasticky prad je odkryty vo svahu 0,5 km vychodne od Turovej, typické
profily siivrstvim redeponovanych tufov a epiklastik si v strZi a v zdreze cesty
v oblasti chatovej osady 1,5 km vsv. od Turovej (pbr. 55). Pre severni Cast izemia,

kde m4 formdcia (sdvrstvie) iastolne
odlisny litologicky vyvoj, si typické
odkryvy v jz. svahu koty Bristia,
2 km sz. od Sielnice a profil v starom
kamenolome nad razcestim, 2 km zsz.
od Badina (obr. 56).
Rozsirenie, hribka, hranice.
Turovska formdécia (suvrstvie) vystu-
puje v jv. ¢asti Kremnickych vrchov,
v tzemi medzi Zeleznou Breznicou,
Turovou, Kovacovou, Sielnicou a Ba-
dinom. Hriibka formdcie je premenli-
====|4 vd, pohybuje sa v rozmedzi
10—100 m.
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Obr. 55 Typicky profil turovskej formacie (sd-
vrstvia) vychodne od Turovej

1 — tufitické siltovce; 2 — tmavé epiklastické
vulkanické pieskovce; 3 — tmavé epiklastické
vulkanické pieskovce s pemzou ; 4 — redepono-
e, vané tufy; 5 — redeponované pemzové tufy; 6
ASEN SN — tmavé epiklastické vulkanické pieskovce
s drobnotlomkovitymi brekciami; 7 — drobné
az hrubé epiklastické vulkanické brekcie s tufo-
2% =5 pieséitym tmelom.

Fig. 55 Type section of the Turovd formation
east of the village Turova. 1 — tuffitic siltstones,
RS 6 2 — dark epicl. volc. sandstones, 3 — dark epicl.
: ; volc. sandstones with dispersed pumice, 4 —
reworked tuffs, 5 — reworked pumice tuffs, 6 —
interbedded dark epicl. volc. sandstones and fine
Q 7 breccias, 7 — fine to coarse epicl. volc. breccias
4 with tuffaceous sandy matrix.
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Spodni hranicu formadcie (stvrstvia) kladieme na ostry styk pestrych redeponova-
nych tufov a tufitickych pieskovcov s materidlom tmavych pyroxenickych andezitov
s podloZznymi svetlymi epiklastikami alebo pyroklastikami sielnickej formdcie
(sdvrstvia) s materidlom amfibolicko-hyperstenickych andezitov.

Formadcii (stvrstviu) moZno prindleZia aj lavové prudy hrebetia Laurin zdpadne od
Badina a hrebefia Budinnej severne od Trnavej Hory, ktoré su zatial priradené
Sielnickej formdcii (sivrstviu), ale ich pozicia je nejasna.

Litologicko-petrografickd charakteristika. V juznej Casti je turovska formdcia (sivrstvie)
budovani 20—50 m hrubym horizontom redeponovanych tufov a epiklastickych vulkanickych pieskov-
cov a vo vrchnej ¢asti 10—30 m hrubym horizontom epiklastickych vulkanickych brekcii s polohami
redeponovanych tufov. Pri Turovej je niekolko nekov s brekciovou vypliiou a na baze formdcie
(susvrstvia) vystupuje 10—20 m hruby pyroklasticky prid.

V severnej a severovychodnej ¢asti formécie (stvrstvia) je stavba komplikovaniej§ia — viacndsobne sa
striedajii horizonty epiklastickych vulkanickych pieskovcov a redeponovanych tufov, konglomeratov
s polohami redeponovanych tufov, brekcii s polohami redeponovanych tufov a v jednom pripade pri
Badine aj pyroklasticky prid mensej hribky.

Vychodnym smerom prechddza turovska formécia (sivrstvie) do vulkanicko-sedimentérneho sivrs-
tvia vrchnej ¢asti vyplne Zvolenskej kotliny (vrty P-2, P-14, P-15, M. Pulec 1966).

Z petrografického hladiska je material vulkanoklastik turovskej formécie (sivrstvia) reprezentovany
augiticko-hyperstenickymi a hyperstenicko-augitickymi andezitmi s pomerne bazickym plagioklasom.

Chronostratigrafické twdaje. Vek formdacie (stvrstvia) je problematicky
a zatial nedostato¢ne doloZeny. Vzhladom na to, Ze formdacia (sdvrstvie) leZi na
denudovanom povrchu sielnickej formécie (sivrstvia) stredno- aZ vrchnosarmatskeé-
ho veku, povazujeme ju za panonsku. NemoZeme vSak vylicit eSte vrchnosarmatsky
vek a poziciu v sukcesii pred ryolitovym vulkanizmom jastrabskej formécie (stvrs-
tvia).
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Obr. 56 Typovy profil turovskej formacie v opustenom lome sz. od Badina

1 — chaotickd brekcia pyroklastického pridu; 2 — vlozky redeponovanych tufov; 3 — tmavé
epiklastické vulkanické pieskovce ; 4 — hrubé epiklastické vulkanické pieskovce s ojedinelymi valinmi
a vlozkami $trkov a zlepencov; 5 — triedené hrubé epiklastické vulkanické zlepence

Fig. 56 Type section of the Turova formation in the abandoned quarry NW of the village Badin. 1 —
chaotic pyroclastic flow breccia, 2 — intercalations of reworked tuffs, 3 — dark epicl. volc. sandstones, 4
— coarse epicl. volc. sandstones with occasional pebbles and lenses of conglomerate, 5 — sorted coarse
epicl. volc. conglomerates.
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Vtacnik

S ohladom na litolégiu a petrografické zloZenie hornin v oblasti Vta¢nika vyclenuje-
me nasledovné sivrstvia, formacie a komplexy (od starSich k mlads$im):
« 1. kamenské suvrstvie
. handlovské sivrstvie
novacke stvrstvie
kos$ianske suvrstvie
lehotské suvrstvie
plesinska formdcia (suvrstvie)
formacia (stivrstvie) Klakovskej doliny
stransky efuzivny komplex
vtacnicka formadcia (stivrstvie)
10. jastrabska formécia (sdvrstvie)
11. prieniky bazaltickych andezitov pri Klaku
Do jv. éasti Vtaénika zasahuje Stiavnicky vulkanicky aparat produktmi I., III.
a IV. etapy badenského a sarmatského veku. Opis formécii (sivrstvi) a komplexov
pozri v Casti o §tiavnickom vulkanickom aparite.

RN UE WD

Kamenské suvrstvie

Pomenovanie podla obce Kamenec pod Vta¢nikom, v blizkosti ktorej je typova
lokalita stvrstvia.

Definicia. Ako kamenské sivrstvie vyclenujeme stvrstvie epiklastickych vulka-
nickych zlepencov a pieskovcov s nevulkanickym materidlom v podloZi uhoInych
slojov (handlovské a novécke sivrstvie) v severnej Casti Vtacnika. V. Cechovié
(1969) a J. Gasparik—E. Planderova (1970) opisali sivrstvie ako bazalne
andezitové tufity a andezitové zlepence, J. Slavik (1959) ako podloZné tufitické
zlepence, zndme je tiez pod ndzvom spodna detriticka formécia (J. Valach et al.
1975).
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Obr. 57 Typovy profil kamenského sivrstvia vychodne od Kamenca pod Vtaénikom
1 — tufitické a pies¢ité ily novackeho stivrstvia; 2 — siltovee; 3 — pieskovce a tufopieskovee ; 4 —
jemnozrnné epiklastické vulkanické zlepence ; 5 — strednozrnné zlepence ; 6 — hrubé zlepence

Fig. 57 Type section of the Kamenec formation east of the village Kamenec pod Vti¢nikom. 1 —
tuffaceous and sandy clays of the Novéky formation, 2 — siltstones, 3 — epicl. volc. sandstones and
tuffaceous sandstones, 4 — fine epicl. volc. conglomerates, 5 — medium grain conglomerates, 6 — coarse
epicl. volc. conglomerates.
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Stratotyp (typové profily). Za typicki lokalitu kamenského sivrstvia povazuje-
me odkryvy v zireze potoka Lazny, 1km vychodne od obce Kamenec pod
Vtaénikom (obr. 57). Ako hypostratotypy mdézeme oznacit odkryv v koryte Han-
dlovky, 200 m proti pridu od kriZzovatky Zeleznice s cestou Prievidza—Handlova,
1,5 km vychodne od centra Prievidze (J. Slavik 1959) a odkryvy v strZiach sv. od
Hradca (V. Cechovié 1959).

Rozsirenie, hribka, hranice. Sivrstvie vystupuje na povrch pri okrajoch
Hornonitrianskej a Handlovskej kotliny, vrtmi bolo overené v podlozi mladSich
hornin v celej severnej Casti Vtacnika (J. Valach et al. 1975). Hribka siivrstvia je
znaéne variabilnd, pohybuje sa v rozmedzi 3—200 m (V. Cechovig, 1. c.). Stvrstvie
lezi v nadloZi litologicko odli§nych hornin paleogénu a spodného miocénu. Podla V.
Cechoviéa (1. c.) vrchna hranica sdvrstvia nie je ostrd, ale pozorujeme postupny
prechod do nadlozného handlovského a novackeho siivrstvia s uholnymi slojmi,
dany postupnym zjemnenim materilu tufitov, objavenim sa vloZiek tmavosivych
a zelenkastych tufitickych ilov a vysSie tmavych ilov uhoInych. Vrchnid hranicu
kamenského sivrstvia kladieme na bazu uvedenych tufitickych ilov.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Kamenské sivrstvie tvoria striedajice sa polohy
epiklastickych vulkanickych zlepencov a pieskovcov, s nepravidelnym aZ SoSovkovitym zvrstvenim.
V severnej Casti izemia vo vrchnej €asti sivrstvia dominuji jemnozrnnejSie tufitické pieskovce
a ojedinele sa objavuji i polohy tufitickych siltovcov. Z petrografického hladiska ide o materidl
hyperstenickych, amfibolicko-hyperstenickych a hyperstenicko-amfibolickych andezitov, niekedy s akce-
sorickym grandtom, menej o materidl pyroxenickych andezitov. V mnoistve 1—15 % je pritomny
materidl krystalinika a kvarcitov. V pies¢itom tmele v zlepencoch a v pieskovchoch byva pritomné
i drobna pemza amfibolicko-hyperstenického andezitu.

Charakter zvrstvenia, triedenie a stupefi opracovania valinov indikuji fluvidlny charakter sedimenta-
cie. ZloZenie valinového materidlu poukazuje na povod z destruovanych badenskych stratovulkdnov
Stiavnickych a Kremnickych vrchov.

Opis stivrstvia mozno ndjst v pracach: J. Sldvik (1959),J. Gasparik (1959), M. Brodiian (1970).

Chronostratigrafické ddaje. Suvrstvie obsahuje materidl pochadzajici
z destrukcie spodno-az strednobadenskych vulkanitov, vo vrchnej Casti postupne
prechadza do novéackeho a handlovského sivrstvia vrchnobédenského az spodno-
sarmatského veku (pozri niz§ie). Kamenské sivrstvie preto povazujeme za vrchno-
badenské, ale nevylu¢ujeme pociatok sedimentéacie uz v obdobi stredného badenu.

Handlovské siivrstvie

Pomenovanie podla mesta Handlova. Handlovské sivrstvie pre&stavuje produk-
tivne vrstvy handlovskej uholnej panvy. V. Cechovi¢ (1959) oznacil sivrstvie ako

produktivne handlovské vrstvy.

Definicia. Ako handlovské sivrstvie vyclefiujeme ilovcovo-tufitické sivrstvie
s uhoInymi slojmi v oblasti handlovskej uholnej panvy.

Stratotyp (typové profily). V. Cechovié (1959) uvadza ako typicki lokalitu
odkryvy v strzi medzi Velkou Lehdtkou a Hradcom. Odkryté si tu oba uholnésloje
s medzislojovym pasmom bridli¢natych ilov, piescito-ilovitych tufitov a tufitickych
pieskovcov.
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Rozsirenie, hribka, hranice. Handlovské sivrstvie je rozSirené v oblasti
handlovského a cigelského uhoIného loziska. Juzne od handlovského loZiska bolo
v mensej hribke sledované vrtmi az do oblasti Klaku (J. Valach et al. 1975). V.
Cechovi¢ (1959) uvadza nestivislé vyskyty malej hribky z okolia Prievidze.
Hriabka sivrstvia sa pohybuje v rozmedzi 5—50 m, priom malé hribky pod
20—30 m su dosledkom erozivneho stencenia. Spodna hranica sivrstvia je dand
stykom s podloZznym kamenskym suvrstvim (pozri jeho vrchni hranicu—str. 145).
Vrchna hranica handlovského siivrstvia sa kladie na strop uhoIného sloja (vrchného
sloja v sv. Casti uzemia).

Litologicka charakteristika. Handlovské sivrstvie je v spodnej Casti tvorené pies¢ito-ilovitymi
a tufitickymi sedimentmi, ktoré vysSie postupne prechadzaji do hnedych, tmavosivych aZ &ernych
uholnych ilovcov s uhoInymi slojmi. PodlaJ. Valacha etal. (I. ¢.) uholny sloj priemerne;j hriibky 7—9 m
byva Casto predeleny vrstvickami tufitickych ilovcov a siltovcov. V sv. ¢asti handlovského loZiska si
vyvinuté dva sloje, si oddelené 30—35 m hrubym medzislojovym pasmom bridliénatych ilov, pieséito-
ilovitych tufitov a tufitickych pieskovcov. Podrobné opisy litolégie sivrstvia st v pracach V. Cechovié
(1959), J. Gasparik (1959) M. Brodiian (1970).

Handlovské sivrstvie bolo ulozené v prostredi taxodiovych mociarov (pozri str. 43).

Chronostratigrafické udaje. F. Némejc (1958) priradil handlovské
suvrstvie na zdklade skiimania makrofléry vrchnému badenu. J. Ga§parik—E.
Planderova (1970) ho priradili na zdklade palinologickych vysledkov spodnému
az strednému sarmatu. E. Planderova (v tejto praci) pri revizii palinologickych
vysledkov z celej oblasti stredoslovenskych neovulkanitov kladie handlovské savrs-
tvie do spodného sarmatu, pricom konstatuje, ze v novickej oblasti sii uhoIné sloje
pravdepodobne starSie — vrchnobadenské. Radiometricky stanovené veky
(15—16 mil. r.) niektorych hornin v Kremnickych vrchoch, o ktorych na ziklade
vysledkov geologického mapovania predpokladiame, Ze si mladsie neZ handlovské
suvrstvie (pozri ¢ast o Kremnickych vrchoch), by lepsie siihlasili s vrchnobadenskym
vekom suvrstvia.

Novicke stvrstvie

Pomenovanie podla obce Noviky, v Hornonitrianskej kotline.

Definicia. Ako novécke sivrstvie vyélefiujeme na navrh vedeckého redaktora
(J. Gasparika) produktivne vrstvy novickej uholnej panvy, aby sme zvyraznili
rozdiely v litologickom vyvoji a pravdepodobne i veku vo¢i handlovskému sivrstviu.

Stratotyp (typové profily). Vzhladom na nedostatok prirodzenych odkryvov
povaZujeme za typicky profil vrtom Z-264H/SI-NB) juzne od Kofa v tseku
233,4—244,4 m (V. Bartek etal. 1963,0.Franko—P. Gross—O. Samuel et
al. 1977). V sicasnosti je novicke stvrstvie odkryté v povrchovej bani pri Lehote
pod Vticnikom.

Rozsirenie, hriibka, hranice. Novacke sivrstvie je rozsirené v oblasti novac-
kej uholnej panvy. Od handlovského sivrstvia je oddelené primérne alebo sekun-
darne erdziou v oblasti medzi Podhradim a Kofom. Hriibka sivrstvia dosahuje
50 m. Hranice si obdobné ako u handlovského siivrstvia.

Litologicka charakteristika. Obdobné handlovskému sivrstviu s inym vyvojom slojov. Podrob-
ny opis uvddza J. Gasparik (1959), M. Brodiian (1970).
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Chronostratigrafické udaje. Vysledky palinologického skimania (pozri
str. 18) indikuji o nie¢o starsi vek novackeho siivrstvia v porovnani s handlovskym
sivrstvim a kladi ho do obdobia vrchného badenu. Tito skuto¢nost mozno
geologicky vysvetlit postupnou transgresiou mociarneho a jazerného prostredia na
k zapadu ukloneny vyplavovy kuZel kamenského siivrstvia v podlozi, takze moCiare
produktivnych vrstiev sa postupne stahovali na vjchod do oblasti handlovske jpanvy
v obdobi vrchny baden azZ spodny sarmat.

Ak akceptujeme ndzor o rovnakom veku handlovského a novédckeho suvrstvia,
rozdiely v zlozeni mikrofléry musime zloZito vysvetlovat lokdlnymi klimatickymi
faktormi, ¢o nie je presvedCivé.

Kosianske stivrstvie

Pomenovanie podla obce Ko§ v Hornonitrianskej kotline. V. Cechovié (1959)
ich opisuje ako vrstvy ilov a slienitych ilov v nadloZi produktivnych vrstiev. Bezne
byva tiez oznaované ako nadlozné ily (J. Ga§parik 1959, M. Brodfian 1970).

Definicia. Ako koSianske sivrstvie ozna¢ujeme hrubé sivrstvie ilov a slienitych
ilov v nadlozi handlovského a novackeho sivrstvia.

Stratotyp. fly a slienité ily kosianskeho siivrstvia v désledku svojich fyzikal-
nych vlastnosti nevytvaraju trvacnejsie odkryvy. Za typicky profil tymto savrs-
tvim povaZzujeme profil vrtom Z-264 H (S1-NB) Kos, v intervale 97,5—233,4 m
(V. Bartek et al. 1963, O. Franko— P. Gross—O. Samuel et al. 1977)
(obr. 58).

0 Tz V sticasnosti je’lsoﬁianske stvrstvie odkryté v povrchovej bani pri
%% 1 Lehote pod Vtaénikom.
M2 Roz§irenie, hribka, hranice. Rozsirenie koSianskeho si-
G5 vrstvia je obdobné handlovskému a novickemu stvrstviu (pozri
o be 2 vyssie). Hribka stvrstvia koliSe od 10 do 300 m, pri¢om ju zrejme
34 * znaéne ovplyviiuje erézia predchadzajica uloZeniu nadloznych
s8s vulkanitov. Spodni hranicu kladieme na strop uholnych slojov
100 4== handlovského a novackeho suvrstvia. Vrchnd hranica je dana
e stykom ilov s mlads$imi §trkmi ¢i vulkanitmi.
v Obr. 58 Typovy profil novackym a kogianskym sivrstvim vo vrte Z-264 h($1-NB)
- j. od obce Kos
- 3 1 — hlina a rie¢ne $trky kvartéru ; 2 — §trky a zlepence lehotského sivrstvia; 3 —
-4 flovce kogianskeho stivrstvia, miestami pies¢itd primes, v hornej &asti tenkd uhoIna
200 - slojka; 4 — novécke sdvrstvie s uholnymi slojmi; 5 — tufitické pieskovce
g kamenského siivrstvia (spracované podla O. Franku—P. Grossa—O. Samuela et
- al. 1977).
il. Fig. 58 Type section of the Novaky and Kog formations in the borehole Z 264H
- (81-NB) south of the village Ko§. 1 — Quaternary gravels, 2 — gravels and
conglomerates of the Lehota formation, 3 — claystones of the Ko§ formation,
locally sandy clays, 4 — The Novéky formation including coal seams, 5 — tuffitic
sandstones of the Kamenec formation (according to O. Franko—P. Gross—O.
Samuel et al. 1977).
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Litologickd charakteristika. Kosianske sdvrstvie tvoria svetlosivé, miestami tmavosivé ily
a slienité ily. V tesnom nadloZi hlavného sloja novickeho loZiska boli ndjdené nesivislé polohy
diatomitov (J. Gasparik— E. Planderovd 1970). V. Cechovié (1959) uvddza z vrchnej Gasti
suvrstvia lokdlne vlozky a SoSovky pieskov a Strkov, niekedy aj s uhlim. Podrobny opis novackeho loziska
uvadza M. Brodiian (1970).

Ily kosianskeho siivrstvia predstavujii produkt pokojnej jazernej sedimentécie.

Chronostratigrafické idaje. Bohata mikrofléra v iloch kosianskeho stvrs-
tvia je totoznd s mikroflorou handlovského sdvrstvia (pozri str. 18), a preto
predpokladdme rovnaky vek — vrchny baden az v€asny sarmat (pozri diskusiu
k veku handlovského a novackeho siivrstvia).

Lehotské suvrstvie

Pomenovanie podla obce Nova Lehota, juzne od Handlovej, pri ktorej je typickd
lokalita savrstvia. V. Cechovié¢ (1959) opisal toto siivrstvie pod nazvom vrstvy
Strkov a pieskov s mezozoickym materidlom, M. Brodfian—1J. S14dvik (1966)aM.
Brodnan (1970) ho opisali ako ,,detriticko-vulkanicku formaciu*“ a J. Valach et
al. (1975) ako ,,vrchnu detriticki formaciu*‘.

Definicia. Ako lehotské sivrstvie vyclenujeme Strky, piesky, pies¢ité ily a ily
s mezozoickym a karbondtovym materidlom, nad ko§ianskym, novdckym a handlov-
skym siivrstvim a pod vta¢nickou formaciou (stvrstvim).

Stratotyp (typové profily). Za typicki lokalitu lehotského sivrstvia povazuje-
me Strkovi jamu 600 m jz od Novej Lehoty, kde st odkryté hrubé, slabo triedené
Strky s vloZkami pieskov. Ako hypostratotyp mézeme oznacit odkryv pri Velkej
Lehotke opisany M. Markovou (in V. Cechovié 1959).

Rozsirenie, hribka, hranice. Sivrstvie je priestorovo nesivislé, ulozené na
denudovanom reliéfe starSich sivrstvi. Vystupuje v oblasti medzi Prievidzou,
Janovou Lehotou a Kamencom pod Vta¢nikom. Hribka sdvrstvia je premenliva,
prevazne niekolko desiatok metrov, len juzne od Novej Lehoty je vrtmi overend
hribka az 300 m (aluvidlny kuzel pri okraji subsidujicej Ziarskej kotliny).

Suvrstvie lezi na denudovanom povrchu kosianskeho suvrstvia, miestami zasahuje
dokonca az do handlovského a novackeho sivrstvia. Pri Novej Lehote lezi v nadlozi
amfibolickych andezitov pleSinskej formacie (sivrstvia). Spodna hranica je viade
jednoznalnd. Vrchnd hranica je dana prekrytim vulkanoklastikami vti¢nickej
formécie, pripadne formacie Klakovskej doliny. Pri Novej Lehote vrchné ¢leny
lehotského suvrstvia prstovite prenikaji medzi spodné ¢leny formacie (sivrstvia)
KTakovskej doliny.

K lehotskému stivrstviu nepriradujeme §trky vystupujice medzi vulkanoklastika-
mi formdcie Vtacnika v izemi medzi Novakmi, Kamencom pod Vta¢nikom a Leho-
tou pod Vta¢nikom.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Lehotské stvrstvie je tvorené nepravidelne sa
striedajiicimi slabotriedenymi hrubymi aZ jemnymi §trkmi a pieskami, podradne pies¢itymi ilmi a ilmi
s materidlom karbonatovych hornin a kremencov mezozoika, menej Zil, krystalickych bridlic a paleogén-
nych pieskovcov. Ojedinele si pritomné andezity. V. Cechovié (1959) konstatuje, Ze ide o fluvidlne
uloZeniny s prinosom materialu od severozapadu. Podrobny opis stvrstvia z novackej oblasti uvddza M.
Brodiian (1970).
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Chronostratigrafické udaje. Suvrstvie lezi nad koSianskym, handlovskym
a novackym siivrstvim vrchnobadenského az spodnosarmatského veku (pozri vyssie)
a pod formdciou (suvrstvim) Klakovskej doliny, pre ktord na zdklade koreldcie
s turCockou formaciou (suvrstvim) Kremnickych vrchov predpokladdme rovnaky
¢asovy interval. Lehotské sivrstvie zaradujeme do intervalu najvrchnejsi baden az
spodny sarmat.

Plesinska formdcia (savrstvie)

Pomenovanie podla vrchu Plesina, v juznej Casti Vtacnika, 5 km zdpadne od
Klaku, ktory je budovany mohutnym extruzivnym telesom tejto formdcie (stvrs-
tvia).

Definicia. PleSinska formdcia (sivrstvie) predstavuje sibor extruzivnych telies
a podradnych vulkanoklastik hyperstenicko-amfibolickych andezitov na baze po-
uholnych vulkanitov.

Stratotyp (typové profily). Litologicka variabilita a nedostato¢nd odkrytost
nedovoluji definovat len jeden typicky profil. Za typovii lokalitu povaZujeme
odkryvy v zdrezoch ciest a skalnych braldch v zévere doliny Oslianskeho potoka,
5 km severne od Velkého Pola (obr. 59). Ako doplnkova typova lokalita (hypostra-
totyp) moze sluzit velky kamefiolom nad obcou Velké Lehdtka, ktorym je otvorené
jedno z extruzivnych telies formdcie (stvrstvia).

Rozsirenie, hribka, hranice. Extruzivne telesa plesinskej formdacie (sivrs-
tvia) su roz8irené v celej oblasti Vtacnika, na povrch spod mladsich hornin prevazne
vystupuji len ich apikélne &asti. Vulkanoklastikd si zndme len z jz. Casti pohoria

100m

Obr. 59 Schematicky rez plesinskou formaciou (sivrstvim) prizipadnom okraji extruzivneho telesa koty
Plesina

1 a 2 — lavovy prid a epiklastikd I. etapy Stiavnického stratovulkdnu; 3 — suvrstvie siltovcov,
epiklastickych vulkanickych pieskovcov a redeponovanych tufov ; 4 — sivrstvie drobnoilomkovitych az
hrubych epiklastickych vulkanickych brekcii; 5 — uloZeniny pyroklastického pridu; 6 — extruzivna
brekcia pri okraji telesa ; 7 — autometamorfovany andezit blokovej odluénosti

Fig. 59 Schematic section of the Ple§ina formation. 1 and 2—Ilava flow and epicl. volc. rocks belonging to
the first stage of the Stiavnica stratovolcano, 3 — interbedded siltstones, epicl. volc. sandstones and
reworked tuffs, 4 — fine to coarse epicl. volc. breccias, 5 — pyroclastic flow deposits, 6 — extrusive
breccia, 7 — chloritized andesite with blocky jointing.
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a z doliny Pokutskeho potoka, severne od obce Ostry Grun. PleSinskej formacii
(suvrstviu) priradujeme aj extruzivne teleso pri Jinovej Lehote v jz. vybezku
Kremnickych vrchov, ktory po geologickej stranke patri Vta¢niku. Hribka extruziv-
nych telies dosahuje 200—300 m, hribka vulkanoklastik sa pohybuje od 20 do
50 m.

Horniny pleSinskej formdcie (stuvrstvia) lezia priamo na podlozi v jz. ¢asti pohoria,
na badenskych vulkanitoch §tiavnického vulkanického aparatu zdpadne od Prochote
a na hornindch handlovského a koSianskeho sivrstvia v severnej Casti Vtacnika.
Prekryté su litologicky a petrograficky odliSnymi horninami lehotského stvrstvia,
formdcie (suvrstvia) Klakovskej doliny a vta¢nickej formdcie (stvrstvia).

Litologicko-petrografickd charakteristika. Jednotlivé extruzivne telesa plesinskej formacie
(stivrstvia) maju dématicku formu, v okrajovych Castiach s vyvojom extruzivnych brekcii. Vicsina telies
mé pomerne malé rozmery, 500—2000 m, s vynimkou mohutného extruzivneho telesa Plesiny, s rozmer-
mi 4 X 6 km. Z petrografického hladiska ide o hyperstenicko-amfibolické andezity, ktoré si v strede
vicSich telies autometamorfované. Dve extruzivne telesd zdpadne od Velkého Pola sii tvorené hyperste-
nicko-amfibolickym andezitom a biotitom.

Z vulkanoklastik si zastipené uloZeniny pyroklastického pridu (len v doline Oslianskeho potoka)
a epiklastické vulkanické brekcie s viozkami hrubych pieskovcov.

Plesinska formdcia (savrstvie) je produktom explozivno-extruzivnej vulkanickej aktivity v terestric-
kych podmienkach.

Chronostratigrafické idaje. Na zdklade pozicie nad koSianskym stvrstvim
a pod lehotskym sivrstvim priradujeme plesinski formdciu (sdvrstvie) najvrchnej-
Siemu badenu az spodnému sarmatu.

Formadcia (suvrstvie) Klakovskej doliny

Pomenovanie podla Klakovskej doliny v sv. asti Vta¢nika, jz. od Novej Lehoty,
v oblasti ktorej je formdcia (sivrstvie) typicky vyvinuta.

Definicia. Ako forméciu (stvrstvie) Klakovskej doliny vy€leniujeme pestry
subor ldvovych pridov leukokrdtnych, pyroxenickych a bazaltickych andezitov
a v malej miere aj amfibolicko-pyroxenickych andezitov a dacitov, striedajucich sa
s polohami autochténnych a redeponovanych pyroklastik v nadloZi hornin koSian-
skeho a lehotského stvrstvia a pleSinskej formdcie (stivrstvia) i v podloZi formacie
(suvrstvia) vtacnicke;j.

Stratotyp (typové profily). Variabilita v litologickom zloZeni a petrografii si
vyZaduje stanovit viacej typickych profilov a lokalit. Pre oblast Klakovskej doliny
a okolie Novej Lehoty a Janovej Lehoty sii typické profily v zareze cesty a v kameno-
lome juzne od Novej Lehoty (obr. 60) a v zareze lesnej cesty pod vetracou Sachtou
v Sechvalskej doline, kde je odkryty bazalticky andezit a redeponované pyroklasti-
ka. Pre oblast zdpadne od Handlovej je typické teleso Velkého Gry€a odkryté
v mohutnych skalnych bralach. Pre sz. ¢ast Vtacnika je typicky profil v malej strZi
juzne od Podhradia (obr. 60).

Rozsirenie, hribka, hranice. Formécia (siuvrstvie) Klakovskej doliny je
ekvivalentom tur¢ockej formacie (sivrstvia) v Kremnickych vrchoch, ich vzadjomné
napojenie mozno sledovat v okoli Janovej Lehoty. RozSirena je najméa v oblasti
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Novej Lehoty a Klakovskej doliny, kde dosahuje hriibku az 400 m v rdmci depresie
pri okraji Ziarskej dotliny. Okrem tejto depresie vystupuje suvislejSie len v pasme
medzi Klakovskou dolinou a Podhradim v hribke 50—200 m. Severnejsie ju
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Obr. 60 Typové profily formécie Klakovskej doliny
A — profil v zdpadnom svahu kéty 869,0 m a v zérezoch cesty jv. a j. od Novej Lehoty ; B— profil v strzi
juzne od Podhradia
1 — pyroxenické andezity a ich I4vové brekcie ; 2—leukokrétny andezit a jeho sklovité brekcia ; 3 — tufy

a aglomeréty; 4 — redeponované tufy a epiklastické vulkanické brekcie aZ konglomeraty ; 5 — mierne
specené uloZeniny pemzového pridu; 6 — Strky lehotského sivrstvia

Fig. 60 Type sections of the Klakovsk4 dolina formation.

A — section SE of the village Nova Lehota, B — section south of the village Podhradie. 1 — pyroxene
andesites and their lava breccias, 2 — feldsparphyric andesites and their glassy breccias, 3 — tuffs and
agglomerates, 4 — reworked tuffs and epicl. volc. breccias to conglomerates, 5 — slightly welded pumice
flow deposits, 6 — gravels of the Lehota formation.
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reprezentuju len izolované telesa bazaltickych andezitov hribky 50—100 m. For-
mdcia (suvrstvie) Klakovskej doliny vystupuje pravdepodobne tiez v tektonickom
medzibloku pri okraji Ziarskej kotliny, vychodne od Prochote pod stranskym
efuzivnym komplexom.

Hranice formécie (suvrstvia) Klakovskej doliny vyplyvaju z jej definicie. Treba
dolozit, Zze juzne od Novej Lehoty vyssie ¢leny lehotského sivrstvia prstovite
prenikaji medzi jej spodné Cleny.

Litologicko-petrografickd charakteristika. Na stavbe formdcie (sivrstvia) sa podiela pestra
asocidcia petrografickych a litologickych typov hornin. Vystupuji tu dacity, hyperstenické andezity,
augiticko-hyperstenické andezity, leukokratne andezity a bazaltické andezity az bazalty a ich autochtén-
ne a redeponované pyroklastiki — jednotiacim faktorom je ich spolo¢né geologické vystupovanie,
pomerne jednotny charakter pyroklastik a petrografické pribuznost hornin, dan4 existenciou prechod-
nych typov a charakteristickym pilotaxitickym a trachytickym vyvojom zikladnej hmoty andezitov
a bazaltickych andezitov. Jednotlivé ldvové pridy si malej aZ strednej hribky s ldvovymi brekciami
struskovitého typu. Z autochtonnych pyroklastik si zastipené uloZeniny pyroklastickych pridov,
pemzovych pridov a tufy a aglomeréty, ktoré sa striedaji s polohami netriedenych redeponovanych tufov
a aglomeratov s variabilnou primesou epiklastického materialu. Medzi Novou Lehotou a Janovou
Lehotou je pritomny aj horizont epiklastickych vulkanickych brekcii, zlepencov a pieskovcov.

Vo svojom typickom vyvoji je formdcia (sivrstvie) viazana na okrajové &asti depresie Ziarskej kotliny,
¢o zodpoveda jej spolo¢ne;j funkcii s turéockou forméciou (sivrstvim) vo vyplni kremnickej prieckopovej
prepadliny. V tejto Casti niektoré spodnejsie ¢leny formdcie (sdvrstvia) nest znaky uloZenia v subakval-
nom prostredi.

Za hranice priekopovej prepadliny prenikla formécia (sivrstvie) len vo vyplni paleotidolia smerom
k Podhradiu. Bazaltické andezity Malého a Velkého Gry¢a zapadne od Handlovej predstavuji produkt
vulkanickych centier uloZeny v terestrickych podmienkach.

Charakter vulkanickej aktivity bol explozivno-efuzivny, s vizbou na zlomové systémy.

Chronostratigrafické udaje. Z pozicie uvedenej v definicii formacie (stvrs-
tvia) a ekvivalencie s tur¢ockou forméciou (sivrstvim) Kremnickych vrchov vyplyva
spodnosarmatsky vek formdcie (sivrstvia) Klakovskej doliny.

Stransky efuzivny komplex

Pomenovanie podla vrchu Stran (4 km jjv. od obce Prochot), v ktorého svahu je
komplex typicky vyvinuty.

Definicia. Ako stransky efuzivny komplex oznafujeme komplex lavovych
pridov amfibolicko-pyroxenickych andezitov v tektonickom medzibloku pri okraji
Ziarskej kotliny vychodne od Prochote. Komplex je pravdepodobne ekvivalentom
formdécie (stvrstvia) Kremnického $titu v Kremnickych vrchoch.

Stratotyp (typové profily). Skalné brald v sv. svahu kéty Stran, 4 km jjv od
Prochote (obr. 61).

RozSirenie, hribka, hranice. Rozsirenie vyplyva z definicie. Hriibka komple-
xu je okolo 200—300 m. Podlozie komplexu predstavuji pravdepodobne horniny
formdcie (suvrstvia) Klakovskej doliny, na povrch vak vychddzaji iba v Prochot-
skej doline 2 km sv. od Hornej Zdane. V nadloZi komplexu leZia len lavové pridy
a tenké polohy epiklastik vta¢nickej formdcie (sivrstvia), priCom nie vidy sa
podarilo hranicu presne stanovit.
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Litologicko-petrografickd charakteristika. Komplex je tvoreny hrubymi ldvovymi pridmi
andezitov, vo vrchnej &asti so svetlymi pérovitymi lavovymi brekciami. V spodnej ¢asti komplexu si
pridy tvorené porfyrickymi pyroxenickymi andezitmi s akcesorickym amfibolom, vys§ie potom amfibo-
licko-pyroxenickym andezitom a amfibolicko-pyroxenickym andezitom s biotitom.

Chronostratigrafické tdaje. Na zdklade pozicie a korelécie s forméciou
(stvrstvim) Kremnického Stitu priradujeme efuzivny stransky komplex do spodného
sarmatu. V stlade s tym je aj pozicia pod sedimentmi hrabi¢ovskej panvicky, ktoré
E. Planderové kladie do vrchnej Casti spodného sarmatu (pozri str. 19).
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Obr. 61 Typovy profil stranskym efuzivnym komplexom v severnom svahu koty Strén

1 — redeponované pyroklastiké a epiklastikd formécie Klakovskej doliny ; 2— amfibolicko-pyroxenické
andezity s doskovitou odluénostou ; 3 — amfibolicko-pyroxenické andezity s blokovou odlu¢nostou; 4 —
pérovité lavové brekcie.

Fig. 61 Type section of the Stréii effusive complex in the northern slope of Stran. 1 — reworked
pyroclastic and epiclastic rocks of the Klakovska dolina formation, 2 — hornblende-pyroxene andesites
with platty jointing, 3 — hornblende-pyroxene andesites with blocky jointing, 4 — porous lava flow
breccias.

Vtaénick4 formdcia (savrstvie)

Pomenovanie podla pohoria a jeho najvyssiho vrcholu Vtacnika. Formécia
(stvrstvie) buduje tstredny hrebeii a zipadné svahy pohoria.

Definicia. Ako vta¢nickd forméciu (sivrstvie) oznacujeme relikty stratovulka-
nu pyroxenickych andezitov, s centrom v oblasti KTlakovskej doliny a s malymi
parazitickymi kuzelmi v juZnej a severnej Casti pohoria, leziace v nadlozZi vysSie
opisanych suvrstvi a formacii.

Stratotyp (typové profily). Variabilita v litologickej skladbe formécie (stvrs-
tvia) si vyzaduje definovat viacero typovych profilov. Pre centrdlnu z6nu vulkanu je
typicky profil v skalnych braldch na malom hrebeni vo vychodnom svahu koty
Vtaénik, v zévere doliny Pokiitskeho potoka (obr. 62). Pre oblast vulkanického
plasta je typicky profil v juznom svahu Jasenovskej skaly v zdvere Bystrifianskej
doliny (obr. 63). Pre oblast proluvidlnej roviny je typicky profil v skalnych bralach
— hrebei Prieloh, 1—2 km vychodne od obce Cigel (obr. 64).
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Rozsirenie, hribka, hranice. Formdcia (sivrstvie) v hritbke 100—500 m
buduje cely ustredny hrebeii Vta¢nika, zdpadné svahy pohoria, izolované kopce pri
Novékoch a na severe zasahuje aZ po obec Brezany. Spodnd hranica je prevazne
dobre definovana na ziklade litologickych a petrografickych rozdielov. Isté problé-
my si v okoli Prochote a v Klakovskej doline, kde ldvové prudy vtacnickej formdacie
(stvrstvia) leZia na petrograficky podobnych horninach formacii (stvrstvi) starSich.

Litologicko-petrografickd charakteristika. V centrdlnej vulkanickej zéne je formdicia
(stvrstvie) budovana reliktmi vulkanického kuZela tvoreného tenkymi zbrekciovatenymi ldvovymi
pridmi a ojedinelymi polohami tufov a aglomeratov s prvkami periklindlneho uloenia okolo centra
v zavere Klakovskej doliny, kde vystupuje niekolko dajok a nekov v prostredi star§ich hornin.

V prechodnej zéne formdciu (sivrstvie) v spodnej ¢asti buduji epiklastické vulkanické brekcie
a konglomeraty, ojedinele s polohami tufov a pyroklastickych pridov. V hornej ¢asti je budovana
komplexom hrubych ldvovych priiddov s malym podielom ldvovych brekcii. Hojny vyskyt autochténnych
pyroklastik prevrstvenych s epiklastikami prechodnej zény vychodne od Cigla indikuje aktivitu parazitic-
kého kuZela. Obdobnym spésobom sa facidlnej zonalite vymyk4 komplex lavovych priidov a pyroklastik
Markovho vrchu juzne od Klaku.

V periférnej zéne je formécia (stvrstvie) budovana epiklastickymi vulkanickymi brekciami, zlepenca-
mi a pieskovcami, juhovychodne od Novakov pristupujii tiez polohy strkov s nevulkanickym materidlom.

Z petrografického hladiska ide o materidl pyroxenickych andezitov, niekedy s akcesorickym amfi-
bolom.
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Obr. 62 Typovy profil vta¢nickej formécie (stvrstvia) vo vychodnom svahu kéty Vtaénik
1 — pyroxenické andezity s doskovitou odluénostou ; 2 — pyroxenické andezity s blokovou odluénostou ;
3 — pérovité ldvové brekcie ; 4 — pravdepodobn4 poloha pyroklastik.

Fig. 62 Type section of the Vt4énik formation in the eastern slope of the mountain Vtaénik. 1 — platty

pyroxene andesite, 2 — pyroxene andesites with blocky jointing, 3 — porous lava flow breccias, 4 —
probable horizon of pyroclastic rocks.
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Obr. 63 Typicky profil vtaénickou forméciou (stvrstvim) — juzny svah Jasenovej skaly v zareze
Bystri¢ianskej doliny

1 a 2 — hrubé lavové priidy pyroxenického andezitu, v hornej asti spodného pridu je ldvova brekcia ; 3
— na pemzu bohaty aglomerat pyroklastického pridu; 4 — savrstvie epiklastickych vulkanickych brekcii,
konglomeritov a pieskovcov premenlivej zrnitosti.

Fig. 63 Type section of the Vta¢nik formation in the southern slope of the hill Jasefiové skala. 1and 2 —
thick lava flows of pyroxene andesite, 3 — pyroclastic flow breccia rich in pumice, 4 — interbedded epicl.
volc. breccias, conglomerates and coarse sandstones.
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Obr. 64 Typicky profil vta¢nickej formacie (siivrstvia) vychodne od Cigla
1 — podlozné lehotské sivrstvie; 2 — chaoticka brekcia pyroklastického pridu: 3 — redeponované
aglomeréty a tufy ; 4 — hrubé a drobné epiklastické vulkanické brekcie; 5 — hrubé a drobné epiklastické
vulkanické brekcie s pieskovcami ; 6 — epiklastické vulkanické zlepence bez pieskovcov a s pieskovcami;;
7 — epiklastické vulkanické pieskovce.

Fig. 64 Type section of the Vta¢nik formation east of the town Cigel. 1 —underlying Lehota formation, 2
— pyroclastic flow brecia, 3 — reworked agglomerates and tuffs, 4 — fine to coarse epicl. volc. breccias,
5 — fine to coarse epicl. volc. breccias interbedded with coarse sandstones, 6 — epicl. volc. conglomerates
without and with interbedded sandstones, 7 — epicl. volc. sandstones.
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Vtécnicka formacia (sivrstvie) je vysledkom explozivno-efuzivneja v zdvere len efuzivnej vulkanickej
aktivity v terestrickom prostredi. Stcasne s vulkanickou aktivitou destrukcia vulkanickej stavby
a transport materidlu formou laharov a ob&asnych tokov na proluvidlne roviny pod tpétim vulkdnu dali
vznik vulkanoklastickym komplexom prechodnej a periférnej zony.

Chronostratigrafické tddaje. Na zdklade pozicie formdcie (stvrstvia) nad
spodnosarmatskymi stivrstviami a formaciami a pod ryolitom Tisovho brala datova-
ného na 11,0+ 02 mil. r. (G. P. Bagdasarjan et al. 1970) kladieme vtaénicku
formaciu (stivrstvie) do intervalu: vrchna &ast spodného sarmatu a? vrchny sarmat,
hoci vulkanologické kritérid naznaéuji podstatne kratsi Casovy tsek. Radiometrické
datovanie jedného z lavovych pridov formécie (sdvrstvia) pri Bystri¢anoch poskytio
vysledok 13,8 +0,2 mil.r. (G. P. Bagdasarjan et al. 1970), indikujic este
spodnosarmatsky vek formacie.

Jastrabska formdcia (stvrstvie)

Jastrabskej formécii (sdvrstviu), ktor4 je opisand v asti o Kremnickych vrchoch,
priradujeme v oblasti Vta¢nika extruzivne teleso Tisovho brala a niekolko drobnych
dajok v jv. Casti pohoria.

Prieniky bazaltickych andezitov pri Klaku

Zépadne od Klaku vystupuje valcovity nek Ostrovica a mald dajka bazaltického
andezitu, ktord preraza zlepence vtaénickej formacie (stivrstvia) juzne od Kl4stornej
skaly. Preto predpokladime panénsky vek a korelujeme tieto bazaltické andezity

s bazaltickymi andezitmi komplexu Sibeni¢ného vrchu a juZnej Casti Kremnickych
vrchov.

Diskusia o koreldcii biostratigrafického a radiometrického datovania hornin v oblas-
ti stredoslovenskych neovulkanitov

E.Planderovdi—V.Koneény—J. Lexa (1979) poukazali pri syntéze stratigrafie
stredoslovenskych neovulkanitov na rozpory medzi chronostratigrafickym zarade-
nim niektorych formacii (sivrstvi) a komplexov, opierajiicich sa o vysledky palinol6-
gie a chronostratigrafickym zaradenim tych istych formaci (stvrstvi) a komplexov,
opierajiicich sa o vysledky radiometrického datovania pri pouZiti rddiometricke;j
Casovej Skdly pre neogén paratetydy podla D. Vassa (1978). Rozpory maji
charakter systematického posunu. Formécie (stvrstvia) a komplexy zaradené na
zaklade palinologickych dit do obdobia vrchného badenu az spodného sarmatu sii
na zaklade rddiometrickych dat pri pouziti uvedenej Casovej Skaly zaradené do

spodného aZ vrchného badenu. Presnejsie su tieto rozpory znazornené na diagrame
na obrazku 65.
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I. Repcok (1981) zhrnul vsetky vysledky radiometrického datovania hornin
stredoslovenskych neovulkanitov, zahrnujiic i nové datovania z roku 1980. Vysled-
ky systematicky konfrontuje s chronostratigrafickym zaredenim formacii (sivrstvi)
a komplexov podla E. Planderovej—V. Koneéného—1J.Lexu (l.c.), ktorésa
opieraji najma o palinologické udaje. V tabulkdch 2 a 3 na str. 75—76 nazorne
dokumentuje vyssie spomenuté rozpory. V diskusii k tymto rozporom akceptuje bez
vyhrad radiometricki ¢asovi §kdlu D. Vassa (1978) a zistené rozpory vysvetluje
metodickymi nedostatkami urovania veku na zdklade palinologickych dat, opiera-
jicich sa o klimatické zmeny. Podla I. Repcoka (l.c.) méZzu byt ovplyvnené
nadmorskou vy$§kou zaloZenia sedimentarnych panviciek, resp. blizkym horskym
reliéfom s chladnomilnej$ou flérou.

V nasledujicej diskusii objasnime, pre¢o nepovazujeme uvedené stanovisko I.
Repéoka zaspravne a Ze pravdepodobnou pri€inou rozporov mozu byt nepresnosti
v radiometrickej ¢asovej $kdle D. Vassa (l.c.).
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Obr. 65 Koreldcia radiometrickych datovani s palinologicky doloZzenou poziciou datovanych hornin
Systematické rozpory pre obdobie biden—sarmat pri pouziti §kaly D. Vassa (1978) navrhujeme riesit
zmenou tejto $kaly.

Fig. 65 Correlation of radiometric dating and position of dated rocks based on results of palynology.
Systematic differences in the Badenian to Sarmatian period if the time-scale of D. Vass (1978) is used (the
straight line) may be solved by changes of the time-scale (the double line). Radiometric dating is
represented by fields of results and possible errors.
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Vychadzame z toho, Ze chronostratigraficka $kala bola zostavena podIa paleonto-
logickych tidajov, predov§etkym podla zmien vo faunistickych asocidciach. Mikrof-
loristicky vyskum, ktory sa zacal robit ovela neskor, musel nadviazat na uZ existujice
Clenenie tretohor. Definovali sme mikrofloristické zony (E. Planderovd 1978)
palinologickym spracovanim tych istych sedimentov, z ktorych bola robena strati-
grafia na zdklade fauny. Takymto postupom sme ziskali idaje rovnocenné idajom
faunistickym, priom treba zdoraznit, Ze pri vyhodnocovani mikroflory facies nema
taky velky vplyv ako u fauny, lebo vyhodnocujeme vzdy len produkty suchozem-
skych rastlin (spory a pelové zrnd). Nevyhodou metddy je, Ze nepracuje s jednotlivy-
mi vedicimi skamenelinami, ale Ze treba zhodnotit celé mikrofloristické spolo¢en-
stvo. Zmeny paleofléry prebiehali pomalSie a nezdvisle od zmien fauny, takze
mikrofloristické zony si vSeobecne §irSie a ich hranice nestihlasia vZdy s hranicami
stupniov alebo podstupiiov definovanych podla fauny. Ddlezité je uvedomit si, Ze
fylogeneticky vyvoj fléry bol ukonceny vo vrchnej kriede, a teda zmeny zloZenia
rastlinstva v priebehu trefohor si odrazom klimatickych zmien, ktoré mozno
definovat na zdklade paleoklimatologického vyhodnotenia mikrofldry z faunisticky
datovanych sedimentov. Konkrétne v nami skiimanom obdobi tretohdr spdsobili
klimatické zmeny postupny ustup tropickej a subtropickej flory na juh. Siucasne
prenikala arktoterciérna flora od severu, ktord bola odolnejsia a znaSala vacSie
teplotné vykyvy. Tieto pomery nastali hlavne od vrchného miocénu.

Zmeny flory vplyvom meniacich sa klimatickych podmienok si regiondine
obmedzené. Ind paleoklima bola v oblasti paratetydnej neZ v oblasti tetydne;j.
Korel4cie mikroflory poukazuji na to, Ze severnejsie oblasti paratetydy maji v tom
istom obdobi viac chladnomilnej$ich prvkov flory nez juznejsie oblasti, napr. vrchny
baden v Polsku a Madarsku. Preto bolo potrebné vypracovat mikrofloristické zony
pre oblast centralnej paratetydy (E. Planderovd 1978) a tieto korelovat so
susednymi oblastami.

Ziskané poznatky o zmendch flory vplyvom klimatickych zmien si dostatocne
urcujice pre definiciu stupfia, pripadne podstupria a poskytuji smerodajné idaje
tak, ako aj ostatné paleontologické metédy. Kazda met6da ma svoje obmedzenia,
pre ktoré neuvaZujeme o veku, resp. hranici medzi stuprfiami Ciarovite alebo
bodovite, ale ako o ur¢itom obdobi, v ktorom prebiehala zmena fl6ry a fauny.
Réadiometrické datovanie ma zase svoje obmedzenia v presnosti pouzivanych metod,
vyjadrené pravdepodobnou odchylkou +0,3—1,5 mil. rokov.

Vertikélna ¢lenitost reliéfu mala prirodzene vplyv na zloZenie pelovych spektier.
Prejavuje sa hlavne v r6znom zastipeni podhorskych a horskych druhov zmiesanych
s autochténnou flérou mociarnej a jazernej vegetacie. Pritom musime mat na zreteli,
Ze sedimentalné prostredie bolo sladkovodné, brakické alebo morské. Pelové
spektrd odradzaju autochtonnu aj alochténnu zlozku vegeticie. Porovnanim ekolo-
gickych ndrokov fléry si méZeme urobif predstavu o reliéfe a paleoekoldgii
prostredia bez skreslenia biostratigrafickych tdajov.

Spéromorfy ziskané z morskych a brakickych sedimentov, na zdklade ktorych su
definované mikrofloristické zény, pochadzaji zo suchozemskej (kontinentilnej
alebo pribreznej) oblasti a st korelovateIné s florou recentnych, primorskych alebo
mociarnych oblasti v tropicko-subtropickej oblasti.
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Preto niet dovodu pripustit podstatné rozdiely v zloZeni pelovych spektier
v dosledku vicsej nadmorskej vysky (I. Repcok 1981).

Dokladom toho, Ze palinologicky stanovené veky nie si zdvislé na lokdlnych
faktoroch reliéfu a nadmorskej vysky, je aj skutofnost, Ze regionalne koreldcie
ziskané z celej oblasti stredoslovenskych neovulkanitov na zdklade palinologickych
tiidajov suhlasia s koreldciami urobenymi nezavisle na zaklade dat radiometrickych.

Vzhladom na uvedené skutocnosti nevysvetlujeme si rozpory medzi palinologic-
kym a radiometrickym datovanim niektorych formacii a sivrstvi nedostatkami
palinologickej metédy, ako to urobil I. Repéok (1981).

Predpokladdme, Ze rozpory mézu byt dosledkom nepresnosti pouzivanej radio-
metrickej Casovej Skaly neogénu paratetydy D. Vassa (1978), predovsetkym
pokial ide o hranicu badenu a sarmatu a tiez dosledkom nedorieSenej koreldcie
vrchného badenu podfa nanofléristickych z6n v oblasti centrilnej paratetydy.

K problematike radiometrickych datovani vyslovujeme nasledujice pripo-
mienky :

1. Zostavenie radiometrickej asovej Skaly zahrnuje v sebe nepresnost vyplyva-
jucu zo skutocnosti, ze rddiometricky datované horniny sa vyskytuji v podlozi alebo
nadlozi faunisticky doloZenych horizontov.

2. Pre zostavenie radiometrickej ¢asovej §kdly boli pouzité aj K/Ar-datovania
celych vzoriek tufov, ktoré z hladiska malej stability vulkanického skla m6zu byt
¢iastocne omladené.

3. Pre stanovenie veku bazy niektorych stupiiov boli pouzité i ddta ziskané
z hornin, ktoré nelezia vzdy na béaze prislusnych vrstevnych sledov.

4. Odporicané veky hranic stupfiov a podstupiiov nie si doposial vSeobecne
prijaté a jednotlivi autori sa znacne li§ia v ndzoroch o udavanych vekoch.

5. Ako uvadza D. Vass—G. P. Bagdasarjan (1978, str. 186), pocinajiic
vrchnym badenom je paratetydny neogén bez nanoplankténovych foriem pouZiva-
nych pre §tandardné zonovanie. Tym je znemoznena biostratigrafickd koreldcia
s oblastami mimo paratetydy. Faunistické zmeny a asocidcie vyuzivané pre ¢lenenie
vrchného badenu a sarmatu st ovplyvnené faciesom, a nemusia byt rovnakého veku
v roéznych Castiach paratetydy. Tato skutocnost tiez moze byt jednym zo zdrojov
rozporov medzi radiometrickym a palinologickym datovanim, ktoré sa opieraji
o data z roznych Casti paratetydy.

Konkrétnejsie k veku hranic jednotlivych stupriov a podstupiiov:

Hranica karpat/baden.D. Vass—G.P. Bagdasarjan (1978) udavaju pre
tato hranicu vek 16,5 0,5 mil. rokov. Raddiometricky stanovené veky spodnoba-
denskych hornin z juznej Casti stredoslovenskych neovulkanitov sii nasledovné:
17,5+0,5,13,3+0,8,16,45+0,8,16,45+1,5a15,3 +0,7 mil. r. metédou K/Ar na
celych horninich (V. Koneény— G. P. Bagdasarjan— D. Vass 1969 —
opravené prepo¢tom na konStantu rozpadu pouzivani v zdpadnej Eurépe, D.
Vass— G. P. Bagdasarjan 1978, prvé tri udaje sa tykaji hornin, ktoré V.
Kone¢ny 1969 priraduje uz strednému badenu) a 16,6 +0,3, 16,4 +0,4,
16,3+0,5, 16,3+0,2 mil. r. metédou stop po deleni uranu (fission track, I.
Rep¢ok 1981). G. Hamor et al.(1979) udévaji vek 16,4+0,8 mil.r.(priemer 20
datovani plagioklasov a biotitov) pre stredny ryolitovy tuf v severnom Madarsku,
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ktory madarski geolégovia kladi do najvrchnejSieho karpatu, ale jeho predpoklada-
na pozicia v zéne NN5 ho zaraduje uz na bazu badenu. D. Vassom—G. P.
Bagdasarjanom (l.c.) navrhovany vek hranice karpat/bidden zhruba sihlasi
s uvedenymi ddtami a nevyZaduje z ich hladiska zdsadni zmenu. Baza badenu je
biostratigraficky korelovatelna s bazou langu mediterannej oblasti, pre ktori W. B.
F. Ryan et al. (1974) udavaji vek 16,4 mil. r.

Hranica spodny/stredny baden. D. Vass—G. P. Bagdasarjan (l.c.)
neuddvaji vek tejto hranice. Na horninach sebechlebskej formacie (stvrstvia),
ktorej pozicia zodpovedd najvrchnejSiemu spodnému az strednému badenu, boli
metodou stop po deleni urdnu (fission track) ziskané data 16,1 0,5, 16,0+0,3
a15,9+0,8 mil. r. (I. Repcok 1981), indikujiice vek hranice spodny/stredny baden
okolo 16 mil. r. Stratigrafickd poziciu sebechlebskej formacie (sivrstvia) moéZzeme
dolozit superpoziciou nad vrchnou &astou vrtu GK-3 Rykynéice, o ktorej R.
Lehotayova (1966) predpoklada, Ze patri koncu spodného badenu a A. Ondre-
ji¢kova (1966) dokonca pripusta az vrchnobadensky vek (pri éleneni bidenu len na
spodny a vrchny). V juznom pokracovani sebechlebskej formacie — v plastovskych
vrstvach R. Lehotayova (in D. Vass 1971) uvadza aj druh Spiroplectamina
carinata, charakteristicky pre stredny baden diskutovanej oblasti.

Hranica stredny/vrchny baden. D. Vass—G. P. Bagdasarjan (1978)
uvadzaji pre tito hranicu vek 15,0+ 0,5 mil. r. Opieraji sa o dita 15,0+2,0,
15,3+2,0,15,0+0,8, 14,4 £2,0 a 13,9 £ 0,3 mil. r. pre horniny vrchného badenu,
pricom posledné dve si datované ryolitové tufy (vzorky celych hornin), a nemozno
u nich vylacit isté omladenie. V oblasti stredoslovenskych neovulkanitov niet
datovanych hornin z tohto obdobia s faunisticky overenym vekom.

- Medzi rddiometrickymi a palinologickymi idajmi je pozorovana uréita rozpor-
nost, ¢o je zrejmé najma v centralnej ¢asti Stiavnického stratovulkdnu. Na éerveno-
studnianskom suvrstvi s palinologicky dolozenym vekom vrchny baden st uloZené
produkty vulkanizmu amfibolicko-biotitickych andezitov studenskej formécie dato-
vané K/Ar metédou na 15,2 +0,1 mil. r. (V.Kone¢ny—G.P.Bagdasarjan—D.
Vass 1969) a metddou ,.fission track* s prevahou idajov v rozmedzi 15—16 mil. r.
(I. Rep¢ok 1981). Domnievame sa, Ze hranica stredny/vrchny baden by mala byt
o nieco starsia, pravdepodobne okolo 15,5 mil. r.

Hranica badden/sarmat.D. Vass—G.P.Bagdasarjan (1978) uvddzaji pre
tato hranicu vek 13,3 +0,3 mil. r.. Opieraji sa o mélo spolahlivé najmladsie dita
pre vrchny baden (pozri vysSie) a data pre spodny sarmat 13,6 +1,0, 13,1+2,1
a 13,0+£0,3 mil. r. Tu treba zdoraznit, Ze nejde o vzorky z bdzy sarmatu a Ze
s vynimkou datovania 13,6 + 1,0 mil. r. si ziskané K/Ar-datovanim celych vzoriek
tufov, takZe je tu istd moznost omladenia. V.Koneény—G.P.Bagdasarjan—D.
Vass (1969) uvadzaji este dve datovania na andezitoch vychodne od Levic, ktoré
po prepocte na zdpadni konStantu rozpadu si obe 12,9 + 0,5 mil. r. ; uvedené prudy
viak opit nepredstavuji bazu sarmatu.

Ani novsie Gidaje neumoZinuji spresnenie hranice biden/sarmat, poukazuji skor
na rozpornost medzi vysledkami radiometrickych a biostratigrafickych datovani. Na
niektoré rozpory poukdzZeme v $tiavnickej oblasti.
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Obr. 66 Korela¢nd schéma stredoslovenskych neovulkanitov — oblast Vtaénika a Kremnickych vrchov. Vysvetlivky indexov si v tab. 4, (pozri str. 50)

Fig. 66 Stratigraphic correlation of the central Slovakia volcanic field — the area of Vti¢nik and Kremnické vrchy mountain ranges. Legend to lithology is at the fig. 66, explanation of indexes is in the table 4, p. 182

J
’ STIAVNICA  VOLCANO POLANA JAVORIE

: : 5 g ik | ‘

25 Legenda ku korelaénym schémam  Legend to stratigraphic correlation of
a8+ 8

stredoslovenskych neovulkanitov na
obr. 66 a 67.

the central Slovakia volcanic field at
the fig. 66 and 67.

e ke v +o+e
5 +++ 2 26 1 — nerozélenené horniny podlozia 1 — basement, 2 — diorites,d3 =
3 B - § vulkanitov; 2 — diority; 3 — grano-  granodiorites, 4 — pyroxene andesite
s 5 2 ety 8 g i’ 3 =27 diority; 4 — pyroxenické andezitové  porphyry, 5 — hornblende-pyroxene
2 S £ g t & w . % -~ porfyry; S—amfibolicko-pyroxenic-  andesite porphyry, 6 — biotite-bea-
UZJ c é 1 § ¢ 8 e 3 Lzu ké andezitové porfyry; 6 — amfibo-  ring hornblende-pyroxene andesite
8 ¥ £ & g 2 E A 3 [ﬂ:ﬁ]ﬂl 4 28 licko-pyroxenické andezitové porfy-  porphyry, 7 — gamet-bea{ing hy-
23 & a c 58 £ =B - ry sbiotitom; 7— hyperstenicko-am-  persthene-hornblende andesite por-
= ¥ c i g %° 3 *E 3 2 fibolické andezitové porfyry s grand-  phyry, 8 — quartz-diorite porphy{%
% 7 5 ] i 85 //lg 3 tom; 8 — kremitodioritové porfyry; 9 — hornblende-pyroxene andesite
& B 3 v % 3 H [T 3 + <Z( 9 — extriizie amfibolicko-pyroxenic-  extrusive domes, 10—the same as 9
= -9 t 3 2 b7 = 2 = RN 6 <=-=| g kych andezitov; 10 — extrizie amfi-  with accessory biotite; 11 — biotite-
g é SG = vd Kz £ % \\\\ sl bolicko-pyroxenickych  andezitov  hornblende andesite extrusive dq-
= -9 T 9 > 3 -g @ < s biotitom; 11 — extrizie amfibolic-  mes, 12 — alkali basalts and basani-
& 3 £3 8 2 : 5 E = W,, 7 31 ko-biotitickych andezitov; 12 — al-  tes, 13 — basaltic andesite, 14 —
W g3 £ / = 2 £ ol kalické bazalty; 13 — bazaltické an-  unspecified andesites, 15 — a) pyro-
HHHHB g g s E 500 dezity ; 14 —nespecifikované andezi-  xene andesites, b) pyroxene andesi-
@ ﬁ B @ % i s d ool 32 ty; 15 — a) pyroxenické andezity, tes, 16 — hornblende-pyroxene an-
i i A .8 \ A J”‘: i g iz a b) pyroxenické andezity sklovité  desites, 17 — pyroxene-hornblende
a ; 2 . £ ML 4 o % W 9 o/0~] 43 a leukokratne; 16 — amfibolicko-py-  andesites, 18 — biotite-bearing horn-
i % : / Z i 2 roxenické andezity ; 17 —pyroxenic-  blende-pyroxene andesites, 19 —
- ad » Sr 7/. = =} ko-amfibolické andezity; 18 —amfi-  garnet-bearing  hyperthene-horn-
= - R . ‘ Fo/=5 @ 10 i i T bolicko-pyroxenické andezity s bioti-  blende-pyroxene andesites, 20 —da-
o= k2 Bz Ll : g 7 vd W e tom; 19 — hyperstenicko-amfibolic-  cites, 21 — rhyodacites, 22 — rhyol!-
porill iz o [~ & oDO i A y// 2 4. 51 z . ké andezity s granitom ; 20 —dacity; tes, 23 — necks, dykes, 24 —extrusi-
8 << ?«"w_» 3 ] : 1 %5 ] i \_ ol & " 35 21 — ryodacity ; 22 — ryolity; 23 —  ve and lava flow breccias, 25—-—pyr9c-
=1 85 Aoz (el fiiming / sk : necky, dajky; 24 — extruzivne a ld- lastic flow depostits, 26 — pumice
Wt skR \’“ 2o p A Ro /M, ; >3 77 s vové brekcie; 25 — pyroklastické  flow deposits, 27 — ignimbrites, 28
2 oY J 5 N AL \ @ ///A 12 oo 36 priidy; 26 — pemzové priidy; 27 — — autochthonous agglomerates and
4 Be| H 7 :::' By l</() ignimbrity; 28 — autochténne aglo-  tuffs, 29 — reworked ;g:’omerafes
s St 3 ; soo meréty a tufy; 29 — redeponované and tuffs, 30 — reworked pumice
o _/; "_: N By . 5 == » roo o aglon?;rétyamfy;30-—redeponova~ tuffs, 31 — reworked tuffs, 32 =
w 2 + 205 - = né pemzové tufy; 31 redeponované hyaloclastite breccias, 33 — chaotic
2 i ppe ; o E 1% l-i{v;-'{-}iJ 38 tufy; 32 — hyaloklastitové brekcie;  breccias of lahars, 34 — coarse epicl.
8 _{1 i e ) g52p el 2 33 — chaotické brekcie lahdrov; 34  volc. breccias, 35 — fine epicl. volc.
i - 2 — hrubé epiklastické vulkanické breccias, 36 — epicl. volc. conglome-
I Ll o ““I""ﬂl 15 E 39 brekcie; 35 — drobné epiklastické'  rates, 37 — epicl. volc. conglomerates
I a b vulkanické brekcie ; 36 — epiklastic- ~ with pebbles of nonvolcanit; rgocks,'Zl&S
IXL % - ké vulkanické zlepence ; 37 — epik- — epicl. volc. sandstones, 39 — silt-
ib : s§ . % » e b lastické vulkanické zlepence s nevul-  stones, 40 — Fla)fstoncs, 41 — coal
., S kanickym materidlom,; 38 — epik- seams, 42 — limnic cherts.
: ‘. B\ \\ 5| |23 @ el
w Y i 1 7 ’ ’ P
t £ 8= 2 o loje ; 42 — limnokvarci
al|=z I B gRES b a N e sloje ; okvarcity.
S l= L ASEET : : TR 7 I RN L
z 23 . 83 T 7 <
\ o - “
" 3 e 2f 0 3 B2 A z| L4
3 n = t - - =)
& s [T ]
m | ® D D
I" Lil Rd Rd 21
- 3
: 2
- « 2| (/17
% 2 g ot
5 2| g




VTACNIK KREMNICKE VRCHY
f ‘ S r PR

5 & £ KVARTER

KVARER
" = : gt (QUATERNARY]
= B 5 282 [
Zz W € b7 5 05
T @ o o o W
=) § (5] @ 0 o 8
o o % A pte £ =
& g 52 5 & B 25
& b7 % iy
% ii 2| £ § 8 3 2 2
b7 - b 7] o rtlhg pe.
z 2 1% ; | : g 4 2 £y 3 =z
o 2 c 3 @ e ° >0 = O
=z © ¥ 2 -2 8
<« - 5 3 o
& e : i

% 3

= 8 8 o

@ g g .

) £ 2 =

S— " [%] "

s i 3
_|E il 3B
z O 6% Iy =1 =
g B i ol

w A
s | o ﬁ‘f’mnul:”} o <Zt
b = vt 2Nt [T =

o I S yE
& |2 i 2l<
T o == x| @
PR o AN ‘ﬁ fi= o

& 1 B %

7 =1 ¥ L
Bl * Ry e il
S : " g|=
< 9 K [as 374\ = g
ol ! 4
.E M B Z
8 8
o
& 7
o @
w

5 &
_|E £l
HE ; E
Z iyl ZlG
Wz l,’lﬁ""‘"" o
oz ALl 213
3| & fimin Srs
2 Ll

"
.'!vlll!:"!{ Sl

_ "\ (0 w
- o ', w (=)
w| ¥ i 2|<
o 4
ve 9 % :l- m
;| -~ . ~§

E KJ 8

M 7]

7]

z —
b of — L (V9]
S x w =) 5 A
Q5 < =R
o¥is ==
S g (=) =850

o oa-s
. = bty

== o

Obr. 67 Korelaéné schéma stredoslovenskych neovulkanitov — oblast Krupinskej planiny, Javoria, Polany i Stiavnickych vrchov a Pohronského Inovca. Legenda k litolégii

je na obr. 66, vysvetlivky indexov na tab. 4 (pozri str. 50).

Fig. 67 Stratigraphic correlation of the central Slovakia volcanic field — the area of Stiavnické vrchy,
lithology is at the fig. 66, explanation of indexes is in the table 4,p. 182.

Javorie, Polana, and Krupinskd planina mountain ranges. Legendto




Pemzové tufy bielokamenského sivrstvia (uloZené na produktoch studenskej
formicie) boli datované K/Ar metédou na 15,0 +£0,5 mil. r. (V. Konecny—G. P.
Bagdasarjan—D. Vass 1969) a metédou ,,fission track* (I. Repcok 1981) na
15,0+ 0,7 mil. r. Vys8ie v ich bezprostrednom nadloZi nasleduje sitniansky efuzivny
komplex, ktory bol datovany metédou ,fission track na 14,5+0,3
a 14,4+0,3 mil. r.(I. Repok 1981). Uvedené tdaje v zmysle radiometricke;j
¢asovej $kaly D. Vassa (1978) zodpovedaji vrchnému badenu.

S pemzovymi tufmi bielokamenského siivrstvia st na zaklade geologickej pozicie
a litologie korelované pemzové tufy ladzianskeho sivrstvia, uloZzené na juznych
svahoch stratovulkdnu, ktoré boli na zdklade fauny (A. Ondreji¢kova in E.
Brestenska et al. 1980) zaradené do spodného sarmatu.

Jednou z mozZnosti rieSenia tohto rozporu medzi biostratigrafickymi a radiomet-
rickymi idajmi by mohlo byt posunutie veku hranice baden/sarmat na 14,0 pripadne
na 14,5 mil. r., éim by sa odstrdnila va¢S§ina nezrovnalosti medzi palinologickym
a radiometrickym datovanim v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov. Zdoraziu-
jeme, Ze uvedeny vek hranice baden/sarmat sa vztahuje na baden a sarmat tak, ako
sii bezne vyélefiované v nasej Casti paratetydy a ze v dosledku mozného ovplyvnenia
typom faciesu nemusi byt vhodné pre iné Casti paratetydy.

Pre dorieSenie stratigrafickej pozicie vulkanickych komplexov a stivrstvi v obdobi
blizkom k rozhraniu biden/sarmat povaZujeme za nevyhnutné vykonat dalSie
radiometrické a biostratigrafické datovanie.

Hranica spodny/stredny sarmat. D. Vass—G. P. Bagdasarjan (1978)
uvadzaji pre tito hranicu vek 12,5 mil. r. Opieraji sa o velky pocet datovani.
V oblasti stredoslovenskych neovulkanitov niet takych dat, ¢o by boli v rozpore
s takto stanovenou hranicou. Najnovsie ziskané vysledky na pemzovych tufoch pri
Hronskom Befadiku 13,5+0,3 a 13,4 +£0,3 mil. r. (I. Rep¢ok 1981), leziacich
pod faunisticky doloZzenym horizontom sedimentov vrchnej €asti spodného sarmatu
(E. Brestenska 1970), ako aj vek 12,8—13,2 mil. r. pre palinologicky doloZenu
spodnosarmatskd strelnicku forméciu (stvrstvie) Polany (I. Rep¢ok, l.c.) podporu-
jui uvedeny vek hranice spodny/stredny sarmat.

Hranica sarmat/pandn.D. Vass—G.P.Bagdasarjan (1978) uvadzaji pre
tito hranicu vek 10,5—11,0+0,5 mil. r. Datovanie ryolitu jastrabskej formacie
(stvrstvia) metédou K/Ar na 10,7 0,3 mil. r. (V. Koneény—G. P. Bagdasar-
jan—D. Vass 1969 s prepoétom na konstantu rozpadu pouZivani v z. Eurépe) je
v siilade so stanovenym vekom hranice sarmat/pano6n. Palinologické stanovenie
veku formécie (sivrstvia) je vrchny sarmat—spodny panén (pozri niZsie).

Jednotlivé uvedené radiometrické datovania boli publikované so vietkymi néleZi-
tostami v pracach V. Koneény— G. P. Bagdasarjan—D. Vass (1969), D.
Vass—G.P. Bagdasarjan (1978),G.P.Bagdasarjanetal.(1979)al. Rep¢ok
(1981).

Regionilne koreldcie litostratigrafickych jednotiek

Starsia syntéza geologickej stavby v podobe generélnej geologickej mapy v mierke
1:200 000 (M. Kuthan a kol. 1963) sa opierala o vulkanické fazy, do ktorych boli
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zahrnuté eruptivne produkty podobného petrografického zloZenia a predpoklada-
ného rovnakého veku.

Uvedeny postup sice zjednotil a preklenul nejednotnosti petrografickej nomen-
klatiry, ale na druhej strane zavedenie vulkanickych fiz viedlo k vzdjomnému
priradeniu vulkanickych produktov, ktoré k sebe ¢asovo neprislichaji — ako to
dalsie skimanie aj plne potvrdilo. Tieto disproporcie boli rieSené Ciastoénymi
korektirami, ako pripojovanie dalSich fidz (J. Forga¢ et al. 1968) alebo zmeny
sukcesie, to vSak narastajice rozpory nemohlo odstranit.

Urcitou snahou ndjst vychodisko z tejto situicie bolo zavedenie etdp v oblasti
Stiavnického pohoria (V. Koneény 1968), predstavujicich asové intervaly vo
vyvoji vulkanickej stavby, ktorym su priradené urcité litologické useky sukcesnej
Skaly pohoria. Pre asové zaradenie tychto tsekov boli pouzité idaje radiometrické-
ho datovania.

Riesenie problému znamenalo aplikovat litofacidlnu analyzu skiimania vulkanic-
kych komplexov (V. Koneény 1965—1969,J. Lexa 1970—1975). To umoznilo
pri geologickom mapovani vy¢lenit litostratigrafické jednotky roznej hierarchickej
urovne — vulkanické aparaty, formdcie (suvrstvia), sivrstvia, komplexy a litoficie
— ako najnizSiu mapovateInu jednotku na trovni ¢lena formdlnej litostratigrafickej
klasifik4cie.

Systematické pouzitie uvedeného litostratigrafického ¢lenenia pre celi oblast
stredoslovenskych neovulkanitov bolo urobené az pri zostaveni geologickej mapy
v mierke 1:100 000 (V. Koneény—J. Lexa 1979).

V suvislosti so zostavenim geologickej mapy uvedenej mierky bola urobené nova
syntéza stratigrafickych dat, najmé na zéklade palinologickych udajov a vysledkov
radiometrického datovania.

Této syntéza je reprezentovana sériou vzajomne korelovanych litostratigrafic-
kych koloniek jednotlivych pohori (obr. 66, 67).

Zostavenie litostratigrafickych koloniek zahrnuje nasledujici postup:

a) Vyclenenie zdkladnych litostratigrafickych jednotiek — formacii (stivrstvi) na
zéklade geologického mapovania s pouzitim litofacidlnej analyzy a petrografického
Stidia hornin. :

b) Stanovenie sukcesie vy¢lenenych litostratigrafickych jednotiek v rdmci jed-
notlivych vulkanickych aparatov a oblasti na zaklade superpozicie a inych geologic-
kych kritérii.

¢) Vzijomné koreldcie sukcesnych schém jednotlivych pohori a oblasti s vyuzitim
vzdjomnych superpozi¢nych vztahov, relacii k stratigraficky doloZzenym medzivulka-
nickym sedimentom a sedimentom intravulkanickych kotlin, a s vyuZitim radiomet-
rického datovania.

d) Priradenie litostratigrafickych jednotiek k stratigrafickym stupfiom a podstup-
nom na zéklade vztahov k biostratigraficky doloZenym horizontom sedimentov.

Ako zéklad stratigrafickej koreldcie si pouZité palinologické tidaje, ktoré posky-
tuji moznost regiondlne korelovat biostratigraficky datované medzivulkanické
sedimenty. Naproti tomu vysledky doterajsich raidiometrickych datovani poskytuji
udaje velmi rozdielne.

Zasadné rozdiely medzi udajmi palinologického vyskumu a rddiometrickym
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datovanim spoéivaji v tom, Ze palinologické skiimanie poskytuje udaje o veku
sedimentov, ktoré sa vyvijali v obdobiach medzi vulkanickou aktivitou (obdobia
medzivulkanického pokoja), teda udaje SirSicho ¢asového intervalu, kym udaje
radiometrického datovania predstavuji bodové tdaje z intervalu vulkanickej
aktivity, pri¢om nepostihuju cely jej ¢asovy rozsah.

Je zrejmé, e bezprostredna koreldcia medzi palinologickymi a radiometrickymi
idajmi nie je mozna. K poznatkom o rozsahu obdobia tej-ktorej aktivity dochéadza-
me na zéklade interpreticie obidvoch vysledkov so zretefom na vyvoj celého
litologického tseku (litostratigrafickej jednotky), ktory ju reprezentuje.

Palinologické tidaje nés dalej informujii o rozsahu obdobi vulkanického pokoja,
v ktorych prebiehala destrukcia vulkanickej stavby a ktoré spravidla mnohondsobne
presahujii obdobia vulkanickej aktivity.

Dalii pokrok predpokladdme v oblasti spresiiovania litostratigrafického ¢lenenia
a sukcesie, v zuzovani ¢asovych tisekov vymedzenych biostratigrafickym datovanim
rozsiahlej$im vyuzitim radiometrického datovania a aplikécie paleomagnetickych
vyskumov v nadviznosti na litostratigrafické ¢lenenie.

Paleogeograficky a vulkanicko-tektonicky vyvoj oblasti

V obdobi badenu a# sarmatu vyvrcholil proces rozpadu oblasti na vnutornej strane
karpatského obliika na ¢iastkové bloky s réznou mobilitou, ¢o sa odrazilo v r6znom
stupni ich subsidencie alebo vyzdvihu. Uvedeny proces bol sprevadzany intenziv-
nym, prevazne andezitovym, menej ryolitovym vulkanizmom.

Obdobie spodného miocénu

Prvé prejavy vulkanizmu predstavuji polohy ryodacitovych tufov v sedimentoch
egenburgu a karpatu, ktoré paralelizujeme s explozivnym vulkanizmom v oblasti
severného Madarska.

Obdobie spodného badenu (obr. 68).

Prvé prejavy andezitového vulkanizmu biostratigraficky preukdzané v spodnom
badene poznime z juznych okrajov Krupinskej planiny. Poliatok vulkanickej
aktivity bol v tejto oblasti spity s vyraznym tektogenetickym zvratom vo vyvoji
tizemia. Oblast Ipelskej kotliny, ktord bola v obdobi spodného miocénu subsiduji-
cim priestorom prevazne s morskou sedimentéciou, sa zacina v obdobi spodného
badenu stabilizovat a mierne vyklefiovat. Naproti tomu, oblast Krupinskej planiny,
ktord predtym predstavovala oblast vynorenia a denudécie, v tomto obdobi za¢ina
intenzivnejsie subsidovat; Sahanska elevécia (D. Vass 1964), ktord v spodnom
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Obr. 68 Paleogeograficka schéma pre obdobie spodného badenu
1 — identifikované vulkanické centré (extrizie) ; 2 — akumuldcie vulkanoklastik v okoli centier; 3 —
oblast rozplavenia jemnejsicho vulkanoklastického materidlu; 4 — rozsah morského prostredia; 5 —
Sahansko-lyseckd vulkanicko-tektonickd z6na a synvulkanické prie¢ne zlomy

miocéne predstavovala bariéru pre rozsirovanie morskych transgresii k severu, sa
v tomto obdobi rozpadla a morska transgresia sa rozSirila smerom do vnitornejsich
Casti Krupinskej planiny. Rozsah morského prostredia na sever bol ohrani¢eny
priebehom elevacnej Struktiry ladziansko-plieSovskej. V strednej &asti bola tito

Fig. 68 Paleogeographic scheme for the Lower Badenian period. 1 — identified volcanic centers
(extrusive domes), 2 — accumulations of coarse volcanoclastic rocks around volcanic centres, 3 — area of
generally finer reworked volcanoclastic rocks, 4 — extent of the marine environment, 5 — Sahy—Lysec
volcanotectonic zone and synvolcanic transversal faults.




elevicia pravdepodobne prerusend, takze morsky zdliv prenikol tymto kandlom az
do oblasti Baciirovskej kotliny. Na tdto skuto¢nost poukazuji lagunarno-lakustrin-
né sedimenty na baze vulkanického komplexu vo vrte GK-8 pri Ostrej like (K.
Karolus 1974).

Andezitovy vulkanizmus aktivovany najprv v jz. Casti Sahanskej elevacie pozdiz
zlomového systému smeru sv.—jz. (Sahansko-lyseckd vulkanicko-tektonicka zéna)
sa vyznadoval intruzivno-extruzivnou aktivitou v submarinnom prostredi. Andezito-
vé telesd v zdverenom obdobi vystupu podlahli dezintegrécii a zbrekciovateny
materidl sa hromadil v bezprostrednom okoli eruptivnych centier. Na periférii
primdrnych uloZenin boli akumulované produkty redeponovaného vulkanického
materidlu prevazne vo forme epiklastik. Produkty uvedenej vulkanickej aktivity
tvoria vinickid formaciu (stvrstvie).

Severne od ladziansko-plieSovskej elevacie prebiehala v obdobi spodného badenu
prevazne extruzivna aktivita hyperstenicko-amfibolickych andezitov s akcesorickym
biotitom a granatom v prostredi kontinentalneho charakteru. Cast tychto extrizii
podlahla rychlo denudicii, o éom sved¢ia masy epiklastického materidlu uloZené
v morskom prostredi juzne od ladziansko plieSovskej elevicie na baze vulkanickych
komplexov $tiavnickych vrchov (vrty GK-3 a GK-1). V Kremnickych vrchoch
a v oblasti Zvolenskej kotliny bol epiklasticky materidl uloZeny vo fluvidlno-limnic-
kom prostredi. Za pravdepodobné relikty tohto vulkanizmu, ktory mal zrejme
rozptyleny charakter, povazujeme aj teleso overené vrtom PK-5 pri Pren¢ove (M.
Kuthan—M. Mihalikova 1962), teleso overené vrtom GK-5 pri Velkej Lehote
(K. Karolus et al. 1968) a telesa pri zdpadnom okraji Kremnickych vrchov.

Obdobie spodného az stredného badenu (obr. 69)

V nasledujicom obdobi vrchnej ¢asti spodného aZ stredného badenu doslo k Cias-
to¢nej regresii mora z vychodnej ¢asti izemia a denudacii vynorenych Casti vinickej
formdcie (sivrstvia). Nova transgresia mora na severovychod nedosiahla uz pévod-
ny rozsah, ale v zdpadnej Casti izemia bola spitd s vyraznej$im prehibem’m mora.

V obdobi nového postupu mora na severovychod bol v priestore Sahanskej
elevicie aktivovany explozivny vulkanizmus pyroxenickych andezitov Celovskej
formacie (stvrstvia), ktory podmienil vznik vulkanickej stavby tvorenej v prevahe
pyroklastickym materidlom a sdvrstviami epiklastik na jej periférii. Oblast krupin-
skej depresie sii¢asne intenzivne substidovala, priCom bola subsidencia kompenzo-
vand ukladanim vulkanoklastického materidlu v hribke az 350 m.

S miernym oneskorenim bol aktivovany explozivny vulkanizmus tieZ v sv. Casti
. vulkanicko-tektonickej zény v oblasti Lysca, ktorého vysledkom bol kuZel budova-
ny pyroklastickym materidlom. Syngeneticky formovana hornostrharsko-tren¢skd
depresia pri juznom okraji vulkanicko-tektonickej zény bola v priebehu vulkanickej
aktivity taktieZ zaplfiovand vulkanoklastickym materidlom v zna¢nych hribkach.
Vulkanizmus prebiehal v suchozemskom a fluvidlno-limnickom prostredi.

Do obdobia vysSej &asti spodného badenu spadd tieZ formovanie spodnej
stratovulkanickej stavby pohoria Javorie v priebehu explozivno-efuzivne;j aktivity
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pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov. V pokrocilejSom $tadiu
vyvoja vulkdnu doslo ku vzniku vulkanicko-tektonickej depresie (javorska depre-
sia) v strednej a severnej Casti vulkdnu, ktora bola zaplnena eftiziami lav pyroxenic-
kych a bazaltickych andezitov, ktoré pri styku s vodnym prostredim dezintegrovali za
vzniku hyaloklastitovych brekcii. V nasledujicom obdobi (v zdvere spodného

Obr. 69 Paleogeografickd schéma pre obdobie spodného az stredného badenu

1 — pyroklastické vulkanické kuZele ; 2 — stratovulkanické kuZele ; 3 — oblast centrdlnych vulkanickych
z6n; 4 — oblast stratovulkanického plddta vulkdnov (prechodnd vulkanickd zéna); 5 — oblasti
akumulécie redeponovanych vulkanoklastik (periférna vulkanicka z6na) ; 6 — hyaloklastity blyskavickej
forméacie vo vyplni depresie Javoria; 7 — dosah morského prostredia k severu; 8 — synvulkanické
depresie a priekopové prepadliny ; 9 — Sahansko-lysecka vulkanicko-tektonick4 zona.

Fig. 69 Paleogeographic scheme for the Lower to Middle Badenian period. 1 — pyroclastic volcanic
cones, 2 — stratovolcanoes, 3 — central volcanic zone, 4 — stratovolcanic complexes of the proximal
zone, 5 — areas of accumulation of reworked volcanoclastic rocks (distal zone), 6 — hyaloclastites of the
Blyskavica formation in the Javorie depression, 7 — extent of the marine environment towards the North,
8 — synvolcanic depressions and grabens, 9 — Sahy—Lysec volcanotectonic zone.
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bidenu az v strednom béadene) sa vyvija dalsi graben s orientidciou SV—JZ
v priestore Vigla§—Kloko¢ (vigladskd depresia) v ramci ktorého doslo k intriziam
diferencovanych pyroxenicko-amfibolickych andezitov aZ dacitov rohovskej forma-
cie a k intrizidm dioritov aZz monzodioritov intruzivneho komplexu Kalinka
v priestore Kalinka—Kloko¢. Intruzivna aktivita presiahla pravdepodobne az do
vrchného badenu.

Severnejsie v priestore Polany sa v obdobi stredného az vrchného badenu vyvijal
andezitovy stratovulkdn mensich rozmerov s intruzivnou aktivitou v centrdlnej zéne
(3utovska formdcia).

Severozapadne od ladziansko-plieSovskej elevicie bola v tomto obdobi sformova-
n4 spodna stratovulkanicka stavba Stiavnického vulkanického aparatu. V priebehu
explozivno-efuzivnej aktivity, ktord vytvorila stratovulkanicky plast, prebiehali tiez
pocetné intriizie a extrizie, tak v oblasti pldsta ako aj v centrdlnej zone. Vulkano-
klasticky materidl transportovany na juh bol juZne od ladziansko-plieSovskej
elevécie ukladany v litordlnej aZ sublitordlnej zone badenského mora (sebechlebska
formacia — stvrstvie). V ostatnych smeroch uloZenie prebiehalo prevazne v teres-
trickom, pripadne fluvidlno-limnickom prostredi. Periférna zéna stratovulkanu
zasahovala az po zdpadné okraje Stiavnickych vrchov, do Pohronského Inovca, do
jv. Easti Vtaénika, do oblasti Ziarskej kotliny a do zdpadnej €asti Krupinskej planiny.

Treti velky stratovulkdn pyroxenickych andezitov sa v tomto obdobi sformoval
v oblasti Kremnickych vrchov, zhruba v oblasti ich dne$ného rozsahu (zlatostudnian-
ska formécia — suvrstvie). Centrdlna zona s intruzivnymi telesami je situovana
v oblasti Kremnice. Vulkén sa vyvijal v terestrickych podmienkach.

Obdobie vrchného badenu (obr. 70)

Zaciatkom vrchného badenu prebiehala etapa intenzivnej destrukcie uvedenych
stratovulkdnov, ktord v centrdlnych zonach dosiahla aZz subvulkanické tdrovne
intruzivnych telies. V niektorych oblastiach boli spodno- aZ strednobddenské
vulkanity eréziou celkom odstranené, mladsie horniny nasadaji priamo na podloZie.
V severnej ¢asti Vtacnika sa postupne vyvinul sedimentaény priestor, v ktorom sa
uloZilo najprv mohutné sivrstvie epiklastickych vulkanickych zlepencov a pieskov-
cov s materidlom pochadzajiicim z destrukcie bddenskych stratovulkdnov (kamen-
ské stvrstvie) a neskor mozno s presahom do spodného sarmatu, tufiticko-ilovcové
sivrstvie s uhoInymi slojmi (novicke a handlovské siivrstvie) a ilovcové sivrstvie
limnického pévodu (koSianske sivrstvie).

V oblasti Javoria pokracoval vyvoj vulkanicko-tektonickej depresie intriziami
dioritov az monzodioritov intruzivneho komplexu Kalinky.

Obdobie vrchného biddenu az spodného sarmatu (obr. 71)

Koncom bidenu aZ za¢iatkom sarmatu doslo v oblasti stredoslovenskych neovulka-
nitov k drastickym zmendm, ktoré postihli existujice stratovulkanické komplexy.
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V oblasti Stiavnického vulkanického aparatu do tohto obdobia spadd vznik
rozsiahlej kaldery, ktord zasiahla okrem centrédlnej vulkanickej zény aj vnitorné
Casti stratovulkanického plasta. V zaciatoénom obdobi subsidencie kaldery doslo
k uloZeniu tufiticko-lignitickych suvrstvi ¢ervenostudnianskej formacie (stvrstvia),
vzapiti bola kaldera vyplnend masami vulkanoklastického materidlu, extriziami
a efliziami biotiticko-amfibolickych andezitov studenskej formdcie (stvrstvia).
V miestach preruSenia okrajov kaldery boli lavové masy a vulkanoklasticky material
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Obr. 70 Paleogeografickd schéma pre obdobie vrchného badenu ‘
1 — denudicii podliehajice stratovulkdny vybudované v predchddzajicom obdobi; 2 — extn’lz.le
amfibolickych andezitov a akumulécie hrubych klastik v ich okoli ; 3 — vulkanicko-tektonické depresie,

priekopové prepadliny; 4 — dosah morskej transgresie k severu; 5 — oblast fluvidlnej a limnickej
sedimenticie ; 6 — oblast vyvoja uholnej sedimenticie v mladSom obdobi.

‘s

Fig. 70 Paleogeographic scheme for the Upper Badenian period. 1 — existing stratovolcanoes subject tu
intense denudation, 2— hornblende andesite extrusive domes and accumulations of coarse volcanoclastic
rocks in their surroundings, 3 — volcanotectonic depressions, grabens, 4 — extent of the marine
environment towards the North, 5 — area of fluvial and limnic sedimentation, 6 — area of coal deposition
in younger period.
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transportované na stratovulkanicky svah a tvorili vyplii radidlne orientovanych
paleoiidoli. V subvulkanickych drovniach boli umiestnené intrizie kremito-diorito-
vych porfyrov (intruzivny komplex Baniska), zatial o v hibsich Grovniach bol este
pred ich vznikom sformovany intruzivny komplex dioritov a granodioritov (hodrus-
sko-§tiavnicky intruzivny komplex).

¥ IV OOV
VVOB,Sh

Vi Vo ¥
4 VI,
vV V VYV

Obr. 71 Paleogeografické schéma pre obdobie vrchného badenu az spodného sarmatu

1 — denudicii podliehajiice badenske stratovulkdny; 2 — priekopové prepadliny a kaldery; 3 —
pyroxenické a bazaltické andezity spété so vznikom kremnickej prickopovej prepadliny ; 4 —pyroxenic-
ko-amfibolické a biotiticko-amfibolické andezity vo vyplni kremnickej priekopovej prepadliny a Stiav-
nickej kaldery; 5 — intrizie dioritov a zna hydrotermélnych premien v depresii Javoria; 6 — dosah
morského prostredia k severu; 7 — oblasti fluvidlnej a limnickej sedimentécie.

Fig. 71 Paleogeographic scheme for the late Badenian to Lower Sarmatian period. 1 — Badenian
stratovolcanoes subject to denudation, 2 — grabens and calderas, 3 — pyroxene and basaltic andesites
related to the Kremnica graben, 4 — pyroxene-hornblende and biotite-hornblende andesites filling the
Kremnica graben and Stiavnica caldera, 5 — diorite intrusions and surrounding zone of alteration in the
Javorie depression, 6 — extent of the marine environment towards the North, 7 — areas of fluvial and
limnic sedimentation.
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V severnej Casti izemia sa v tomto obdobi sformovala mohutna s.—j. priekopova
prepadlina, ktord zasahovala s priestoru Tur¢ianskej ktoliny do priestoru Ziarskej
kotliny. Vo vychodnej ¢asti Vta¢nika okrajové zlomy tejto prepadliny odrezavaji
uholné sloje a nadslojové ily handlovskej uholnej panvy. Zmena paleogeografickej
situdcie sa odrazila prinosom vapencovo-dolomitového materidlu od sz., ktory
vytvara suvrstvie Strkov a pieskov v nadlozi uholnych slojov (lehotské stivrstvie).
V suvislosti so vznikom priekopovej prepadliny bol aktivizovany vulkanizmus
pyroxenickych, bazaltickych a leukokritnych andezitov, ktory &iastoéne nesie
znamky subakvélneho vyvoja. Produkty tohto vulkanizmu (formacia — siivrstvie
KTakovskej doliny a turéecka formacia — sivrstvie) vypliiaju prepadlinu v hribke
300—500 m a prenikaji za jej hranice prakticky len v severnej Casti Vtacnika, kde
bol jej okraj naruseny dolinami indikovanymi fluvidlnymi $trkmi lehotského sivrs-
tvia.

Pokracujica subsidenica priekopovej prepadliny bola spiité s aktivitou amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov (formacia—stvrstvie Kremnického Stitu), ktoré
v hribke 300—500 m vytvéraja vrchnd &ast jeho vyplne.

Najmladsim ¢lenom vyplne prepadliny si dve extriizie amfibolicko-biotitickych
andezitov (krahulskd formacia—stivrstvie).

V oblasti mimo vzniknutych depresii pokracovala v tomto obdobi denudicia
badenskych vulkanickych komplexov.

Obdobie spodného az vrchného sarmatu (obr. 72)

V tomto obdobi sa v oblasti Javoria obnovila explozivno-efuzivna aktivita pyroxe-
nickych a amfibolicko-pyroxenickych andezitov, ktora vytvorila vrchnd strato-
vulkanickd stavbu (javorskd formécia—sivrstvie). Vulkanoklastické horniny boli
transportované najma na juh do oblasti Krupinskej planiny a na zdpade do oblasti
Baciirovskej kotliny.

V oblasti Stiavnického vulkanického aparitu po explozivno-extruzivnom vulka-
nizme amfibolicko-biotitickych andezitov studenskej formacie (siivrstvia) nasledo-
vala aktivita amfibolicko-pyroxenickych andezitov z rozptylenych centier pri okra-
joch kaldery a na svahoch stratovulkanu. V zadiatoénom obdobi prevladala explo-
zivna aktivita striedand s efiziami lav (bielokamenské a ladzianske sivrstvie,
sitniansky efuzivny komplex, badanska formicia (stvrstvie), drastvick4 formacia
(savrstvie), breznicky komplex). Produkty tejto aktivity tvoria s¢asti vyplii Stiavnic-
kej kaldery, prevazne viak boli transportované na vulkanicky svah, kde tvoria vypli
radidlne orientovanych paleotidoli. Pri tpiti stratovulkdnu v oblasti proluvidlnych
rovin nadobudaji plo$ny rozsah, pric¢om v juZnej asti tizemia boli uloZené v mor-
skom prostredi. Neskor mala vulkanickd aktivita prevazne efuzivny charakter
(priesilskd a inovecka formécia—sivrstvie, komplex Jablofiového vrchu) s nahro-
madenim ldv najmd v zdpadnom sektore stratovulkdnu. Lavové pridy badanske;j
a v menSej miere priesilskej formécie (stvrstvia) pri styku s vodnym prostredim
sarmatského mora v juznej Casti izemia podliehali dezintegracii za vzniku hyaloklas-
titovych brekcii.
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V severnej Casti stredoslovenskych neovulkanitov sa koncom spodného az
stredného sarmatu sformovali mensie stratovulkdny centrdlneho typu v oblasti
Vtacnika (vtaénicka formdcia—sivrstvie), v zdpadnej Casti Kremnickych vrchov
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Obr. 72 Paleogeografické schéma pre obdobie spodného az vrchného sarmatu

1 — nezakryté relikty badenskych stratovulkdnov; 2 —identifikované neky ; 3 — vulkanické kuzele ; 4 —
efuzivne komplexy; 5 — redeponované vulkanoklastikd — uloZeniny proluvidlnych rovin; 6 — pokrov
ignimbritov; 7 — pyroklastika ryodacitov; 8 — extriizie ryodacitov; 9 — oblasti sedimentécie; 10 —
kaldera Polany; 11 — dosah morskej transgresie k severu.

Fig. 72 Paleogeographic scheme for the Lower to Upper Sarmatian period. 1 — exposed remnants of
Badenian stratovolcanoes, 2 — identified necks and dykes, 3 — volcanic cones, 4 — effusive complexes, 5
— reworked volcanoclastic rocks laid down on prolluvial and alluvial fans, 6 — ignimbrite sheet, 7 —
rhyodacite pyroclastic rocks, 8 — rhyodacite extrusions, 9 — areas of sedimentation, 10 — Polana
caldera, 11 — extent of the marine transgression towards the North.
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(rematska formécia—sivrstvie), v severnej Casti Kremnickych vrchov (flochovska
formécia—stvrstvie).

Sarmatsky vulkanizmus v oblasti Polany zadal explozivnou aktivitou ryodacitov
v zédvere s extriziami extruzivnych telies (strelnicka formécia — stivrstvie). Syngene-
ticky sa sformovala kaldera mensich rozmerov. Nasledujiica aktivita pyroxenickych
az amfibolicko-pyroxenickych andezitov mala spocCiatku prevazne explozivny cha-
rakter (abCinskd formécia — sivrstvie), a v zdvere prevazne efuzivny charakter
(velkodetvianska formécia — stvrstvie). V centralnej zéne boli si¢asne umiestnené
intruzivne telesd dioritov a dioritovych porfyrov intruzivneho komplexu Safranicky.

Explozivno-efuzivna aktivita amfibolicko-pyroxenickych a pyroxenickych ande-
zitov v jv. Casti Kremnickych vrchov dala vznik sielnickej formadcii (stvrstviu).

Uvedené vulkany sa vyvijali v terestrickom prostredi, len ich periférne zony
prechadzali do vulkanicko-sedimentarnych sivrstvi intravulkanickych kotlin. Velké
mnozstvo nevulkanického materidlu v sarmatskych sedimetoch Zvolenskej a Ziar-
skej kotliny pritom indikuje existenciu vi&ieho toku, ktory bol pri¢inou prinosu
nevulkanického materidlu z oblasti kry§talinika a siéasne podmienil fluvidlno-lim-
nicky charakter sedimenticie v kotlinach.

Obdobie vrchného sarmatu az spodného panénu (obr. 73)

V tomto obdobi pokraéuje subsidencia Turdianskej a Ziarskej kotliny a zaéina sa
subsidencia ¢ajkovskej a pukanskej depresie, zatial ¢o v ostatnych ¢astiach tizemia
dochéddza k denudacii sarmatskych vulkanickych komplexov. Koncom sarmatu a7
zatiatkom panénu bol aktivizovany rozsiahly ryolitovy vulkanizmus viazany na s.—j.
zlomové systémy. Jeho produkty (jastrabsk4 formacia — stvrstvie) si reprezentova-
né v pohoriach len dajkami, extriziama a pridmi. V oblasti Ziarskej kotliny st
zastiipené aj vulkanoklastické a vulkanicko-sedimentarne horniny hribky az 300 m,
sCasti uloZzené vo fluvidlno-limnickom prostredi za nepreruseného prinosu nevulka-
nického materidlu. V Stiavnickych vrchoch bolo dovigené formovanie hodrussko-
Stiavnickej hraste.

Obdobie panénu

V obdobi panénu sedimenticia pokradovala uz len v Slatinskej, Ziarskej, Batovskej
a Tur¢ianskej kotline, za ich pokracujicej subsidencie. V ostatnych &astiach regionu
prebiehal siicasne postupny vyzdvih a denudécia vulkanickych komplexov. V oblasti
Kremnickych vrchov v panéne prebiehal vulkanizmus pyroxenickych a bazaltickych
andezitov, reprezentovany v jv. asti pohoria pravdepodobne siborom epiklastik
a pyroklastik turovskej formécie (stvrstvia), malym stratovulkdnom vychodne od
Turceka (formacia — sivrstvie Viieho vrchu) a dajkami, prienikmi, kopami
a pridmi komplexu Sibeni¢ného vrchu v juZnej €asti pohoria. Na zdklade analégie
sem priradujeme tieZ nek Ostrovica pri Klaku vo Vtaéniku,
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Obdobie pliocénu az kvartéru

V obdobi pliocénu az kvartéru bol aktivny len velmi obmedzeny vulkanizmus
alkalickych bazaltov a bazanitov, ktorého produkty si pri Banskej Stiavnici, Ostrej
Like a Novej Bani. Celkovy vyzdvih celej oblasti stredoslovenskych neovulkanitov
prerusil sedimenticiu v intravulkanickych kotlinich a pokracujicou selektivnou
denudaciou sa postupne vytvoril dneSny reliéf oblasti.

00 K nica

Prievidza

oZvolen

| = e

Obr. 73 Paleogeografickd schéma pre obdobie vrchny sarmat aZ panén

1 — extrizie a vulkanoklastika ryolitov (vr. sarmat— sp. pan6n); 2 — stratovulkdn, pridy a prieniky
bazaltickych andezitov (panén); 3 — oblasti sedimentécie ; 4 — okrajové zlomy hodrussko-stiavnickej
hraste ; 5 — okrajové zlomy depresii; 6 — dnedny rozsah denudicii podliehajicich starSich vulkanitov.

Fig. 73 Paleogeographic scheme for the late Sarmatian to Lower Panonian period. 1 — extrusive domes
and volcanoclastic rocks of rhyolite composition (late Sarmatian to early Panonian), 2 — stratovolcano,
lava flows, and protrusions of basaltic andesites (Panonian), 3 — areas of sedimentation, 4 — marginal
faults of the Hodrusa—Stiavnica horst, 5 — marginal faults of depressions, 6 — recent extent of
denudated older volcanics.
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V. Kone¢ny — J. Lexa — E. Planderovéa

Stratigraphy of the Central Slovakia Volcanic Field

Summary

Gradual increase in knowledge about the geological structure of the central Slovakia volcanic field since
the synthesis of the general geological map in the scale 1:200 000 (M. Kuthan et. al. 1963) resulted
finaly in a new synthesis and compilation of geological map in the scale 1:100 000 (V. Koneény—1J.
Lexa 1979). New data on petrography, lithology, succession, and stratigraphic position of rocks allowed
to abandon the division of volcanics into ,,volcanic phases‘ used by M. Kuthan et. al. (l.c.) and to
introduce the division on lithostratigraphic units (formations and complexes). Their formal definition is
one of the main subjects of this paper. Succession of lithostratigraphic units in individual mountain ranges
is based on structural evidence. Their regional correlation is based on structural evidence from areas of
contiguity, radiometric dating by K/Ar and fission track methods, and biostratigraphic dating. Chronos-
tratigraphic assignements of lithostratigraphic units follow mainly from biostratigraphic dating of
contemporaneous and interbedded sedimentary rocks, in a lesser degree from radiometric dating, owing
to some disproportions between these two methods, that are discussed in a special section of the paper.

Available biostratigraphic data are of two kinds : In the southern part of the central Slovakia volcanic
field marine sedimentary and volcanosedimentary rocks containing fauna and microfauna are present. In
the rest of the region only fresh-water sedimentary and volcanosedimentary rocks occur, so the
palynology has been applied extensively. An overall synthesis of palynological data from intravolcanic
basins and horizons is carried out to improve stratigraphic correlations. Volcanic formations and
complexes are correlated with dated sedimentary and volcanosedimentary rocks on the basis of their
superposition and/or lithological and petrographic comparison.

Biostratigraphic evaluation of sedimentary rocks in intravolcanic and marginal basins
of the central Slovakia volcanic field

A long-lasting microfloristic research of sedimentary rocks interbedded with volcanic and volcanosedi-
mentary rocks of the central Slovakia volcanic field has brought very valuable results concerning their age
and paleogeography. Data on individual samples or groups of samples are given in tables 1, 2, and 3, their
chronostratigraphic assignements and mutual correlations are given in the figures 1 to 7.

The oldest sedimentary rocks studied in the given area are of the Lower Badenian age. They have been
identified along the southern margin of the central Slovakia volcanic field and in surroundings of Zvolen
and Kordiky. Their pollen spectra contain many species that extend only to the end of the Lower
Badenian, especially : Foveolatisporites pessinensis, Toroisporis koderstofensis, Toroisporis pessinensis,
Trilites multivalatus (high content), Trilites paucivallatus, Concavisporites sp. 5 W. Kr., Toroisporis
lusaticus, Lusatisporis pessinensis, Leiotriletes neddenoides, Podocarpidites nageiaformis, Inaperturo-
pollenites concedipites, Sparganiaceaepollenites magnoides, Sapotaceoidaepollenites sapotoides.

The Middle to Upper Badenian sedimentary rocks have been identified along the southern margin of
the region and in Ziarska kotlina and Zvolensk4 kotlina depressions. Their pollen spectra are poorer in
species characteristic for the Lower Badenian time.

Quite widespread there are sedimentary rocks of the late Badenian to early Sarmatian age. They have
been identified in the area of Handlovi—Novéky coal basin, Ziarska kotlina and Zvolenska kotlina
depressions, and in the volcanotectonic depressions of Kremnické vrchy and Stiavnické vrchy mountain
ranges. Their pollen spectra are characterized by disappearance of tropical species, as there are
Schizeaceae, Sapotaceae, Symplocaceae, Alnus, Ulmus, Corylus Betula, and others. So, this microfloric -
zone corresponds to a marked climatic change that caused a complete disappearance of tropical flora and
an ultimate spreading of arctotertiary flora characteristic for the rest of the Neogene.

The typical Lower Sarmatian sedimentary rocks have been identified in the area of the Handlova coal
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basin, Vtaénik mountain range and Ziarska kotlina depression. Their pollen spectra are rich in species
from the families Polypodiaceae, Taxodiaceae, Picea, Pinus, Betulaceae, Quercus, Fagus, Ilex, and herbal
types of grasses and composites.

The Middle Sarmatian to Lower Panonian sedimentary rocks are known only in the Ziarska kotlina,
Turéianska kotlina, and Zvolensk4 kotlina depressions. Their pollen spectra are characterized by the high
content of pollen from the genera Sequoia, Salix, Ilex, Graminae, and composites and other types of
herbs.

The youngest sedimentary rocks of the late Panonian to Pliocene age have been identified only in the
Ziarska kotlina and Zvolensk4 kotlina depressions. Their pollen spectra are dominated by pollen from the
genera Picea, Abies, Pinus silvestris, Cedrus, arctotertiary species of Angiospermae, and herbs.

Paleoecological evaluation of pollen spectra facilitates the following conclusions concerning changes in
climate and paleogeography:

During the Lower Badenian time marine transgression has reached only into the southern part of the
region. In surroundings of Kordiky and Zvolen lithology as well as absence of fauna indicate fluvio-limnic
environment of deposition. Climate was warm, tropical to subtropical. Very low content of conifers
indicates, that no higher mountains were present.

A gradual regression and extensive erosion of volcanic complexes took place during the Middle to
Upper Badenian time. Limnic sedimentation was gradually succeeded by marshes with coal deposition.
Climate was cooler — subtropical with differences of seasons that caused disappearence of tropical
species.

During the late Upper Badenian to early Lower Sarmatian time climate was unusually favorable for
evolution of marshes leading to deposition of coal. Pollen spectra from this interval are dominated by
species characteristic of the marshy environment, as there are Taxodiaceae, Nyssaceae, and Myricaceae.
High content of mountain pollen species indicates presence of mountain ranges during this stage.

Continuing degradation of climate during the Lower Sarmatian time lead to gradual disappearance of
subtropical elements of flora and spreading of arctoteriary flora. Later drier climate caused evolution of
grasslands.

During the Pliocene climate was mild with alternating seasons, favourable for evolution of deciduous
and coniferous forests and herbs. High content of mountain pollen species indicates the presence of
mountain relief similar to present one during this stage.

Microfloristic research allowed to distinguish six stages, to which sedimentary and quite often also
volcanic and volcanosedimentary rocks have been assigned. However, some of the assignements are
questionable and will require further thoroughfull studies. As very important we consider the fact, that
results of microfloristic research have allowed a regional correlation of volcanic formations and
complexes, and their correlation with evolution of sedimentary basins in the West Carpathians.

Lithostratigraphic units of the central Slovakia Neogene
volcanic field

Krupinskad planina (Krupina plateau)
Four formations are distinguished in the southern part of the Krupinska planina (fig. 8):

Pribelce beds (formation)

The Pribelce beds were defined formally by D. Vass (1974). They are represented by 5—30 m thick
sequence of sorted tuffitic sandstones at the base of the volcanic complex in the southern part of the
Krupinsk4 planina. Some tuffitic siltstones, tuffitic algal limestones, pebbles of andesites, and tuffs are
present too. Superposition indicates the Lower Badenian age.

Vinica formation

The Vinica formation represents an assemblage of pyroxene to hornblende-pyroxene andesite submarine
extrusive domes, breccias, and reworked volcanoclastic rocks situated above the Pribelce beds and
underneath the Celovce and Lysec formations in the southern part of the Krupinska planina. Thickness of
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the formation varies from 30 to 350 m. Macro-and microfauna in fine-grained marine volcanoclastic
rocks indicate the Lower Badenian age of the formation.

Celovce formation

The Celovce formation represents 100—300 m thick remnants of a pyroxene andesite stratovolcano
overlying the Vinica formation in the southern part of the Krupinska planina. It is formed of necks and
coarse pyroclastic breccias in the central zone, pyroclastic flow deposits and lahars in the transitional zone,
and epiclastic volcanic breccias, conglomerates, and sandstones in the external zone. Microfauna and
microflora indicate the Lower to Middle Badenian age of the formation.

Lysec formation

The Lysec formation represents 100—600 m thick remnants of pyroxene to hornblende-pyroxene
andesite stratovolcano overlying the Vinica and Celovce formations in the south-eastern part of the
Krupinska planina. It is formed of tholoids and coarse pyroclastic breccias in the central zone, vulcanian
breccias, pyroclastic flow deposits, and lahars in the transitional zone, and lahars, epiclastic volcanic
breccias, conglomerates, and sandstones in the external zone. Superposition, microflora, and radiometric
dating indicate the Lower to Middle Badenian age of the formation.

Javorie mountain range

Six formations and complexes are distinguished in the area of the mountain range Javorie (fig. 13):

Table 4 Indexes of formations and complexes

The southeastern part of the Krupinska planina:

Pb — Pribelce formation
Vp — Vinica formation
Co — Celovce formation
Ly — Lysecformation

Javorie mountain range:
Sh — Stara Huta complex

By — Blyskavica formation

Ro — Rohy formation

Ki — Kalinka intrusive complex
Ja — Javorie formation

B — Neresnica formation

Polana mountain range:

Su — Sitovka formation

Lz — Lvoze complex

Sr — Strelniky formation

A — Ab¢ina formation

Vd — Velkd Detva formation

Sa — Safrani¢ka intrusive complex

Stiavnica stratovolcano:

§ — undivided rocks of the Stiavnica stratovolcano
I — undivided rocks of the first stage

IV — undivided rocks of the fourth stage

Ib — Beluj intrusive complex

Sb — Sebechleby formation

C — Cerveni studiia formation
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St — Studenec formation
i — Hodrusa—Stiavnica intrusive complex

Bi — Banisko intrusive complex
Ta — Tanad intrusive complex
Hr — Hlinik rhyolites

Be — Biely Kameri formation
Sk — Sitno effusive complex

Ld — Ladzany formation

Bd — Badan formation

D — Drastvica formation

Pr — Priesil effusive complex

Jb — Jablofiovy vrch effusive complex
Bk — Breznica complex

In — Inovec formation

Bz — alkali basalts and basanites

Kremnické vrchy mountain range:

k — undivided rocks of the Kremnické vrchy
E — complex of garnet-bearing hornblende-hypersthene andesites
Ko — Kordiky formation

Zs — Zlata Studna formation

T — Turéek formation

K§ — Kremnicky §tit formation

Kr — Krahule formation

R — Remata formation

Md — Flochova formation

Si — Sielnica formation

J  — Jastraba formation

Sv — Sibeniény vrch complex
Vv — VI¢i vrch formation
Tu — Turova formation

Vtaénik mountain range :

v — undivided rocks of the Vtaé¢nik
K — Kamenec formation

H — Handlova formation

N — Noviky formation

Kk — Kos formation

L — Lehota formation

P — Plesina formation

Kl — Klakovska dolina formation

S — Stréan effusive complex

Vt — Vtaénik formation

Whole area of the central Slovakia volcanic field :
M — basement
p — postvolcanic sedimentary rocks

Some of the sedimentary basins:
Ko’ — equivalents of the Kordiky formation in the Zvolensk4 kotlina basin
Sz — sedimentary rocks of the Ziarska kotlina intravolcanic basin
(including extention eastward underneath volcanics)
Hp — Hrabi¢ov basin (belongs to the Biely Kameii formation)
Mp — Modiar basin (belongs to the Biely Kameii formation)
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Stard Huta complex

The Stard Huta complex is a burried stratovolcanic complex of alternating pyroxene and hornblende-py-
roxene andesite lava flows and subordinate epiclastic volcanic rocks in the lower part of volcanics in the
area of the Javorie volcanotectonic depression. Thickness of the complex in the bore hole GK-7is 770 m.
Structural position as well as dating of intruding dyke indicate the Lower Badenian age of the complex.

Blyskavica formation

The Blyskavica formation is 200—400 m thick sequence of pyroxene andesite and basaltic andesite lava
flows and hyaloclastite breccias overlying the Stard Huta complex in the central part of Javorie.
Radiometric dating indicates the Lower Badenian age of the formation.

Rohy formation

The Rohy formation is an assemblage of extrusive domes, including extrusive breccias and subordinate
dykes, pyroclastic rocks, and epiclastic volcanic rocks overlying the Blyskavica formation in the area of
Javorie and Viglas$ volcanotectonic depressions. Petrographic composition of rocks varies from hornblen-
de-pyroxene andesites to hypersthene — hornblende andesites with accessory biotite, rarely to dacite or
even rhyodacite. Structural position and radiometric dating indicate the Lower to Upper Badenian age of
the formation.

Neresnica formation

The Neresnica formation is an assemblage of garnet-bearing hypersthene-hornblende andesite extrusive
domes and coarse epiclastic volcanic rocks cropping out underneath the Javorie formation in the western
part of the Javorie mountain range. Structural position and radiometric dating indicate the Lower to
Upper Badenian age of the formation.

Kalinka intrusive complex

The Kalinka intrusive complex is a group of diorite porphyry and diorite to monzodiorite intrusions in the
central zone of the Javorie volcano, emplaced in hydrothermally altered rocks of the Blyskavica formation
and Stard Huta complex. Radiometric dating indicates the probable Upper Badenian age.

Javorie formation

The javorie formation is a 150—300 m thick sequence of pyroxene to hornblende-pyroxene andesite lava
flows, pyroclastic breccias, pyroclastic flow deposits, and epiclastic volcanic breccias, conglomerates and
sandstones (in the external volc. zone) building the upper part of the Javorie volcano. Radiometric dating
and position above the Lower Sarmatian sedimentary rocks near Detva indicate the Lower to Upper
Sarmatian age of the formation.

Polana mountain range (accordingto L. Dublan 1981)

Five formations are distinguished in the mountain range Polana, some of them subdivided into complexes
(fig. 13):

Rohy formation
The Rohy formation extends into the area of Polana from Javorie and is described elsewhere.

Sutovka formation

The Sutovka formation has been defined by L. Dublan (1981) as products of effusive and explosive
volcanic activity of pyroxene to hornblende-pyroxene andesites, burried underneath younger formations
of Polana. At the northern slopes of Polana the formation is represented by a complex of epiclastic
volcanic breccias, conglomerates, and sandstones (Lvoze complex). In the erosion caldera in the central
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part of Polana the formation is represented by stratovolcanic complex of alternating lava flows and
subordinate pyroclastic rocks (Kurienec complex) and by sills and lacoliths (Dud4$ complex). L. Dublan
(l.c.) assumed the late Badenian to early Sarmatian age of the formation on the basis of correlation with
dated rocks in the borehole D-1 nearby Detva. V. Koneé&ny—J. Lexa (1979 and in this paper) correlate
the dated rocks from the bore-hole D-1 with the Javorie formation and assume, that the Sutovka
formation is of the Lower to Upper Badenian age in analogy with older formations of Javorie.

Strelniky formation

The Strelniky formation has been defined by L. Dublan (1981) as products of extrusive and explosive
volcanic activity of rhyodacite magma, overlying the Sitovka formation and burried by younger
formations of Polana. In the central voclanic zone the formation is represented by dykes, extrusive domes,
extrusive breccias, and epiclastic volc. breccias and sandstones filling a syngenetic caldera in the thickness
of 700—800 m (Bobrovo complex). At the outskirts of the Polana stratovolcano the Strelniky formation
is represented by pumice flow deposits, reworked pumice tuffs and tuffs, and tuffitic sandstones and
siltstones (Be&ov complex). Microflora from syngenetic volcanosedimentary rocks in the bore-hole D-1
as well as radiometric dating indicate the Lower Sarmatian age of the formation.

Ab¢ina formation

The Abéina formation has been defined by L. Dublan (1981) as an assemblage of hornblende-pyroxene
andesite pyroclastic flow deposits, epiclastic volc. breccias, and subordinate lava flows overlying the
Strelniky formation in the thickness 100—400 m. At the outskirts of Polana volcano only epiclastic volc.
breccias and sandstones are present and the thickness in the formation decreases to 50—100 m. On the
basis of superposition L. Dublan (l.c.) assumes the Lower Sarmatian age of the formation.

Velka Detva formation

The Velka Detva formation has been defined by L. Dublan (1981) as an assemblage of pyroxene
andesite lava flows building the upper part of the Polana volcano (Kopa complex) and comagmatic
intrusions of diorite and diorite porphyry in the central zone of the volcano (Safrani¢ka complex).
Structural relationships and radiometric dating indicate the Lower to Middle Sarmatian age of the
formation.

Stiavnica stratovolcano

The Stiavnica stratovolcano is the most extensive volcano in the central Slovakia volcanic field. Besides
the Stiavnické vrchy mountain range it extends into the western part of Krupinské planina, northern part
of Pohronské pahorkatina, Kozmilovské kopce, Pohronsky Inovec, southern part of Vti¢nik, and
southern part of Kremnické vrchy mountain ranges and hills (fig. 18). Evolution of the volcano proceeded
in several stages during the Badenian to Panonian time. As the studies of the stratovolcano are not
finished yet, some of the distinguished units are not defined as formal lithostratigraphic units.

Lower structural level of the Stiavnica stratovolcano

The lower structural level represents remnants of an extensive badenian stratovolcano (products of the
first stage in the sense of V. Kone&ny 1970) exposed in the Stiavnica caldera within the limits of the
Hodrusa—Stiavnica horst and outside the caldera in the S and SE sector of the volcano and around
Pukanec, Brehy, N. Baiia, and Zupkov in the SW, W, NW sectors of the volcano. Otherwise they are
covered by younger rocks. Within the lower structural level in the Stiavnica caldera we distinguish the
following units:

Tandd intrusive complex

The Tan4d intrusive complex is an assemblage of propylitized andesite and andesite porphyry concordant
intrusions situated among remnats of surficial volcanics and basement in the thickness up to 800 m. The
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complex extends in the central zone of the volcano, within the limits of the Hodrusa—Stiavnica horst.
Structural position and radiometric dating indicate the Lower Badenian age of the complex.

Along the margins of the Stiavnica caldera remnants of stratovolcanic complex have been preserved,
however, they are not defined as a formal lithostratigraphic unit.

Outside the Stiavnica caldera rocks of the lower structural level are not divided into lithostratigraphic
units except the S and SE sector of the volcano. Here we distinguish:

Complex of extrusions and epiclastic volcanic rocks
of garnet-bearing hypersthene-hornblende andesite

Extrusions are dispersed, mostly in the central and southern parts of the voicano. South of the
Ladzany—PlieSovce basement elevation, volcanosedimentary rocks laid down in the marine environ-
ment. dominate. Thickness of the complex is several hundreds meters. It represents products of volcanic
activity from dispersed volcanic centers, preceeding the formation of the Stiavnica stratovolcano.
Microfauna in marine volcanosedimentary rocks indicates the Lower Badenian age of the complex.

Effusive complex of pyroxene and hornblende-pyroxene andesites

Complex is formed of hypersthene, augite-hypersthene, and hornblende-hypersthene andesite lava flows,
including up to 50 % of lava breccias. The complex exposed in surroundings of Prencov is truncated by the
Beluj intrusion and overlain by the Sebechleby formation at the South. Structural position and
radiometric dating indicate the Lower Badenian age of the complex.

Complex of extrusions, pyroclastic rocks and epiclastic volcanic rocks of hypersthene-hornblende
andesite 4

The complex extends at both sides of the valley south of the village Prencov. It is truncated by the Beluj
intrusion and overlain by the Sebechleby formation at the South. Structural position and radiometric
dating indicate the Lower Badenian age of the complex.

Beluj intrusive complex

Intrusive complex is situated east of the village Beluj. It is formed of garnet-bearing hypersthene-horn-
blende andesite porphyry, having a stock-like form combined with concordant intrusions. Neighbourhood
of intrusions is altered. Structural position indicates the Lower Badenian age of the intrusive complex.

Sebechleby formation

The Sebechleby formation represents products of explosive and effusive volcanic activity of hornblende-
pyroxene and pyroxene andesites laid down in the terrestrial to marine environment at the SE and S sector
of the Stiavnica stratovolcano. Thickness of the formation varies from 150 to 300 m. In the northern part
the formation is composed of lava flows, pyroclastic flow deposits and coarse epiclastic volcanic rocks. In
the southern part it is composed of epiclastic volc. breccias (lahars), conglomerates and sandstones.
Microfauna in interbedded marine sediments and radiometric dating indicate the Lower to Middle
Badenian age of the formation.

Zibritov effusive complex

The complex is formed of pyroxene andesite lava flows including their lava breccias and subordinate
epiclastic volc. rocks. It is situated above the Sebechleby formation in surroundings of the village Zibritov.
Structural position indicates the Middle Badenian age of the complex.

Hodrusa—Stiavnica intrusive complex

The Hodrusa—Stiavnica intrusive complex is formed of a larger granodiorite intrusion and several smaller
diorite, diorite porphyry and granodiorite porphyry intrusions situated among the basement rocks in the
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area of the Stiavnica caldera (central zone of the volcano). Structural position and radiometric dating
indicate the Lower to Upper Badenian age of the complex.

Inother sectors of the Stiavnica stratovolcano products of the firts stage are represented by remnants of
stratovoclanic complex, extrusions, and minor intrusions of a variable form. Owing to insufficient data
they are not divided into units of lower rank.

Filling of the Stiavnica caldera (products of the second and third stages in the sense of V.
Koneény 1970):

Cerveni studiia formation

The Cervené studiia formation is 50 to 100 m thick sequence of epiclastic volcanic sandstones, reworked
tuffs, and tuffitic siltstones and claystones including irregular thin seams of lignite in the lower part of the
Stiavnica caldera filling. In the southern part of the caldera the formation includes also corser epicl. volc.
breccias and a lava flow of biotite-hornblende-pyroxene andesite. Microflora from tuffitic claystones
indicates the Upper Badenian to early Sarmatian age of the formation.

Studenec formation

The Studenec formation represents products of extrusive and explosive volcanic activity of biotite-horn-
blende andesites accumulated dominantly within the Stiavnica caldera in the thickness up to 500 m. It is
composed of large extrusive domes and subordinate pyroclastic flow deposits and epiclastic volc. rocks.
Beyond the margins of the caldera the formation extends only as filling of radially oriented valleys, where
it is composed of thick lava flows, abundant epiclastic volcanic breccias and sandstones, and subordinate
pyroclastic rocks. Structural position, microflora from volcanosedimentary rocks and radiometric dating
indicate the Upper Badenian to early Sarmatian age of the formation.

Banisko intrusive complex

The Banisko intrusive complex is a complex of quartz-diorite to granodiorite porphyry dykes, sills, and
rare stocks emplaced in subvolcanic and intravolcanic levels within the Stiavnica caldera, intruding the
above mentioned formations and complexes. Structural relationships indicate the late Badenian to early
Sarmatian age of the Complex.

Hlinik rhyolites

The Hlinik rhyolites has distinguished J. Lexa (1969) on the basis of differences in composition,
petrography and age if compared with rhyolites of the Jastraba formation. Hlinik rhyolites include several
rhyolite extrusions south of the town Hlinik nad Hronom, one of them is accompanied by perlitic
hyaloclastite breccia. Radiometric dating indicates the early Sarmatian age of the Hlinik rhyolites.

Upper structural level of the Stiavnica stratovolcano

The upper structural level represents products of explosive and effusive volcanic activity from dispersed
volcanic centers accumulated partially in the Stiavnica caldera but mainly on slopes of the stratovolcano
following the formation and filling of the caldera by rocks of the Studenec formation (the fourth and fifth
stages in the sense of V. Koneény 1970).

Biely Kameri formation

The Biely Kamen formation is up to 100 m thick sequence of biotite-bearing hornblende-pyroxene
andesite pumice flow deposits, reworked tuffs, and epiclastic. volc. breccias, sandstones and rare siltstones
overlaying the Studenec formation in the area of the Stiavnica caldera. Into the Biely kameii formation
there are included also thin horizons of reworked pumice tuffs and epiclastic volc. breccias and sandstones
underlying lava flows of the Sitno effusive complex in radially oriented valleys on slopes of the
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stratovolcano. Structural position, macroflora in sediments of the ,,Mogiar basin‘ and radiometric dating
indicate the Lower Sarmatian age of the formation.

Sitno effusive complex

The Sitno effusive complex is a group of biotite-bearing hornblende-pyroxene andesite lava flows
overlying the Biely Kamei formation or older rocks. They are limited spatially to radially oriented valleys
on slopes of the stratovolcano. Thickness of individual flows is 30—70 m, thickness of the complex in the
western part of the volcano is up to 250 m. Structural position and radiometric dating indicate the Lower
Sarmation age of the complex.

Ladzany formation

The Ladzany formation is 30—S50 m thick sequence of biotite-hornblende-pyroxene andesite pumice
flow deposits, reworked pumice tuffs, reworked tuffs, and tuffaceous epiclastic volc. sandstones laid down
in the fluvial and marine environment. It lays at the base of younger volcanics in the southwestern part of
the volcano, overlying the Sebechleby formation and volcanoclastic rocks of garnet-bearing andesites.
Biostratigraphic evidence from interbedded marine sediments indicate the Lower Sarmatian age of the
formation. The Ladzany formation is equivalent to the Biely Kamefi formation.

Badan formation

The Badan formation is 100—200 m thick sequence of glassy pyroxene or feldsparphyric andesite lava
flows, hyaloclastite breccias, epiclastic volcanic conglomerates and sandstones, and subordinate reworked
pumice tuffs overlying the Ladzany formation in the SW part of the Stiavnica stratovolcano. Structural
position and radiometric dating indicate the Lower to Middle Sarmatian age of the formation.

Drastvica formation

The Drastvica formation represents products of explosive volcanic activity of biotite-hornblende-pyroxe-
ne andesite—ignimbrites, pumice tuffs and reworked pumice tuffs overlying in thickness 20—100 m lava
flows of the Sitno effusive complex or Badan formation in the SW and W parts of the Stiavnica
stratovolcano. Structural position and radiometric dating indicate the Lower to Middle Sarmatian age of
the formation.

Priesil effusive complex

The Priesil effusive complex is composed of hornblende-pyroxene andesite lava flows overlying the
Drastvica formation in the SW part of Stiavnické vrchy and southern part of Pohronsky Inovec. Along the
southern margin of Stiavnické vrchy lava flows are accompanied by hyaloclastite breccias owing to marine
environment. Superposition over the Drastvica formation indicates the Lower to Upper Sarmatian age of
the complex.

Jabloiiovy vrch effusive complex

The complex consists of pyroxene andesite lava flows overlying the Sitno effusive complex or older rocks
in the SE part of the Stiavnica stratovolcano. Radiometric dating indicates the Middle to Upper Sarmatian
age of the complex.

Inovec formation

The Inovec formation is 50—200 m thick sequence of sometimes glassy pyroxene and feldsparphyric
andesite lava flows overlying the Drastvica formation and Priesil effusive complex in Pohronsky Inovec
mountain range. North of Obyce the formation includes epiclastic volcanic breccias. Structrural position
indicates the Middle to Upper Sarmatian age of the formation.

188



Jastrabd formation

In Stiavnické vrchy and Pohronsky Inovec the Jastrabd formation is represented by rhyolite dykes and
extrusions along the zone Pukanec—Rudno nad Hronom and along the marginal faults of the
Hodrusa—Stiavnica horst. Only along the marginal faults of the Ziarska kotlina rhyolite extrusions are
accompanied by volcanoclastic rocks. The formation is described elsewhere.

Alkaline basalts and basanites

Nearby the Banska Stiavnica there are two necks of nepheline basanite. Radiometric dating indicates their
late Panonian to early Pliocene age. Lava flows of alkaline olivine basalt near Ostrd Lika and a small
cinder cone and basanite lava flow near Nové Baria are of the Quaternary age.

Kremnické vrchy

The following formations and complexes are distinguished in the area of the mountain range Kremnické
vrchy (fig. 29):

Extrusive complex of garnet-bearing hypersthene-hornblende andesites

The complex consists of isolated extrusive domes including extrusive breccias situated at the base of
volcanics east of Handlov4. Structural position indicates the Lower Badenian age of the complex.

Kordiky formation

The Kordiky formation (originally defined as the Kordiky gravel formation by D. Andrusov 1954) is
a 10—200 m thick sequence of nonvolcanic and volcanic gravels, sands, siltstones and clays at the base of
volcanic complex in the eastern part of Kremnické vrchy. Structural position, microflora, and radiometric
dating indicate the Lower Badenian age of the formation.

Zlata studria formation

The Zlats studiia formation represents remnants of an extensive pyroxene and hornblende-pyroxene
; andesite stratovolcano of the Badenian age. In the central part of Kremnické vrchy it is formed of
| propylitized intrusive and effusive rocks including a diorite stock, in the eastern part of Kremnické vrchy it
is formed of alternating lava flows, rare pyroclastic flows, and epiclastic volcanic breccias that pass into
conglomerates and sandstones southeastward. In other parts of Kremnické vrchy the formation is covered
by younger rocks. Thickness of the formation is up to 1000 m in the central zone and about 200—400 min
the eastern part. Siructural position indicates the Lower to Upper Badenian age of the formation

Turcek formation

The Turéek formation is 300—500 m thick assemblage of feldsparphyric, pyroxene, and basaltic andesite
lava flows alternating with autochtonous and reworked pyroclastic rocks, overlying the Zlata Studiia
. formation. Rare epiclastic volc. rocks and dacite tuffs have been observed too. The formation extends
over the northern, central, and southwestern parts of Kremnické vrchy, within limits of the Kremnica
graben. Equivalence with the Klakovskd dolina formation in Vt4énik mountain range is assumed.
Structural position, evaluation of microflora and radiometric dating of overlying rocks give inconsistent
results indicating the Upper Badenian to Lower Sarmatian age of the formation.

Kremnicky §tit formation
The Kremnicky 3tit formation is a 300—500 m thick sequence of pyroxene, hornblende-pyroxene, and
biotite-hornblende-pyroxene andesite lava flows overlying the Turéek formation in the central part of

Kremnické vrchy, within limits of the Kremnica graben. Structural position and radiometric dating
indicate the Upper Badenian to Lower Sarmatin age of the formation.
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Krahule formation

The Krahule formation is a group of biotite-hornblende andesite extrusive domes and dykes overlying and
cutting the rocks of the Kremnicky $tit formation in the central part of Kremnické vrchy. Structural
position indicates the Lower Sarmatian age, while radiometric dating would prefer the Upper Badenian
age of the formation.

Remata formation

The Remata formation represents remnants of a pyroxene andesite stratovolcano in the western part of
Kremnické vrchy, overlying extrusive domes of garnet-bearing andesites and rocks of the Turéek and
Kremnicky §tit formations. In the central volcanic zone it is formed of thin lave flows, pyroclastic flow
deposits, agglomerates, and a small diorite porphyry intrusion. The rest of the formation is represented by
a statovolcanic complex of alternating lava flows and epiclastic volcanic breccias. Structural position
indicates the Sarmatian age of the formation, without a more accurate specification.

Flochova formation

The Flochova formation represents remnants of a pyroxene andesite stratovolcano overlying the Turéek
formation in the northern part of Kremnické vrchy. Thickness of the formation is 100—400 m. In the
central zone it is formed of thin lava flows, agglomerates and tuffs. The rest of the formation is formed of
alternating lava flows and epiclastic volcanic breccias that are replaced by conglomerates and sandstones
in the external zone near Turéianske Teplice. Structural position and radiometric dating indicate the
Lower Sarmatian age of the formation.

Sielnica formation

The Sielnica formation is a 100—300 m thick sequence of pyroclastic flows and epiclastic volcanic rocks
composed of hornblende-pyroxene andesite and its pumice, overlying the Zlata studiia formation and the
Lower Sarmatian formations and complexes of the $tiavnica stratovolcano in the SE part of Kremnické
vrchy. At the south and east the formation includes volcanosedimentary rocks. Incorporation of pyroxene
andesite lava flows overlying volcanoclastic rocks of the Sielnica formation into the formation is
questionable, as they may belong to the overlying Turov4 formation. Structural position and microflorain
volcanosedimentary rocks indicate the Middle to Upper Sarmatian age of the formation.

Jastraba formation

The Jastraba formation is a spatially discontinuous assemblage of rhyodacite and rhyolite dykes, extrusive
domes, lava flows, and volcanoclastic rocks overlying the Sarmatian andesite formations and complexes in
the area of Kremnické vrchy, Stiavnické vrchy, and Vtaénik mountain ranges and Ziarska kotlina
depression. In individual mountain ranges it is represented only by dykes and extrusive domes showing
a distinct relationship to N—S trending fault-systems. Along the eastern margin of Ziarska koltina it is
represented by a 100—300 m thick complex of pyroclastic, epiclastic, and volcanosedimentary rocks
besides extrusive domes and lava flows. Several extrusive domes near Hlinik nad Hronom and a dyke
north of Nova Baria are not incorporated into the formation owing to their age 13.8—15.2 m.y.
incompatible with the rest of the formation. Evaluation of microflora from volcanosedimentary rocks and
limnic cherts of the formation indicates its late Sarmatian to early Panonian age in an agreement with
results of radiometric dating (10.7—12.4 m.y.).

Sibeniény vrch complex

The Sibeniény vrch complex includes dykes, protrusions, cumulodomes, and lava flows of basaltic
andesite overlying or dissecting rocks of the Jastraba formation in the southern part of Kremnické vrchy.
A pyroxene andesite lava flow and related pyroclastic rocks near the village Sasovské Podhradie are
incorporated into the complex owing to their equivalent structural position. We assume the Panonian age
of the complex, as it is covered by Pliocene gravel.
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VI¢i vrch formation

The VI& vrch formation represents remnants of a small basaltic andesite stratovolcano in the NE part of
Kremnické vrchy. In the central volcanic zone surrounding a neck the formation is build of tuffs,
agglomerates, agglutinates, and thin brecciated lava flows. Two radial dykes are present. Lava plateau
surrounding the former volcanic cone is build of lava flows with rare thin horizons of tuffs. Structural
position, degree of preservation, and radiometric dating indicate the Middle Panonian age of the
formation.

Turova formation

The Turova formation is 10—100 m thick sequence of pyroxene andesite autochtonous and reworked
tuffs and agglomerates, epiclastic volcanic sandstones, conglomerates and breccias, and rare pyroclastic
flows overlying the Sielnica formation in the SE part of Kremnické vrchy. Pyroxene andesite lava flows at
the top of the Sielnica formation may belong to this formation. Age of the formation is questionable.
Because of its structural position we assume the Panonian age, however, the Upper Sarmatian age can not
be excluded.

Vtaénik

The following formations and complexes are distinguished in the area of the mountain range Vtaénik
(fig. 29):

Kamenec formation

The Kamenec formation is a 3—200 m thick sequence of fluvial epiclastic volcanic conglomerates and
sandstones with nonvolcanic material underlying the productive beds of the Handlovéa and Novaky coal
basins in the northern part of Vtaénik and Hornonitrianska kotlina depression. Tuffaceous epiclastic volc.
sandstones and siltstones dominate in the upper part of the formation. Structural position indicates the
Middle to Upper Badenian age of the formation.

Handlova formation

The Handlové formation is a 20—50 m thick sequence of tuffaceous clays, siltstones and sandstones
including one or two coal seams — the productive beds of the Handlov4 coal basin. Micro and Macroflora
indicate the Lower Sarmatian age of the formation, however, structural relationships would require rather
the Upper Badenian age.

Novdky formation

The Novéky formation represents productive beds of the Novaky coal basin. It is similar to Handlova
formation in lithology and thickness, however, evaluation of microflora indicates the Upper Badenian age
of the Novaky formation.

Kos formation

The Ko formation is a 10—300 m thick sequence of limnic clays and marly clays overlying the Handlova
and Noviky formations in the northern Vta¢nik. Microflora indicates the late Badenian to Lower
Sarmatian age of the formation.

Lehota formation

The Lehota formation is a spatially discontinuous, 10—50 m thick horizon of fluvial gravels, sands, sandy
clays, and clays composed dominantly of nonvolcanic carbonate material, overlying the Handlova,
Noviky, and Ko formations in the northern part of Vta¢nik. Structural position indicates the Lower
Sarmatian age of the formation.
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Plesina formation

The Plesina formation consists of extrusive domes and subordinate volcanoclastic rocks of hypersthene-
hornblende andesites dispersed at the base of the Sarmatian volcanic complex over the all mountain range
Vtacnik. Structural position among the Ko$ and Lehota formations indicates the late Badenian to early
Sarmatian age of the formation.

KTlakovskad dolina formation

The Klakovské dolina formation is a thick assemblage of feldsparphyric, pyroxene, and basaltic andesite
lava flows interbedded with autochtonous and reworked pyroclastic rocks, overlying the Ko§ and Plesina
formations in the eastern and northern Vtaénik. The formation is up to 400 m thick along the margin of
the Ziarska kotlina depression — within the limits of the Kremnica graben. Behind the limits of the graben
thickness of the formation is only 50—200 m and it is discontinuous spatially. The formation includes also
some hornblende-pyroxene andesites and dacites, as well as some epiclastic volcanic rocks. It is equivalent
to the Turéek formation in the Kremnické vrchy mountain range. Structural position indicates the Lower
Sarmatian age of the formation.

Stran effusive complex

The Stran effusive complex is a 200—300 m thick complex of hornblende-pyroxene andesite lava flows in
a fault-bounded block along the margin of the Ziarska kotlina depression. It is probably an equivalent to
the Kremnicky $tit formation in Kremnické vrchy. Structural position indicates the Lower Sarmatian age
of the complex.

Vtacnik formation

The Vta¢énik formation represents remnants of a pyroxene andesite stratovolcano overlying the above
described formations and complexes in the southern, central, western and northern parts of Vtacnik. The
100—500 m thick formation is composed of thin lava flows and subordinate pyroclastic rocks in the
central zone, thick lava flows, pyroclastic flows, and epiclastic volcanic breccias in the transitional zone
and epiclastic volcanic breccias, conglomerates, and sandstones in the external zone. Structural position
and radiometric dating indicate the Lower to Middle Sarmatian age of the formation.

Jastraba formation

The Jastrabé formation is described elsewhere. In Vt4énik it is represented by extrusive dome of Tisovo,
bralo and several small dykes in the SE part of the mountain range.

Basaltic andesite intrusions

West of the village Klak there is a neck and a small dyke of basaltic andesite that are correlated with
basaltic andesites of the Sibeniény vrch complex in the southern part of Kremnické vrchy and assigned to
the Panonian stage.

Stiavnica stratovolcano extends into the SE part of Vtacnik. It is represented by formations and
complexes belonging to the first, third, and fourth stages of the Badenian and Sarmatian age. These are
described elsewhere.

Correlation of biostratigraphic and radiometric dating of rocks in the area of the central Slovakia volcanic
field

E.Planderovdi—V.Koneény—J. Lexa (1979) called attention to systematic differences between the
chronostratigraphic assignement of lithostratigraphic units based on palynological and radiometric data, if
the standart radiometric time-scale of D. Vass (1978) is used. Differences are shown in the fig. 65.
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I. Repéok (1981) accepted without any objections the time-scale of D. Vass (1978) and explained
the mentioned differences by methodical shortage of palynology, which is for rocks of the Tertiary period
based upon climatic changes and may be affected by elevation of the given sedimentary basin or a high
altitude of surrounding country.

There are several reasons, why we can not accept the view of I. Rep¢ok (1981) : Chronostratigraphic
scale of the Paratethys Neogene is based on evaluation of macro-and microfauna. Microfloristic zones of
the Paratethys Neogene used for dating by palynology are defined on the basis of evaluation of microflora
in fauna coataining sedimetary rocks (E. Planderova 1978), thus, a mutual correlation of faunal and
microfloristic zones is assured. As the microflora in marine sediments comes from the surrounding
terrestrial environment, there is no reason to expect a different composition of contemporary microflora
in the terrestrial environment itself.

Samples for studies of microflora are generally freshwater clays, tuffaceous clays and siltstones
deposited in a limnic, marshy or fluvial environment. We do not expect to find such the environments high
above the sea level. Altitudes of surrounding country are reflected in content of allochthonous mountain
type species of microflora, however, they do not influence the composition of autochthonous limnic and
marshy microflora. So. the evaluation of microflora allows for estimation of both, the age of sediments as
well as paleogeography of surrounding country.

As an evidence, that ages based on evaluation of microflora are not significantly influenced by
paleogeography or local climatic phenomena, may serve also the fact, that regional correlations of
lithostratigraphic units based on palynology agree perfectly with correlations carried out independently
on the basis of radiometric dating.

It follows from the above discussion, that the cause of differences in biostratigraphic and radiometric
dating of lithostratigraphic units is rather in an inaccuracy of the used radiometric time-scale for the
Paratethys Neogene (D. Vass 1978), especially of the Badenian/Sarmatian boundary. To substantiate
such a view, we submit the following arguments:

1. A certaininaccuracy of the time scale results from the fact, that radiometric dating is always done on
samples of rocks overlying or underlying the horizon with fauna.

2. Whole-rock K/Ar dating of tuffs has been used. Instability of fine-grained glass in tuffs may result in
apparently younger ages.

3. Data on rocks not lying at the base of appropriate strata have been used to define some of the lower
boundaries.

4. There are large differences in time-scales of individual authors.

5. Since the Middle Badenian time the Paratethys Neogene sediments do not contain planctonic and
nanoplanctonic forms used for standart zoning and its biostratigraphic correlation with other areas is not
possible. Changes in fauna and faunal associations used for the division of Badenian and Sarmatian stages
are facially dependent and may not be strictly contemporary in all parts of the Paratethys. This fact may
contribute to differences between radiometric and palynological dating, as correlations with fauna have
been carried out often in different areas.

On the basis of critical evaluation of data used by D. Vass—G. P. Bagdasarjan (1978) and all
available data from the central Slovakia volcanic field we propose the following changes in the radiometric
time-scale for the Paratethys Neogene (fig. 65).

b .P.Bagdasarjan (1978 our

boundary D. Vass—G g jan ( ) e
Karpatian/Badenian 16.5+£0.5 16.5 m.y.
Lower/Middle Badenian no datum 16.0 m.y.
Middle/Upper Badenian 15.0+0.5 15.5 m.y.
Badenian/Sarmatian 13.3+0.3 14.0—14.5 m.y.
Lower/Middle Sarmatian 12.5 12.5 m.y.
Sarmatian/Panonian 10.5—11.0+£0.5 10.5—11 m.y.

Regional correlation of lithostratigraphic units

Regional correlation of distinguished lithostratigraphic units is carried out in the fig. 66 and 67 in a form of
mutually correlated lithostratigraphic columns. It is a result of the following procedure :
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1. Definition of lithostratigraphic units on the basis of mapping, lithology and petrography.

2. Resolving of succession of lithostratigraphic units in individual mountain ranges and/or areas on the
bases of superposition and other geological criteria.

3. Mutual correlation of succession schemes for individual montain ranges and/or areas using their
structural relationships in areas of contiguity, relationships to biostratigraphically dated sedimentary
horizons, and radiometric dating.

4. Assignement of lithostratigraphic units to stages and substages mostly on the basis of biostratigrap-
hy (palynology), less on the basis of radiometric dating using the corrected time-scale (see the discussion
above).

Paleogeographic and volcanotectonic evolution of the central Slovakia volcanic field

Desintegration of the area within the Carpathian arc on partial blocks with differential vertical
movements culminated during the Badenian and Sarmatian period being accompanied by intense
andesite and rhyolite volcanic activity.

Lower Badenian period (fig. 68)

An activation of the Lower Badenian volcanic activity was connected with tectonic movements along the
Sahy—Lysec volcanotectonic zone in Krupinska planina. Until that time submerged area SE of the zone
started a gradual uplift and consolidation, while the area NW of the zone subsided and marine
transgression reached northward to the Ladzany—PlieSovce basement elevation. Submarine volcanic
activity of hornblende-pyroxene andesites along the Sahy—Lysec volcanotectonic zone gave rise to the
Vinica formation, while dominantly extrusive volcanic activity of garnet-bearing hypersthene-hornblende
andesites from dispersed centers north of the Ladzany—PlieSovce elevation supplied epiclastic material to
the thick marine volcanosedimentary complex south of the elevation.

Late Lower to Middle Badenian peﬁod (fig. 69)

During this period an extensive pyroxene to hornblende-pyroxene andesite volcanic activity took place,
creating a number of volcanoes.

Explosive activity along the Sahy—Lysec volcanotectonic zone produced volcanoes of the Celovce and
Lysec formations in Krupinska planina.

In Javorie the formation of a large stratovolcano (Stard Huta complex) was followed by a development
of a volcanotectonic depression filled by lava flows and hyaloclastite breccias of the Blyskavica formation.

NW of the Ladzany—Plie3ovce elevation the lower structural level of the huge Stiavnica stratovolcano
formed, including extrusions and subvolcanic intrusions. Reworked material was laid down on prolluvial
and alluvial fans and south of the Ladzany—PlieSovce elevation in coastal zone of the Badenian sea.

A third large stratovolcano formed in the area of Kremnické vrchy (Zlat4 studiia formation).

Upper Badenian period (fig. 70)

This period is characterized by an extensive denudation of existing stratovolcanoes, reaching at places the
subvolcanic intrusions. In Javorie further evolution of the volcanotectonic depression was accompanied
by extrusions of differentiated hornblende andesites to dacites (Rohy formation). A gradual subsidence of
the Hornonitrianska kotlina depression and area of northern Vtaénik lead at first to accumulation of
fluvial conglomerates and sandstones (Kamenec formation) and later to deposition of coal and limnic
clays continuing to the Lower Sarmatian (?) (Handlova, Novaky, Ko$ formations).

Late Upper Badenian to Lower Sarmatian period (fig. 71)
A fundamental changes in volcanotectonic evolution took place during this stage.

In Javorie the final stage in evolution of the volcanotectonic depression was accompanied by
emplacement of the Kalinka intrusive complex of diorites and monzodiorites.
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In the area of the Stiavnica stratovolcano a large caldera formed. Its subsidence was accompanied at
first by deposition of tuffaceous sediments (Cervena studiia formation) and later by extrusive and
explosive activity of biotite-hornblende andesites (Studenec formation). Quartz-diorite to granodiorite
porphyry of the Banisko intrusive complex were emplaced in subvolcanic level following granodiorite
intrusions of the Hodru$a—Stiavnica intrusive complex.

In the northern part of the central Slovakia volcanic field a large graben formed, extending from the
Turéianska kotlina to Ziarska kotlina depression. Its subsidence finished limnic sedimentation in northern
Vtaénik and caused a transport of nonvolcanic carbonate material from the Northwest towards the
Ziarska kotlina (Lehota formation). Subsidence of the graben was accompanied at first by volcanic
activity of pyroxene, basaltic, and feldsparphyric andesites (Turéek and Klakovska dolina formations)
and later by effusive activity of hornblende-pyroxene andesites (Kremnicky Stit formation and Stran
complex) and biotite-hornblende andesites (Krahule formation).

In areas outside the evolving volcanotectonic depressions continued denudation of badenian stratovol-
canoes with exception of some valleys and local basins.

Lower to Upper Sarmatian period (fig. 72)

This period was characterized by a renewed explosive and effusive activity of pyroxene and hornblende-
pyroxene andesites, only in Polana rhyodacite volcanic activity took place at the beginning of the period
(Strelniky formation).

In Javorie and Stiavnica stratovolcanoes it was of the areal type — no central volcanoes were formed.
Products of volcanic activity from dispersed centres and fissures were deposited on slopes of eroded
Badenian stratovolcanoes in radially oriented valleys that passed downward into broad prolluvial fans. In
the SW part of the Stiavnica stratovolcano some lava flows and reworked epiclastic material were laid
down in the coastal zone of the Sarmatian sea.

In Vtéénik, Kremnické vrchy and Polana several small volcanoes of the central type formed — their
remnats represent the Vta¢nik, Remata, Flochové, Velka Detva, and Ab¢ina formations.

Large amount of nonvolcanic material in sediments of the Ziarska and Zvolenska kotlina indicate the
presence of a river that brought the nonvolcanic material from areas of crystalline rock complexes (Nizke
Tatry, Slovenské Rudohorie) and caused the fluvial to limnic character of sedimentation in these
depressions.

Upper Sarmatian to Lower Panonian period (fig. 73)

During this period subsidence of the Turéianska and Ziarska kotlina continued joined by the subsidence
of the Bitovska kotlina at the south. In other areas partial uplift and denudation of the Sarmatian
volcanoes took place.Rhyolite volcanism was activated along the N—S trending fault zones, concentrated
mostly around the Ziarska kotlina (Jastraba formation). In Stiavnické vrchy formation of the Hodru-
$a—Stiavnica horst was concluded.

Panonian period (fig. 73)

During this period sedimetation continued only in Slatinské kotlina, Ziarska kotlina, Batovska kotlina,
and Turéianska kotlina depressions, while in other areas a gradual uplift and erosion took place. In
Kremnické vrchy volcanic activity of pyroxene and basaltic andesites created the Turové and VI¢i vrch
formations and Sibeniény vrch complex.

Pliocene to Quaternary period

This period is marked by an overall uplift of the region. Minor volcanic activity of alkali basalts and
basanites took place in the area of Stiavnické vrchy.

Translation: J. Lexa.
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm I—XLIV
Explanations of plates I—XLIV

Tab. I Spodny baden — Lower Badenian

Obr. 1—2  Neogenisporis troebitzenis W. Kr.
Obr. 3—4  Toroisporis sp. 1

Obr. 5 Toroisporis sp. 2

Obr. 6 Leiotriletes wolffi W. Kr.

Obr. 7 Neogenisporis sp.

Obr. 8—9  Neogenisporis structuris W. Kr.

Tab. IT Spodny biden — Lower Badenian

Obr. 1—2  Leiotriletes wolffi wolffi W. Kr.
Obr. 3 Toroisporis pessinensis W. Kr.

Obr. 4 Leiotriletes sp. (Cyatheaceae)

Obr. 5—6  Phaeosporites cf. bononyensis Nagy
Obr. 7 Toroisporis sp. 3

Obr. 8—10 Polypodiaceoisporites sp.

Tab. III Spodny baden — Lower Badenian
Obr. 1—2  Extrapunctatosporites oblongioides W. Kr.
Obr. 3—4  Microfoveolatisporites neogranulatus W. Kr.

Obr. 5 Baculatisporites cf. semibaculatus Nagy
Obr. 6 Verrucingulatisporites sp.
Obr. 7 Polypodiaceoisporites saxonicus W. Kr.

Tab. IV Spodny baden — Lower Badenian

Obr. 1—2  Trilites multivallatus W. Kr.

Obr. 3 Polypodiaceoisporites gracillimus Nagy
Obr. 4 Polypodiaceoisporites gracillimus Nagy
Obr. 5 Verruciogulatisporites sp.

Obr. 6—7  Foveolatisporites sp.

Tab. V Spodny bdden — Lower Badenian

Obr. 1 Zonalapollenites verruspinosus W. Kr.
Obr. 2 Zonalapollenites sp.
Obr. 3—4  Ephedripites sp.
Obr. 5 Inaperturapollenites hiatus Pf. Th.
Obr. 6 Cycadopites sp. (prepl.)

7

Obr. Taeniaesporites (prepl.) W. Kr.

Tab. VI Spodny biden — Lower Badenian
Obr. 1 Pinus silvestris
Obr. 2 Pinus silvestris (SEM 900x)
Obr. 3 Pinus silvestris (SEM det. 3000%)
Obr. 4 Pityosporites alatus W. Kr.
Obr. 5 Pityosporites alatus W. Kr.

6

Obr. Pityosporites labdacus (Pinus silvestris)



Tab. VII Spodny baden — Lower Badenian

Obr. 1 Arecipites monosulcoides W. Kr.
Obr. 2—3  Arecipites butomoides butomoides W. Kr.
Obr. 4 Cyperaceaepollenites neogenicus W. Kr.

Obr. 5 Magnolipollis sp.

Obr. 6 Sabalpollenites retareolatus (Pf.) Nagy

Obr. 7 Triatriopollenites bituitus (R. Pot.) Pf. Th.

Obr. 8—9  Miyricipites rurensis (Pf.—Th.) Nagy

Obr. 10 Myricipites rurensis (Pf.—Th.) Nagy (SEM zv. 2100x)
Obr. 11 Myricipites rurensis (Pf. Th.) Nagy (SEM det zv. 4500x)

Tab. VIII Spodny badden — Lower Badenian
Obr. 1—3  Alnipollenites verus R. Pot. |

Obr. 4 Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy

Obr. 5 Platycaryapollenites strobilacea (Sieb. Zuce) Planderova
Obr. 6—7  Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. Pot.

Obr. 8 Porocolpopollenites vestibulum (R. Pot.) Th.

Obr. 9—10 Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy
Obr. 11 Engelhardtioidites microcoryphaeus(R. Pot.) R. Pot.(Foto SEM zv. 5000x)
Obr. 12 Engelhardtioidites microcoryphaeus (SEM det. 9000x).

Tab. IX Spodny baden - Lower Badenian

Obr. 1—2  Quercoidites sp.

Obr. 3 Tricolporopollenites henrici (R. Pot.) W. Kr.

Obr. 4—5  Carpinuspollenites carpinoides (Pf.) Nagy
6
7
8
9
9

Obr. Quercus petrea—typ

Obr. Tricolporopollenites microhenrici (R. Pot.) W. Kr.

Obr. Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. Pf.

Obr. Tricolporopollenites cingulum oviformis (R. Pot.) Pf. Th.
Obr. Tricolporopollenites liblarensis (Th.) Th. Pf.

Obr. 10—11 Sapotaceoidaepollenites sapotoides (R. Pot. Th.) Thierg.
Obr. 12 Faguspollenites silvatica—typ

Obr. 13 Queicoidites robur—typ, (SEM 3000X)

Tab. X Vrchny baden — Upper Badenian

Obr. 1 Verrucatosporites histiopteroides W. Kr.
Obr. 2 Lygodioisporites fsp. 1 |
Obr. 3—4  Lygodioisporites fsp. 2

Obr. 5 Polypodiaceoisporites gracillimus (Nagy) semiverrucatus W. Kr.
Obr. 6 Baculatisporites quintus (Th. Pf.) W. Kr.

Obr. 7 Baculatisporites quintus (Th. Pf.) W. Kr. (SEM zv. 2000x)
Obr. 8 Baculatisporites quintus (SEM det. zv. 4000x)

Tab. XI Vrchny biden — Upper Badenian
Obr. 1 Picea sp.
Obr. 2—3  Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. Pf.

Obr. 4 Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. Pf.

Obr. 5 Ephedra sp.

Obr. 6 Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. Pf.
Obr. 7 Glyptostrobus sp.

Tab. XII Vrchny bdden — Upper Badenian

Obr. 1—2  Magnolipollis neogenicus neogenicus W. Kr.

Obr. 3 Ulmipollenites undulosus Wolff

Obr. 4—6  Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. Pot.
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Obr. 7 Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. Pot.

Obr. 8—11  Myricipites rurensis (Pf. Th.) Nagy

Obr. 12—13 Carpinuspollenites carpinoides (Pf.) Nagy
Obr. 14 Tetracolporopollenites sp.

Obr. 15 Alnipollenites verus R. Pot.

Obr. 16 Platycaryapollenites sp.

Obr. 17—18 Tricolpopollenites liblarensis (Th.) Pf. Th.

Tab. XIII Hranica bdden/sarmat — Badenian/Sarmatian

Obr. 1 Leiotriletes maxoides minor W. Kr.
Obr. 2 Toroisporis sp.

Obr. 3—4  Leiotriletes maxoides aff. minor W. Kr.
Obr. 5 Leiotriletes wolffi wolffi W. Kr.

Obr. 7 Selagosporis selagoides W. Kr.

Obr. 8—9  Concavisporites sp. 2 W. Kr.

Tab. XTIV Hranica biden/sarmat— Badenian/Sarmatian
Obr. 1—2  Polypodiaceoisporites mecsekensis Nagy
Obr.3—4  Laevigatosporites haardti (R. Pot. Ven.) Th. Pf.

Obr. 5 Laevigatosporites haardti (R. Pot. Ven.) Th. Pf.
Obr. 6 Neogenisporis pseudoneddeni (W. Kr.) W. Kr.
Obr. 7 Verrucatosporites alienus (Pf. Th) W. Kr.

Obr. 8 Baculatisporites quintus (Th. Pf.) W. Kr.

Tab. XV Béiden (sarmat) — Badenian (Sarmatian)
Obr. 1—2  Verrucingulatisporites triangulizonates W. Kr.
Obr. 3 Baculatisporites nanus nanus Wolff.

Obr. 4 Toroisporis pessinensis W. Kr.

Obr. 5 Laevigatosporites cf. bisulcatoides W. Kr.

Obr. 6 Neogenisporis sinopunctatus W. Kr.

Obr. 7 Neogenisporis sinopunctatus W. Kr. (SEM zv. 1100x)
Obr. 8 Neogenisporis sinopunctatus W. Kr. (SEM det. zv. 3000x)

Tab. XVI Béden (sarmat)— Badenian (Sarmatian)
Obr. 1—2  Sequoiapollenites polymorphosus Thier g.
Obr. 3—4  Sequoiapolenites gracilis W. Kr.

Obr. 5—6  Sequoiapollenites sculpturius W. Kr.

Obr. 7 Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. Pf.
Obr. 8 Zonalapollenites maximus (Raatz) W. Kr.
Obr. 9 Zonalapollenites maximus (Raatz) W. Kr. (SEM zv. 500x)

Obr. 10—11 Zonalapollenites maximus (SEM det. zv. 2500x)

Tab. XVII Béden (sarmat) — Badenian (Sarmatian)
Obr. 1—2  Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. Pf.
Obr. 3 Podocarpidites libellus (R. Pot.) W. Kr.
Obr. 4—5  Pityosporites labdacus (R. Pot.) Th. Pf.
Obr. 6 Pityosporites sp.

Tab. XVIII Biden (sarmat) — Badenian (Sarmatian)
Obr. 1 Trivestibulopollenites sp.

Obr. 2—5  Betulaepollenites betuloides (Pf.) Nagy
Obr. 6—11 Alnipollenites verus R. Pot.

Obr. 12 Alnipollenites verus (SEM zv. 2100x)
Obr. 13—15 Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy



Tab.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

XIX Baden (sarmat)— Badenian (Sarmatian)

1 Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. Pot.

ps Zelkovaepollenites thiergartii Nagy

3—5  Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy

6 Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy (SEM zv. 3300x)

T Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy (SEM zv. 2600x)
8—9  Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy (SEM det. zv. 6200)

XX Baden (sarmat — Badenian (Sarmatian)

1—7  Myricipites rurensis (Pf. Th.) Nagy

8 Myricipites rurensis (Pf. Th.) Nagy (SEM zv. 3000X)

9 Myricipites rurensis (Pf. Th.) Nagy (SEM det. zv. 6000

XXI Baden (sarmat)— Badenian (Sarmatian)

1—2  Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. Pot.

3 Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. Oot. (SEM det. zv. 6000x)
4—5  Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) R. Pot.

6 Ulmipollenites undulosus Wolff. (SEM zv. 1000x)

7 Ulmipollenites undulosus W olff. (SEM det. zv. 5000x)

8—9  Ulmipollenites undulosus Wolff

XXII Biden (sarmat)— Badenian (Sarmatian)

1—5  Pterocarypollenites stellatus (R. Pot. Ven.) Thierg.

6 Pterocarypollenites stellatus (R. Pot. Ven.) Thierg. (SEM zv. 1500%)
T Pterocarypollenites stellatus (SEM det. zv. 4000X)

8 Carpinuspollenites carpinoides (Pf.) Nagy

9 ?Myrtaceae

10 Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. Pot.

XXIII Béden (sarmat) — Badenian (Sarmatian)

1—2  Carpinuspollenites carpinoides (Pf.) Nagy

3—6 Intratripocopollenites cordataeformis (Wolff.) Mai

7—8  Intratripocopollenites instructus (R. Pot. Ven) Pf. subsp. soebyensis Mai
9 Juglanspollenites verus Raatz

Tab. XXIV Béden (sarmat) — Badenian (Sarmatian)

Obr.

1—2  Liquidambarpollenites styracifluaeformis Nagy

Obr. 3—6  Faguspollenites sp. silvatica typ.

Tab. XXV

Obr. 1—2  Rhoipites pseudocingulum (R. Pot.) R. Pot.

Obr. 3 Nyssapollenites kruschi sp. contortus (R. Pot.) Pf. Th.
Obr. 4 Nyssapollenites kruschi cf. ssp. analepticus (R. Pot.) Nagy
Obr. 5 Araliaceapollenites sp.

Obr. 6—7  Rutacearumpollenites komloensis Nagy

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

8—9  Tricolporopollenites microhenrici (R. Pot.) W. Kr.

10—11 Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. Pf. ssp. pusillus (R. Pot.) Th. Pf.
12—13 Tricolporopollenites villensis Pf. Th.

14—15 Tricolporopollenites microhenrici (R. Pot.) W. Kr.

XXVI Béden (sarmat) — Badenian (Sarmatian)
1—4  Ilexpollenites iliacus (R. Pot.) R. Pot.

5 Quercoidites petrea — typ.
6 Quercoidites petrea — typ. (SEM zv. 3000X)
7—8  Aceripollenites sp.
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Obr. 9

Obr. 10
Obr. 11
Obr. 12
Obr. 13

Typha sp.

Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. Pf. ssp. pusillus (R. Pot.) Th. Pf.
Tricolporopollenites liblarensis (Th.) Pf. Th.

Tricolporopollenites sp.

Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Pf.

Tab. XXVII Spodny sarmat, vrchnd East — Lower Sarmatian, the upper part

Obr. 1—2
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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Stereisporites microgranulus crassiexinus W. Kr.

Stereisporites microgranulus crassiexinus W. Kr. (SEM zv. 3600x)
Baculatisporites quintus (Th. Pf.) W. Kr.

Verrucatosporites favus favus W. Kr.

Verrucatosporites favus favus W. Kr. (SEM zv. 1300x)
Verrucatosporites favus favus W. Kr. (SEM det. zv. 3500x)
Leiotriletes neddenoides W. Kr.

Tab. XXVIII Spodny sarmat, vrchna &ast — Lower Sarmatian, the upper part

Obr. 1

Obr. 2—3
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

B B N R N

Zonalapollenites gracilis W. Kr.

Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. Pf.

Pityosporites microalatus (R. Pot.) Th. Pf.

Pityosporites microalatus (R. Pot.) Th. Pf. (SEM zv. 1000x )
Pityosporites sp. (det. zv. 3000x)

Pityosporites labdacus (R. Pot.) Th. Pf. (zv. 500x)
Pityosporites labdacus (R. Pot.) Th. Pf. (zv. 1200x)

Tab. XXIX Spodny sarmat, vrchn4 &ast — Lower Sarmatian, the upper part

Obr. 1—4
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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Alnipollenites verus R. Pot.

Alnipollenites verus R. Pot. (SEM zv. 3500x%)

Miyricipites rurensis (Pf. Th.) Nagy

Intratriporopollenites cordataeformis (Wolff.)

Intratriporopollenites cordataeformis (Wolff.) Mai (SEM zv. 1300x)
Intratriporopollenites cordataeformis (SEM det. zv. 3000x)
Slowakipollis pannonicus Planderovi

Tab. XXX Spodny sarmat, vrchna ¢ast — Lower Sarmatian, the upper part

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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Pterocarypollenites stellatus (R. Pot. Vie n.) Thierg.
Ulmipollenites undulosus W olff

Ulmipollenites undulosus Wolff (SEM zv. 2000x)
Ulmipollenites undulosus Wolff (SEM det. zv. 4000x)
Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. Pot.) RPot.
Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy

Faguspollenites silvatica typ.

Faguspollenites silvatica sp. (SEM zv. 1300x)
Faguspollenites silvatica sp. (det. zv. 3000x )

Nyssapollenites kruschi (R. Pot.) Pf. Th. pseudolaesus (R. Pot.) Pf. Th.
Quercoidites sessiliflora typ.

Quercoidites sessiliflora sp. (SEM zv. 2200x)

Quercoidites sessiliflora sp. (det. zv. 4000x)

Aceripolenites rotundus Nagy

Aceripollenites rotudus Nagy (SEM zv. 2000x)

Aceripollenites rotundus (SEM det. zv. 4000x)

Viclavipollis sp. (Amaranthaceae)

Pistacia sp.

Artemisia sp.



Tab. XXXII Vrchy sarmat—panén — Upper Sarmatian — Panonian

Obr. 1 Spéry hib

Obr. 2 Phycopeltis eocaenica Edwars

Obr. 3 Laevigatosporites haardti (R. Pot. Ven.) Th. Pf.

Obr. 4 Laevigatosporites nutidus (Mamczar) W. Kr.

Obr. 5 Verrucatosporites favus favus W. Kr.

Obr. 6 Verrucatosporites favus favus W. Kr. (SEM zv. 1200x)
Obr. 7 Verrucatosporites favus favus (SEM det. zv. 3000X)
Obr. 8 Concavisporites fsp. 5 W. Kr.

Obr. 9 Retitriletes duplus duplus W. Kr. (SEM zv. 1000x)
Obr. 10 Retitriletes duplus duplus W. Kr. (SEM zv. 1000x)
Tab. XXXIII

Obr. 1 Sequoiapollenites polymorphosus Thierg.

Obr. 2 Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. Pf.

Obr. 3 Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. Pf. (SEM zv. 2800x)
Obr. 4 Inaperturopollenites hiatus (SEM dat. zv. 5000%)

Obr. 5 Zonalapollenites gracilis W. Kr.

Obr. 6 Zonalapollenites gracilis W. Kr. (SEM zv. 1500x)
Obr. 7 Zonalapollenites gracilis (SEM det. 4000%)

Obr. 8 Zonalapollenites veruspinus W. Kr.

Tab. XXXIV Vrchny sarmat—pan6n — Upper Sarmatian — Panonian

Obr. 1 Ephedripites ellipticus Nagy

Obr. 2 Ephedripites ellipticus Nagy (SEM zv. 1000X)
Obr. 3 Ephedripites ellipticus Nagy (Det. zb. 3000X)
Obr. 4 Piceapollenites tobolicus (Panova) W. Kr.
Obr. 5—6  Abiessp. (zv. 500X)

Tab. XXXV

Obr. 1 Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. Pf.

Obr. 2 Pityosporites alatus (SEM zv. 900X)

Obr. 3 Pityosporites alatus (det. zv. 2000%)

Obr. 4 Pinus sivestris (zb. 500%)

Obr. § Dacrydiumites balanseaformis Nagy

Obr. 6—7  Podocarpus sp.

Tab. XXXVI Vrchny sarmat—panén — Upper Sarmatian — Panonian
Obr. 1 Abies cf. alba

Obr. 2 Cedrus sp. (SEM zv. 1000x)

Obr. 3 Cedrus sp. (det. zv. 3000x)

Tab. XXXVII Vrchny sarmat—panén — Upper Sarmatian — Panonian
Obr. 1—2  Betulaepollenites betuloides (Pf.) Nagy

Obr. 3 Betulaepollenites betuloides (SEM zv. 1000x)

Obr. 4 Betulaepollenites betuloides (det. zv. 30000x)

Obr. 5 Alnipollenites verus R. Pot.

Obr. 6 Betulaepollenites cf. pubescens L.

Obr. 7 Carpinuspollenites carpinoides (Pf.) Nagy

Obr. 8 Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. Pot.

Obr. 9 Caryapollenites simplex (SEM zv. 2000x)

Obr. 10 Caryapollenites simplex (det. zv. 5000x)

Tab. XXXVIII Vrchny sarmat—panén — Upper Sarmatian — Panonian
Obr. 1 Momipites punctatus (R. Pot.) Nagy
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

2—3  Nyssapollenites kruschi ssp. pseudolaesus (R. Pot.) Planderov4
4 Faguspollenites sp. silvatica,

> Slowakipollis sp. 1 Planderova

6 Slowakipollis panonicus Planderova
7—8  Quercoidites sp. (typ sessiliflora)

9 Quercoidites sp. (SEM zv. 2000x)

10 Quercoidites sp. (det. zv. 6000X)

XXXIX Vrchny sarmat—pan6n — Upper Sarmatian — Panonian
1—3  Ilexpollenites iliacus (R. Pot.) R. Pot.

4—5  Ilexpollenites propinguus (R. Pot.) R. Pot.

6—7  Salixpollenites ulotrichii Planderova

8—10 Oleaceae sp. (? Ligustrum)

11 Oleaceae sp. (SEM zv. 2000%)

12 Oleaceae sp. (det. zv. 6000x)

13 Periporopollenites nigricans Planderova (R. Pot.) Th. Pf.
14—16 Tricolporopollenites cingulum oviformis (R. Pot.) Th. Pf.

XL Pliocén

1—2  Laevigatospites nutidus (Mamczar) W. Kr.
Leiotriletes wolffi wolffi W. Kr.

4 Retitriletes annotinioides W. Kr.

5 Retitriletes annotinioides W. Kr. (SEM zv. 13000x)
6 Retitriletes annotinioides (det. zv. 6000x)

7 Verrucatosporites irregularis W. Kr.

w

XLI Pliocén

1 Abiespollenites typ. alba

2 Pinus silvestris

3 Cycadopites sp.

XLII Pliocén

1—3  Inaperturopollenites verrupapilatus Trevisan (Cupressaceae)
4 Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. Pf.

5 Pityosporites alatus (R. Pot.). Th. Pf. (SEM zv. 800x)
6 Pityosporites alatus (R. Pot.) Th. Pf. (det. zv. 2000x)
7 Zonalapollenites gracilis W. Kr.

XLIII Pliocén

1—3  Magnolipollis neogenicus W. Kr.

4 Slowakipollis sp.

5—7  Alnipollenites verus R. Pot.

8 Carpinuspollenites carpinoides (Pf.) Nagy

9 Caryapollenites simplex (R. Pot.) R. Pot.

10 Betulaepollenites betuloides (Pf.) Nagy
11 Platycarypollenites strobilacea (Sieb. Zuce) Planderovi

XLIV Pliocén

1 Juglanspollenites verus Raatz
2 Faguspollenites typ. silvatica

3 Aceripollenites rotundus Nagy

4—5  Quercoidetes sessiliflora typ.

6—7  Tricolpopollenites liblarensis (Th) Pf. Th.

8 Tricolporopollenites edmundi (R. Pot.) Th. Pf.
9 Ilexpollenites propinguus (R. Pot.) R. Pot.



Obr

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

. 10—11 Chenopodipollenites multiplex R. Pot.

Chenopodipollenites multiplex (SEM zv. 3000x)
Chenopodipollenites multiplex (SEM det. zv. 10 000x)
Graminidites sp.

Ericaceae
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